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การออกแบบและพัฒนาเตาเผาร่วมระหว่างไฟฟ้าและคลื่นไมโครเวฟส าหรับผลิตภัณฑ์ 
เคร่ืองป้ันดินเผาขนาดเล็ก 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างเตาเผาผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาหรือเซรามิกส์ 
ส าหรับงานขนาดเล็กโดยใช้เตาเผาร่วมระหว่างไฟฟ้าและไมโครเวฟ  จากนั้นวัดประสิทธิภาพการใช้งานของ
เตาเผาผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาหรือเซรามิกส์  ส่วนประกอบส าหรับเตาเผา สามารถจ าแนกออกเป็น 3 ส่วน 
คือ ส่วนแรกคือ ส่วนก าเนิดพลังงานที่ออกแบบให้สามารถใช้พลังงานไฟฟ้าร่วมกับไมโครเวฟได้ ส่วนที่สองคือ 
ระบบควบคุมเวลาและอุณหภูมิซึ่งสามารถควบคุมตามเวลาและอุณหภูมิได้ถูกต้อง  และส่วนท่ีสามคือ โครงสร้าง
ของตัวเครื่องที่ออกแบบให้มีขนาดเล็กกะทัดรัด ผลการทดสอบการอบด้วยคลื่นไมโครเวฟที่ใช้เวลาอบ 1 นาที 
พบว่าช้ินงานทุกช้ินไม่มีการแตกเสียหาย ค่าความช้ืนของชิ้นงานเฉลี่ยน้ าหนักที่หายไป 1.6 กรัม  จากนั้นเมื่อท า
การเผาเคลือบด้วยเตาไฟฟ้าในบรรยากาศการเผาแบบออกซิเดช่ัน (Oxidation Firing) เผาที่อุณหภูมิ 1,200 
องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการเผา 5 ช่ัวโมง ผลปรากฏว่า สีเคลือบลักษณะโดยรวม จะมีความมันวาว ในส่วนที่มี
ความหนาของเคลือบจะมีผลึกสีด าเกิดขึ้น ในส่วนของเคลือบที่บางยังคงมีความมันวาว ใส ไม่มีรอยแตกไม่เกิดรู
เข็มบนเคลือบ เตาเผาใช้กระแสไฟฟ้าร่วมกับคลื่นไมโครเวฟ โดยใช้แคลมป์มิเตอร์วัด  โดยกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้
ขดลวดไฟฟ้า มีปริมาณ 15 แอมป์ และจ่ายให้หลอดแมกนีตรอน เพื่อปล่อยคลื่นไมโครเวฟ มีปริมาณ 5.9 แอมป์  
รวมปริมาณการจ่ายกระแสทั้งหมด  20.9  แอมป์ การพัฒนาเตาเผาชนิดใช้ไฟฟ้าเป็นเช้ือเพลิงร่วมกับพลังงาน
คลื่นไมโครเวฟเป็นทางเลือกหนึ่งเพื่อการประหยัดพลังงานและลดเวลาในการเผา  โครงสร้างเตาเผานี้ที่มีขนาด
เล็ก เหมาะส าหรับงานเครื่องปั้นดินเผาที่มีขนาดไม่ใหญ่มาก ท าให้พัฒนาผลิตภัณฑ์ได้สะดวกและง่ายขึ้น 
 
ค าส าคัญ : การเผาแบบออกซิเดชั่น  เครื่องปั้นดินเผา  หลอดแมกนตีรอน 
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Abstract 
 This research aims to design and develop products kiln pottery or ceramics for small 
pottery, using electric oven with microwave, then measuring the efficiency of the oven from 
pottery or ceramics products. The components of oven can be classified into three parts; the 
first part is the energy source that is designed to be used in combination with microwave energy, 
the second part is time and temperature control system which can be controlled by time and 
temperature accuracy, and the third part is the structure of the machine that is designed to be 
compact. The results using a microwave oven for one minute finds that all pieces of products 
are not damaged, the average moisture of products lost weight is 1.6 grams. Then, when firing 
with an electric oven in the atmosphere of oxidation firing at a temperature 1,200 degree Celsius 
for 5 hours, the results showed that the overall color pieces of products are coated with gloss. 
In a thick coating, black crystals are formed, and in a thin coating, there is still clear gloss on the 
coating, no cracks and pitting. The oven used is combined with electric and microwave which 
measured the electric current using clamp meter, by which the electric current is supplied to 
the electric coil at volume 15 amps and to the magnetron tube to release microwave at volume 
5.9 amps. The total volume of current is 20.9 amps. The development of pottery kiln-fired 
electric oven and microwave is one of the alternatives to saving energy and reducing time to 
fire. The oven is small, suitable for not very large pottery products, which making product 
development more convenient and easier. 
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บทน า 
 กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้คัดเลือกหมู่บ้านเซรามิกส์ หมู่ที่ 2 บ้านหาดส้มแป้น ต าบล
หาดส้มแป้น  อ าเภอเมือง จังหวัดระนอง  ให้เป็นหมู่บ้านวิทยาศาสตร์และหมู่บ้านเศรษกกิจพอเพียง (ชลัย ศรีสุข, 
2560) เพื่อให้เป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและส่งเสริมการประกอบวิชาชีพของ
ชุมชน และเยาวชนในพ้ืนท่ีจังหวัดระนอง  รักบาลได้ให้การสนับสนุนและส่งเสริมให้ชุมชนมีการผลิต และแปรรูป
สินค้าภายในชุมชน เพื่อเพิ่มรายได้ให้กับคนในชุมชน ท าให้สามารถพึ่งพาตนเองได้ ตามหลักปรัชญาเศรษกกิจ
พอเพียงและมีภูมิคุ้มกันไม่ว่าจะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเศรษกกิจอย่างไรก็ตาม กลุ่มบ้านหาดส้มแป้น ต าบล
หาดส้มแป้น อ าเภอเมือง จังหวัดระนอง มีความต้องการนักวิชาการและนักวิจัยเข้ามาร่วมพัฒนาศักยภาพ
ทางการผลิตของชุมชน เพื่อให้สามารถแข่งขันกับตลาดผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาหรือเซรามิกส์ทั้งในและ
ต่างประเทศได้ การศึกษาวิจัยและพัฒนาเตาเผาเครื่องปั้นดินเผาขนาดเล็ก โดยใช้ เตาเผาชนิดใช้ไฟฟ้าเป็น
เชื้อเพลิงร่วมกับพลังงานคลื่นไมโครเวฟ โดยทั่วไปขั้นตอนแรกของการเผาช้ินงานต้องน าช้ินงานมาท าการพักไว้ที่
ห้องโล่งเพื่อไล่ความช้ืนออกซึ่งใช้เวลา 1-2 วัน จากนั้นท าการเผาเคลือบด้วยพลังงานไฟฟ้า ท าให้เสียเวลามาก 
ดังนั้นผู้วิจัยได้ออกแบบเตาเผาให้สามารถใช้พลังงานไมโครเวฟไล่ความช้ืนงานก่อนซึ่งสามารถช่วยลดเวลาได้มาก 
จากนั้นก็สามารถท าการเผาเคลือบช้ินงานด้วยพลังงานไฟฟ้าตามปกติ ท าให้ช่วยประหยัดเวลาในการน าช้ินงาน
มาท าการพักไว้ท่ีห้องโล่งเพื่อไล่ความช้ืน และขนาดเตาเผาที่มีขนาดเล็กเหมาะส าหรับงานเครื่องปั้นดินเผา ที่เป็น
ของตกแต่ง ของช าร่วย ที่มีขนาดไม่ใหญ่ไม่มากนัก   
              ดังนั้นคณะผู้วิจัยท าการออกแบบและพัฒนาเตาเผาผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาหรือเซรามิกส์ ส าหรับ
งานขนาดเล็กโดยใช้เตาเผาร่วมระหว่างไฟฟ้าและไมโครเวฟ  สามารถน าไปใช้เผาช้ินงานผลิตภัณฑ์
เครื่องปั้นดินเผากลุ่มชุมชนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เตาเผามีขนาดเล็กช่วยลดการน าเข้าอุปกรณ์และเทคโนโลยี
เตาเผาเครื่องปั้นดินเผาจากต่างประเทศ อันจะเป็นการช่วยยกระดับกานะทางเศรษกกิจ สังคม ความเป็นอยู่ได้
อย่างยังยืนต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อออกแบบและพัฒนาเตาเผาร่วมระหว่างไฟฟ้าและไมโครเวฟส าหรับผลิตภัณฑ์
เครื่องปั้นดินเผาขนาดเล็ก 

2. เพื่อทดลองหาประสิทธิภาพในการใช้งานของเตาเผาผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาหรือเซรามิกส์ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 เตาเผาผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาหรือเซรามิกส์ ส าหรับงานขนาดเล็กโดยใช้เตาเผาร่วมระหว่าง
ไฟฟ้าและไมโครเวฟ มีขั้นตอนวิธีด าเนินการวิจัยโดยท าการออกแบบและพัฒนาเครื่องโดยมีส่วนประกอบ 3 ส่วน 
คือ ส่วนก าเนิดพลังงาน ส่วนระบบควบคุมเวลาและอุณหภูมิ  และส่วนโครงสร้างของตัวเครื่อง 

1. ส่วนก าเนิดพลังงาน เตาเผาส าหรับงานวิจัยนี้ใช้พลังงานความร้อนร่วมระหว่างไฟฟ้าและคลื่น
ไมโครเวฟ ดังแสดงภาพที่ 1 และ ภาพท่ี 2  
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(ก)                                                     (ข) 

ภาพที่ 1 ภาพแสดงส่วนก าเนิดคลืน่ไมโครเวฟ (ก) หลอดแมกนตีรอน (ข) วงจรจ่ายไฟให้กับหลอดแมกนีตรอน 
ที่มา : (กิติพงษ์ นาคประเสริก และคณะ. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

                                 (ก)                                                     (ข) 

ภาพที่ 2 ภาพแสดงส่วนก าเนิดความร้อนไฟฟ้า (ก) ขดลวดไฟฟ้า (ข) ลวดทนความร้อนภายในเตา 

ที่มา : (บริษัทเซล่าวัลซับพลายจ ากัด. 2559) 

 
2. ส่วนระบบควบคุมเวลาและอุณหภูมิ เป็นอุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้าซึ่งท าหน้าท่ีตัดต่อกระแสไฟฟ้าซึ่ง

เป็นอุปกรณ์ที่ร่วมกันด้านอิเล็กทรอนิกส์และด้านไฟฟ้าก าลังแรงต่ า ซึ่งสามารถใช้ในการควบคุมการเผาไฟฟ้า
แบบอัตโนมัติ  โดยสามารถแสดงอุณหภูมิตั้งแต่ 0-1200 องศาเซลเซียส มีสวิตช์และหลอดไฟแสดงการท างาน 
สามารถตั้งค่าแสดงอุณหภูมิการเผาเป็นตัวเลขดิจิตอล เมื่ออุณหภูมิถึงที่ตั้งไว้ระบบจะตัดอัตโนมัติ และจะท างาน
อีกครั้งเมื่ออุณหภูมิลดต่ าลงกว่าค่าที่ก าหนด มีขนาดของแท่งวัดอุณหภูมิขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร 
ความยาว 180 มิลลิเมตร ย่านการวัดอุณหภูมิไม่เกิน 1,200 องศาเซลเซียล ใช้กระแส 15 แอมป์ 
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                                        (ก)                                                     (ข) 

ภาพที่ 3  ระบบควบคุมเวลาและอุณหภูม ิ(ก) อุปกรณ์ควบคุมอณุหภูมิ รุ่น FY 900 (ข)  ตู้ควบคุมเตาเผา 

 

3. ส่วนโครงสร้างของตัวเครื่อง  พัฒนาปรับโครงสร้างเตาไฟฟ้าให้ใช้พลังงานร่วมกับคลื่นไมโครเวฟ

ได้ในเตาเดียวกัน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4  โครงสร้างขนาดของเตาเผาสร้างเตาเผาผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผา 

 

 

ส่วนก าเนิดคลื่น
ไมโครเวฟ 

ส่วนพลังงาน
ไฟฟ้า 
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(ก)  

 

 

 

 

 

 

 

                                      (ข)                                                            (ค) 

 
ภาพที่ 5  ลักษณะโครงสร้างเตาเผาที่เสร็จสมบูรณ ์(ก) ส่วนของชุดวงจรจ่ายไฟและหลอดแมกนตีรอน 
(ข)  ภายในเตาเผาผลิตภณัฑเ์ครื่องปั้นดินเผา (ค) ภายนอกเตาเผาผลิตภณัฑเ์ครื่องปั้นดินเผา 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการทดลองผลการวิจัยจะแบ่งการทดลอง ออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนแรกการ
ทดลองวัดอุณหภูมิภายในเตาเผา  ส่วนท่ีสองการทดลองโดยการอบผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผา ส่วนท่ีสามทดลอง
วัดกระแสที่ใช้ในการท างานของเตาเผา 

1. ทดลองวัดอุณหภูมิภายในเตาเผา แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ วัดอุณหภูมิภายในเตาเผาใช้พลังงานคลื่น 
ไมโครเวฟ และวัดอุณหภูมิภายในเตาเผาใช้พลังงานไฟฟ้า  ส าหรับการวัดอุณหภูมิภายในเตาเผาใช้พลังงานคลื่น
ไมโครเวฟ น าน้ าใส่ในภาชนะที่ทนต่อคลื่นไมโครเวฟ และทนอุณหภูมิที่สูง โดยมีปริมาณน้ าคือ 80 CC. จากนั้น
วางภาชนะเหล่านั้นไว้ตามจุดกลางของเตาเผา ดังภาพ 1.6  จากการทดสอบการวัดอุณหภูมิจะเห็นได้ว่าที่
ต าแหน่ง C เป็นจุดที่มีการเพิ่มอุณหภูมิของน้ าสูงท่ีสุดและเดือดที่ 98 องศาเซลเซียส ส่วนท่ีต าแหน่ง A B D และ 
E อุณหภูมิเพิ่มได้ต่ ากว่าจุด C และเนื่องจากน้ าที่น ามาทดสอบไม่บริสุทธิ์จึงท าให้ได้น้ าเดือดไม่ถึง 100 องศา
เซลเซียสแสดงค่าอุณหภูมิดังตารางที่ 1.1  

หลอดแมกนีตรอน 

ชุดวงจรจ่ายไฟ 
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ภาพที่ 6 แสดงต าแหนง่วางภาชนะทดสอบเพื่อทดสอบอณุหภูม ิ

 

ตารางที่ 1 ตารางการทดลองวัดอุณหภูมิ 

 
เวลา(นาที) 1 2 3 4 5-10 

อุณหภูมิต าแหน่ง A 35 54 66 81 86 
อุณหภูมิต าแหน่ง B 47 57 65 83 87 
อุณหภูมิต าแหน่ง C 54 61 71 88 90 
อุณหภูมิต าแหน่ง D 42 59 70 87 89 
อุณหภูมิต าแหน่ง E 55 63 73 82 98 

 
 การวัดอุณหภูมิภายในเตาเผาใช้พลังงานไฟฟ้า ใช้ตัวเซนเซอร์วัดอุณหภูมิภายในเตาไฟฟ้าเทอร์
โมคัปเปิล (Thermocouple) ดังแสดงภาพท่ี 1.7 และผลการวัดอุณหภูมิใช้เวลา 5 ช่ัวโมง อุณหภูมิสูงสุด 1200 
องศาเซลเซียส ดังแสดงภาพที่ 8 
 

 

 

 

 

 

 

(ก)                                                           (ข)                                                                          

ภาพที่ 7 การวัดอุณหภูมิภายในเตาเผาใช้พลังงานไฟฟ้า (ก) เทอร์โมคัปเปิล (ข)ตู้ควบคุมเตาไฟฟ้า 

A 

B 

E 

D 

C 



61 | ปีที่ 13 ฉบับที่ 1 (มกราคม–เมษายน พ.ศ. 2561)                                                       ชุมพล  ปทุมมาเกษรและคณะ 

 

ภาพที่ 8 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอณุหภูมเิทยีบกบัเวลา 

 

2. ทดลองโดยการอบช้ินงานผลติภณัฑ์เครื่องปั้นดินเผา 

2.1 การทดสอบการอบช้ินงานทดสอบด้วยคลื่นไมโครเวฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 9 ช้ินงานทดสอบก่อนอบด้วยคลื่นไมโครเวฟ 

 
 ผลการทดสอบด้วยคลื่นไมโครเวฟที่ใช้เวลาอบ 1 นาที  ช้ินงาน A B C D ช้ินงานไม่แตก ผลการ
ทดสอบด้วยคลื่นไมโครเวฟท่ีใช้เวลาอบ 1.30 นาที ช้ินงาน  C D ช้ินงานไม่แตก แต่ช้ินงาน A B แตกร้าว 
   2.2  การเผาเคลือบช้ินงานด้วยเตาไฟฟ้า 
        การเผาเคลือบด้วยเตาไฟฟ้าในบรรยากาศการเผาแบบออกซิเดช่ัน (Oxidation Firing) เผา
ที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการเผา 5 ช่ัวโมง (ทวี พรหมพฤกษ์. 2523) 
     2.2.1 ลักษณะการจัดวางช้ินงานในเตาเผา วาง 2 ช้ัน คือ ช้ันบนและช้ันล่างเพื่อเปรียบ เทียบ
ลักษณะของสีเคลือบถึงความแตกต่างที่เกิดขึ้นจากการเผา 
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ภาพที่ 10 แสดงการจดัวางช้ินงาน 
 

2.2.2  การวิเคราะห์สีของเคลือบ สีเคลือบช้ันบนลักษณะโดยรวมของเคลือบช้ันบน จะมี
ความมันวาว ในส่วนที่มีความหนาของเคลือบจะมีผลึกด าๆ เกิดขึ้น ในส่วนของเคลือบที่บางยังคงมีความมันวาว ใส 
ไม่มีรอยแตกไม่เกิดรูเข็มบนเคลือบ 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 11  ลักษณะการวเิคราะหส์ีเคลือบ (ก) ลักษณะของช้ินงานก่อนเผา  (ข) ลักษณะของช้ินงาน 

 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 การออกแบบและพัฒนาเตาเผาผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาหรือเซรามิกส์ ส าหรับงานขนาดเล็ก             
โดยใช้เตาเผาร่วมระหว่างไฟฟ้าและไมโครเวฟ ส่วนประกอบส าหรับเตาเผาสามารถจ าแนกออกเป็น 3 ส่วน คือ 
ส่วนแรก คือ ส่วนท่ีก าเนิดพลังงานออกแบบให้สามารถใช้พลังงานไฟฟ้าร่วมกับไมโครเวฟได้ ส่วนท่ี 2 คือ ระบบ
ควบคุมเวลาและอุณหภูมิซึ่งสามารถควบคุมตามเวลาและอุณหภูมิได้อย่างถูกต้องตามที่ต้องการ  ส่วนที่ 3 คือ 
โครงสร้างของตัวเครื่องออกแบบให้มีขนาดเล็กกะทัดรัด โดยทั่วไปขั้นตอนแรกต้องน าช้ินงานท่ีต้องการมาท าการ
พักไว้ที่ห้องโล่งเพื่อไล่ความช้ืนออกจากช้ินงานซึ่งใช้เวลา 1-2 วัน จากนั้นท าการเผาเคลือบด้วยพลังงานไฟฟ้า  
ท าให้เสียเวลามาก ผู้วิจัยได้ออกแบบให้เตาเผามีประสิทธิภาพสามารถใช้พลังงานไมโครเวฟไล่ความช้ืนงานซึ่ง
สามารถช่วยลดเวลาได้มาก จากนั้นก็สามารถท าการเผาเคลือบช้ินงานด้วยพลังงานไฟฟ้า ผลการทดสอบการอบ
ด้วยคลื่นไมโครเวฟไล่ความช้ืนใช้เวลาอบ 1 นาที ช้ินงานทุกช้ินไม่เกิดการแตกเสียหาย จากนั้นท าการเผาเคลือบ
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ด้วยเตาไฟฟ้าในบรรยากาศการเผาแบบออกซิเดช่ัน (Oxidation Firing) เผาที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส  
ใช้เวลาในการเผา 5 ช่ัวโมง ผลปรากฏว่า สีเคลือบลักษณะโดยรวม จะมีความมันวาว ในส่วนที่มีความหนาของ
เคลือบจะมีผลึกด าๆ เกิดขึ้น ในส่วนของเคลือบท่ีบางยังคงมีความมันวาว ใส ไม่มีรอยแตกไม่เกิดรูเข็มบนเคลือบ 
การวัดกระแสโดยใช้แคลมป์มิเตอร์ โดยท าการวัดกระแสที่จ่ายให้กับหลอดแมกนีตรอน ใช้กระแส 5.9 แอมป์  
และวัดกระแสจ่ายจ่ายให้ขดลวดไฟฟ้า ใช้กระแส  15 แอมป์ รวมใช้กระแสทั้งหมด  20.9  แอมป์ ดังนั้น
การศึกษาวิจัยและพัฒนาเตาเผาเครื่องปั้นดินเผาขนาดเล็ก โดยใช้เตาเผาชนิดใช้ไฟฟ้าเป็นเช้ือเพลิงร่วมกับ
พลังงานคลื่นไมโครเวฟเป็นทางเลือกหนึ่งในการใช้งานเพื่อการประหยัดพลังงานและลดเวลาขั้นตอนการเผา  
โครงสร้างเตาเผาที่มีขนาดเล็กเหมาะส าหรับงานเครื่องปั้นดินเผา ที่เป็นของตกแต่ง ของช าร่วย ที่มีขนาดไม่ใหญ่
ไม่มาก ท าใหชุ้มชนสามารถที่จะออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ได้สะดวกและง่ายขึ้นตลอดจนจนรักษาความเป็น
เอกลักษณ์เฉพาะของชุมชนต่อไป 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. การอบโดยพลังงานคลื่นไมโครเวฟ ควรค่อยๆไล่อุณหภูมิขึ้นไปเรื่อยๆจากอุณหภูมิต่ าไปอุณหภูมสิูง  
จะท าให้ผลิตภณัฑเ์ครื่องปั้นดินเผาที่น ามาอบแตกได ้
 2. การติดพัดลมระบายอากาศให้กับหลอดแมกนีตรอนให้เพียงพอจะท าให้ลดการเสียหายและยึดอายุ
การท างานของระบบไมโครเวฟได ้
 3. การวิจัยพัฒนาครั้งต่อไป พัฒนาขนาดของเตาเผาให้สามารถ เผาช้ินงานขนาดใหญ่ได้ โดยเพิ่ม
จ านวนหลอดแมกนีตรอน และขดลวดความร้อน 
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