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โปรแกรมแบบซ็อกเก็ตและเอฟซีเอ็ม กรณีศึกษา ระบบดูแลสัตว์เลี้ยงผ่านอินเทอร์เน็ต 

 
เชี ยวชาญ ยางศิลา1* 

 
บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบบ้านอัตโนมัติต้นทุนต่่าโดยใช้แอนดรอยด์ ราสเบอรีพาย 
และอาดูโน่ ส่งข้อมูลโดยใช้การเขียนโปรแกรมแบบซ็อกเก็ตและเอฟซีเอ็ม กรณีศึกษา ระบบดูแลสัตว์เลี้ยงผ่าน
อินเทอร์เน็ต ระบบสามารถสื่อสารได้สองทิศทาง ได้แก่ สามารถแจ้งเตือนไปยังแอนดรอยด์แอปพลิเคชันผ่าน
อินเทอร์เน็ตเมื่อน่้าดื่มหรืออาหารสัตว์เลี้ยงหมด และผู้ใช้สามารถใช้แอนดรอยด์แอปพลิเคชันในการสั่งเปิดน้่า ให้
อาหาร และสอดส่องดูแลสัตว์เลี้ยงผ่านอินเทอร์เน็ตเช่นเดียวกัน การสอดส่องดูแลสามารถดูได้ทั้งแบบภาพนิ่ง
และภาพเคลื่อนไหวและสามารถสั่งหมุนกล้องไปองศาที่ต้องการได้ ระบบดังกล่าวใช้หลักการของระบบฝังตัว             
ซึ่งประกอบไปด้วยฮาร์ดแวร์ ดังนี้ 1) ราสเบอรีพาย ท่าหน้าที่เป็นคอนโทรลเลอร์ 2) กล้อง ส่าหรับถ่ายภาพนิ่ง
และภาพเคลื่อนไหว 3) บอร์ดอาดูโน่ ท่าหน้าที่รับข้อมูลจากเซนเซอร์วัดความช่ืนเพื่อส่งต่อให้กับคอนโทรลเลอร์ 
4) เซ็นเซอร์วัดความชื่น 5) อินฟราเรดแอลอีดี ใช้ส่าหรับส่ง/รับสัญญาณอินฟราเรดเพื่อตรวจวัดปริมาณอาหาร 
6) เซอร์โวมอเตอร์ ส่าหรับหมุนกล้อง 7) เรกูเลเตอร์ ส่าหรับเพิ่มแรงดันไฟฟ้า และ 8) รีเลย์ ในส่วนของ
ซอฟต์แวร์ ประกอบไปด้วย 1) เอฟซีเอ็ม ใช้ส่าหรับส่งข้อมูลการแจ้งเตือนไปยังแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน                
2) ภาษาไพทอน ส่าหรับพัฒนาซอฟต์แวร์บนราสเบอรีพาย 3) แอนดรอยด์สตูดิโอ ส่าหรับพัฒนาแอนดรอยด์
แอปพลิเคชัน 4) อา-ดูโน่ไอดีอี ส่าหรับพัฒนาซอฟต์แวร์ควบคุมการท่างานของบอร์ดอาดูโน่ 5) MJPG Streamer 
ส่าหรับส่งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวไปแสดงผลบนเว็บเบราว์เซอร์ และ 6) เว็บเซิร์ฟเวอร์ ส่าหรับส่งดาต้าเพย์
โหลดไปยังเอฟซี-เอ็ม จากการทดสอบระบบพบว่า 1) การตรวจวัดความช่ืนและปริมาณอาหาร ให้ความถูกต้อง
ร้อยละ 100 2) การแจ้งเตือน ให้ความถูกต้องร้อยละ 100 3) การสั่งเปิดน้่า ให้อาหาร และสอดส่องดูแลสัตว์
เลี้ยง ให้ความถูกต้องร้อยละ 100 และ 4) การสั่งหมุนกล้อง ให้ความถูกต้องร้อยละ 100 ข้อจ่ากัดที่พบ ได้แก่ 
ประสิทธิภาพของการสอดส่องดูแลสัตว์เลี้ยงแบบภาพเคลื่อนไหวขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพของเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตที่เลือกใช้บริการและระยะห่างระหว่างระบบกับแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน 
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LOW COST HOME AUTOMATION SYSTEM USING ANDROID, RASPBERRY PI AND ARDUINO 
TO SEND DATA USING SOCKET PROGRAMMING AND FCM: THE CASE STUDY OF PET CARE 

SYSTEM VIA THE INTERNET 
 

Cheawchan Yangsila1* 
 
Abstract 
  The objective of this research is to develop low cost home automation system by 
using android, Raspberry Pi and Arduino. The system will send data by using socket programming 
and FCM:  the case study of pet care system via the internet. This system can send alerts to 
android application via the internet when pet’s food and water is not enough. Moreover, the 
user can use android application to control the system of pet’s feeding, providing water and 
pet monitoring through the internet as well. This application can record the videos and snap 
photos of pet. The user can control the camera panning. The system design is based on the 
principle of embedded system which is composed of hardware are as follow: 1) Raspberry Pi is 
used as a controller. 2) Camera is used to snap photos or record a videos. 3) Arduino board is 
used to send the receive value from the moisture sensor to the controller. 4) Soil moisture 
sensor. 5) Infrared LED is used to send/receive infrared for measuring the amount of food. 6) 
Servo motor is used for camera panning 7) Regulator is used to adjust the voltage. 8) Relay. 
Moreover, the system design is composed of software are as follow:  1) FCM or firebase cloud 
messaging is used to send the information alerts through an android application. 2) Python 
programming language is used to developed to Raspberry Pi 3) Android studio is used to develop 
an android application. 4) Arduino IDE is used to develop software for control Arduino. 5) MJPG 
Streamer is used for send photos and videos in web browser. 6) Web server is used to send 
data payload to FCM. The results is found that 1) The measurement of moisture and the amount 
of food has 100% accuracy. 2) The alert system has 100% accuracy. 3) The system of pet’s 
feeding, providing water and pet monitoring has 100% accuracy. 4) The camera panning has 
100% accuracy. However, the limitation of this system is found that the effectiveness of pet 
monitoring depends on internet service providers in each location and long distance between 
the system and android application. 
 
Keywords : Home automation, Android, Raspberry Pi, Arduino, Socket programming and 

Firebase Cloud Messaging, Pet care system via internet 
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บทน่า 
 ปัจจุบันสัตว์เลี้ยงนับเป็นส่วนหนึ่งที่เข้ามามีบทบาทต่อไลฟ์สไตล์การด่ารงชีวิตของมนุษย์ จากการที่
สังคมได้เข้าสู่สังคมผู้สูงอายุ คนมีอายุที่ยืนยาวมากขึ้น มีลูกน้อยลง ท่าให้สัตว์เลี้ยงเสมือนเป็นเพื่ อนหรือเป็น
เสมือนลูกทดแทน ท่าให้จ่านวนสัตว์เลี้ยงในประเทศไทยขยายตัวมากขึ้น ซึ่งส่งผลดีต่อธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับสัตว์
เลี้ยงได้รับอานิสงส์เติบโตตามไปด้วย ปัจจัยที่ส่าคัญอีกอย่างคือจากไลฟ์สไตล์ของคนที่ครองโสดมากขึ้น คู่
แต่งงานท่ีไม่มีบุตร รวมอานิสงส์ส่าคัญจากสื่อโซเชียลและกลุ่มของคนรักสัตว์ท่ีมีการแชร์ภาพพฤติกรรมของสุนัข 
แมว และสัตว์เลี้ยงอื่น ๆ บนโลกออนไลน์มากขึ้น ผู้บริโภคมีก่าลังซื้อท่าให้หันมานิยมเลี้ยงสัตว์เพิ่มขึ้น (ภูวดล 
โกมลรัตนเสถียร, 2561) แต่จากสภาพเศรษฐกิจในปัจจุบันหลาย ๆ คนต้องออกจากบ้านเพื่อไปท่างานกลับถึง
บ้านตอนเย็นไม่สามารถดูแลสัตว์เลี้ยงได้ตลอดเวลา หรือบางคนอาจมีความจ่าเป็นต้องไปท่าธุระต่างจังหวัดบ่อย 
ครั้งละหลาย ๆ วันอาจไม่สะดวกในการดูแลสัตว์เลี้ยง ทั้งสองกรณีนี้อาจเป็นเหตุผลที่ไม่สามารถเลี้ยงสัตว์เลี้ยง
เพราะจะท่าให้เกิดความกังวล ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบบ้านอัตโนมัติเพื่อรองรับการดูแลสัตว์เลี้ยง
ทางไกลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับระบบบ้านอัตโนมัติ ดังนี ้
 เดชาวุฒิ วานิชสรรพ์, คมศักดิ์ ผลพฤกษา และญานี ล่าจอง (2560) ได้ออกแบบระบบรักษาความ
ปลอดภัยในบ้านด้วยราสเบอรีพายผ่านช่องทางเฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ ร่วมกับตัวรับรู้พีไออาร์ (เซนเซอร์ตรวจจับ
ความเคลื่อนไหว) เมื่อตรวจพบความเคลื่อนไหวระบบจะสง่ข้อความแจ้งเตอืนผ่านทางเฟซบุ๊กเมสเซนเจอร ์พบวา่
ตัวรับรู้พีไออาร์สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวในทิศทางและระยะทางที่แตกต่างกันได้ค่อนข้างมีประสิทธิผล 
ข้อจ่ากัดของระบบก็คือ ถ้ามีการส่งข้อมูลซ้่า ๆ กันมากเกินไปจะถูกบล็อกจากเฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ 
 Gajjam, N., Patnaik, P. S. R., Gandhmal, D. P. and Bingi, V. A. (2016) ได้ออกแบบระบบเฝ้า
ระวังต้นทุนต่่าโดยใช้ราสเบอรีพายร่วมกับกล้อง โดยมีการบันทึกภาพต่อเนื่องเป็นวิดีโอลงในฮาร์ดดิสก์ เมื่อมีผู้
บุกรุก ระบบจะส่งข้อมูลแจ้งเตือนแนบภาพน่ิงผ่านทางอีเมล 
 Bhavani, A., Jami, T. and Ashok, G. (2016) ได้ออกแบบระบบเฝ้าระวังต้นทุนต่่าโดยใช้ราสเบอ
รี-พาย ตัวรับรู้พีไออาร์ ร่วมกับกล้องเว็บแคมที่ท่างานด้วยขั้นตอนวิธีส่าหรับการกรองภาพให้มีความสามารถใน
การมองเห็นได้ดีขึ้นในเวลากลางคืน เมื่อมีผู้บุกรุก ระบบจะส่งข้อมูลภาพถ่ายจากกล้องให้ผู้ใช้งานผ่านทางอีเมล 
 Narkhede, Y.V. and Khadke, S. G. (2016) ได้ออกแบบระบบเฝ้าระวังโดยใช้ราสเบอร์รีพาย
ร่วมกับตัวรับรู้พีไออาร์ เพื่อตรวจจับความเคลื่อนไหว เมื่อมีผู้บุกรุก ระบบจะส่งข้อมูลแจ้งเตือนผ่านโมเด็มสามจี 
และแสดงผลผ่านทางเว็บแอปพลิเคชัน 
 Kehagias, D., Nini, D. (2015) ได้ออกแบบระบบบ้านอัตโนมัติผ่านแอนดรอยด์แอปพลิเคชันและ
เว็บ-แอปพลิเคชัน โดยใช้เทคโนโลยี web socket ติดตั้งและประมวลผลในราสเบอรีพาย โดยให้ราสเบอรีพาย
ท่าหน้าที่เป็นคอนโทรลเลอร์ ระบบสามารถควบคุมเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต                 
โดยควบคุมการเปิด/ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยรีเลย์ 
 Paul, S., Antony, A. and Aswathy, B. (2014) ได้ออกแบบระบบบ้านอัตโนมัติผ่านแอนดรอยด์-
แอปพลิเคชัน โดยใช้ซอฟต์แวร์ webIOPi ติดตั้งและประมวลผลในราสเบอรีพาย โดยให้ราสเบอรีพายท่าหน้าท่ี
เป็นคอนโทรลเลอร์ ระบบสามารถควบคุมเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านผ่านเว็บเบราว์เซอร์ โดยควบคุมการเปิด/ปิด
อุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยรีเลย์ 
 Prasad, S., Mahalakshmi, P., John Clement Sunder, A. and Swathi, R. (2014) ได้ออกแบบ
ระบบเฝ้าระวังโดยใช้ราสเบอร์รีพายร่วมกับตัวรับรู้พีไออาร์ เพื่อตรวจสอบความเคลื่อนไหว เมื่อมีผู้บุกรุก ระบบ
จะส่งข้อมูลผ่านโมเด็มสามจี และแสดงผลผ่านทางเว็บแอปพลิเคชัน 
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 Md Saifudaullah Bin Bahrudin, Rosni Abu Kassim and Norlida Buniyamin (2013) ไ ด้
พัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ราสเบอรีพายและอาดูโน่ โดยเมื่อระบบตรวจพบควันไฟ ระบบจะท่าการ
ถ่ายภาพและส่งภาพไปแสดงผลบนเว็บเพจเพื่อให้เจ้าของบ้านตรวจสอบ กรณีที่เจ้าของบ้านยืนยันว่าเกิดอัคคีภัย
จริง ระบบจะส่งข้อความสั้น (SMS) ไปยังพนักงานดับเพลิงในท้องที่ ข้อดีก็คือ ลดความผิดพลาดในการแจ้ง
พนักงานดับเพลิงและการส่งภาพนิ่งท่าให้ประหยัดแบนด์วิดท์ (Bandwidth)   
 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องข้างต้น พบว่าระบบต่าง ๆ สื่อสารกับเจ้าของบ้านทิศทางเดียว เช่น สื่อสาร
โดยใช้เฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ ซึ่งข้อจ่ากัดของระบบก็คือถ้ามีการส่งข้อมูลซ้่า ๆ กันมากเกินไปก็จะถูกบล็อก สื่อสาร
โดยใช้อีเมลซึ่งเป็นการสื่อสารแบบออฟไลน์ในบางกรณีอาจจะไม่ทันกาล สื่อสารโดยใช้โมเด็มสามจ ีซึ่งมีค่าใช้จ่าย
เข้ามาเกี่ยวข้อง สื่อสารผ่านเว็บแอปพลิเคชันในบางกรณีอาจจะไม่ปลอดภัยเพราะว่าเว็บเป็นบริการสาธารณะ 
และสื่อสารโดยใช้ข้อความสั้น ซึ่งก็มีค่าใช้จ่ายเข้ามาเกี่ยวข้องเช่นเดียวกัน ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาระบบที่สามารถ
สื่อสารได้สองทิศทาง โดยเจ้าของบ้านสามารถติดต่อสื่อสารกับระบบเพื่อควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยใช้หลักการ
เขียนโปรแกรมแบบซ็อกเก็ต ซึ่งมีความปลอดภัยมากกว่าเว็บแอปพลิเคชัน และระบบสามารถสื่อสารกับเจ้าของ
บ้านโดยใช้บริการเอฟซีเอ็มหรือไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจิง (Firebase Cloud Messaging, 2018) ในการส่ง
ข้อความแจ้งเตือนเข้าแอนดรอยด์แอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือ ซึ่งเอฟซีเอ็มเป็นบริการของ google สามารถ
ใช้งานได้ฟรี ทั้งนี้ทั้งนั้นระบบยังมีความจ่าเป็นต้องติดต่อสื่อสารผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ซึ่งผู้วิจัยคิดว่าใน
ปัจจุบันทุกบ้านน่าจะติดตั้งอินเทอร์เน็ตใช้งานกันตามปกติอยู่แล้วไม่มีค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมแต่ประการใด 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาระบบบ้านอัตโนมัติต้นทุนต่่าโดยใช้แอนดรอยด์แอปพลิเคชัน ราสเบอรีพาย และอาดูโน่ 
สามารถสื่อสารข้อมูลได้สองทิศทางโดยใช้หลักการเขียนโปรแกรมแบบซ็อกเก็ตและไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจิง 
กรณีศึกษา ระบบดูแลสัตว์เลี้ยงระยะไกล 
 
วิธีด่าเนินการวิจัย 
 1.  ทฤษฎีและเครื่องมือท่ีเกี่ยวข้อง 
 1.1 การเขียนโปรแกรมแบบซ็อกเก็ต คือ การเขียนโปรแกรมเพื่อให้โปรเซสที่อยู่ต่างอุปกรณ์
สามารถสื่อสารข้อมูลกันได้ ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้ประยุกต์ใช้การเขียนโปรแกรมแบบซ็อกเก็ต เพื่อสื่อสารข้อมูล
ระหว่างแอน-ดรอยด์แอปพลิเคชันท่ีพัฒนาด้วยภาษา java สื่อสารข้อมูลกับโปรเซสในราสเบอรีพายที่พัฒนาด้วย
ภาษาไพทอน มีวัตถุประสงค์เพื่อส่งข้อมูลจากแอนดรอยด์แอปพลิเคชันไปยังราสเบอรีพายเพื่อสั่งงานต่าง ๆ 
 1.2 ภาษา PHP คือ ภาษาคอมพิวเตอร์ในลักษณะเซิร์ฟเวอร์ -ไซด์ สคริปต์ โดยลิขสิทธิ์อยู่ใน
ลักษณะโอเพนซอร์ส ภาษาพีเอชพีใช้ส่าหรับจัดท่าเว็บไซต์ และแสดงผลออกมาในรูปแบบ HTML ในงานวิจัยนี้ 
ใช้ภาษาพีเอชพีในการพัฒนาในส่วนของเว็บเซิร์ฟเวอร์ 
 1.3 เอฟซีเอ็ม คือ บริการที่สามารถใช้ส่งข้อความข้ามแพลตฟอร์ม (cross-platform) ทั้ง 
Android, iOS และเว็บไซต์ เพื่อแจ้งเตือนให้ฝั่งของ client ว่ามีข้อมูลอะไร (ช่ือเดิมก็คือ google cloud 
messaging : GCM) เอฟซีเอ็มมีคลาสให้นักเขียนโปรแกรมสามารถเรียกใช้งานได้หลัก ๆ จ่านวน 2 คลาส ได้แก่  
MyFirebaseInstanceIDService.java และ MyFirebaseMessagingService.java 
 1.4 Android Studio เป็นเครื่องมือพัฒนา (IDE : integrated development environment) 
ที่ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อการพัฒนาแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน บนพ้ืนฐานของแนวคิด IntelliJ 
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  1.5 Arduino IDE คือ เครื่องมือส่าหรับเขียนโปรแกรมที่ใช้งานได้กับอาดูโน่ได้ทุกรุ่น โดยภายใน
จะมีเครื่องมือท่ีจ่าเป็นส่าหรับติดต่ออาดูโน่ เช่น การค้นหาอาดูโน่ ที่ติดต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ การเลือกรุ่นอา
ดูโน่ที่ต่ออยู่เพื่อตรวจสอบว่าขนาดของโปรแกรมที่เขียนหรือไรบรารีต่าง ๆ ซับพอร์ตกับอาดูโน่รุ่นนั้น ๆ หรือไม่ 
อีกทั้งยังมีโปรแกรมติดต่อผ่านซีเรียลโดยตรงส่าหรับคอมพิวเตอร์ 
  1.6 ภาษาไพทอน คือ ช่ือภาษาท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมภาษาหนึ่ง ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นมาโดยไม่ยึด
ติดกับแพลตฟอร์ม กล่าวคือสามารถรันภาษาไพทอนได้ทั้งบนระบบ Unix, Linux , Windows NT, Windows 
2000, Windows XP หรือแม้แต่ระบบ FreeBSD อีกอย่างหนึ่งภาษาตัวนี้เป็น Open Source เหมือนภาษาพี-
เอชพี ท่าให้ทุกคนสามารถที่จะน่าไพทอนมาพัฒนาโปรแกรมได้ฟรี ๆ ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ภาษาไพทอนเขียน
โปรแกรมสั่งงานให้ราสเบอรีพายท่าหน้าท่ีเป็นคอนโทรลเลอร์   
  1.7 MJPG streamer คือ โปรแกรมประเภทค่าสั่ง ที่สามารถพิมพ์ค่าสั่งลงไป แล้วโปรแกรมจะ
ท่าการดึงภาพจากกล้องเว็บแคมหรือกล้องอื่น ๆ ที่ติดตั้งบนบอร์ดราสเบอรีพายแล้วแสดงภาพทางเว็บบราวเซอร์ 
ท่าให้สามารถเรียกดูภาพได้จากแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน โดยสามารถก่าหนดความละเอียดของสัญญาณภาพได้ 
สามารถน่าไปประยุกต์ใช้งานได้หลายอย่าง เช่น CCTV, Streaming video เป็นต้น 
  1.8 ราสเบอรีพาย ในงานวิจัยนี้ เลือกใช้ รุ่น Pi 3 Model B ดังภาพที่ 1 (a) 
  1.9 อาดูโน ่งานวิจัยนี้ท่าการทดลองโดยใช้ Arduino Uno R3 แบบ SMD ดังภาพที่ 1 (b) 
  1.10 รีเลย์  ดังภาพท่ี 1 (c) 
  1.11 Pi camera ในงานวิจัยนี้  ใช้รุ่น Raspberry Pi Camera V2 ดังภาพท่ี 1 (d) 
  1.12 เซอร์โวมอเตอร์ ในงานวิจัยนี้  ใช้รุ่น  9g ดังภาพท่ี 1 (e) 
  1.13 เซนเซอร์วดัความชื่น ในงานวิจัยนี้ ใช้รุ่น YL-69 ดังภาพท่ี 1 (f) 
  1.14 อินฟราเรดแอลอีดี ในงานวจิัยใช้ส่าหรับตรวจวัดระดับอาหาร ดังภาพที่ 1 (g) 
  1.15 เรกูเลเตอร์ ในงานวิจัยนี้ใช้ส่าหรับเพิ่มแรงดันจาก 3.3v เป็น 5v  ดังภาพท่ี 1 (h) 
  1.16 ปั๊มน้่า  ดังภาพท่ี 1 (i) 
  1.17 วาล์วเปิด/ปิด อาหาร ดังภาพท่ี 1 (j) 
 

ภาพที  1 ฮาร์ดแวร์ที่เกี่ยวข้อง 
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 2. ขั้นตอนการพัฒนาระบบ 
  2.1 พัฒนาแอนดรอยน์แอปพลิเคชันให้มีความสามารถดังนี ้
     2.1.1 สามารถรับข้อความการแจ้งเตือนจากเอฟซีเอม็ทั้งแบบ foreground และ 
background 
     2.1.2 สามารถลงทะเบียน คือ การส่ง token ไปเก็บในฐานข้อมูลบนเว็บเซิร์ฟเวอร ์
     2.1.3 ส่งข้อมูลไปควบคุมการท่างานของราสเบอรีพาย โดยใช้การเขียนโปรแกรมแบบซ็อกเก็ต 
   2.2 พัฒนาเว็บเซิร์ฟเวอร์ให้มีความสามารถดังนี ้
     2.2.1 รับข้อมูลการแจ้งเตือนจากราสเบอรีพายแล้วจัดรปูแบบก่อนส่งต่อให้กับเอฟซีเอ็ม 
     2.2.2 เก็บข้อมูลการลงทะเบียน 
   2.3 พัฒนาซอฟต์แวร์ภาษาซีด้วย Arduino IDE สั่งงานบอร์ดอาดโูน ่ใหร้อรับข้อมูลจากเซนเซอร์
วัดความชื่นเพื่อส่งให้ราสเบอรีพายน่าไปประมวลผล 
   2.4 ติดตั้งโปรแกรม MJPG streamer ส่าหรับถ่ายภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว 
   2.5 พัฒนาซอฟต์แวร์ด้วยภาษาไพทอน เพื่อสั่งงานราสเบอรีพายใหม้คีวามสามารถดังนี ้
     2.5.1 โปรแกรมหลัก ท่าหน้าที่รอรับข้อมูลจากแอนดรอยด์แอปพลิเคชันผ่านทางซ็อกเก็ต
เพื่อใช้ควบคุมการท่างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 
     2.5.2  เทรด ท่าหน้าที่รอรับข้อมูลจากเซนเซอร์ต่าง ๆ  ได้แก่ ความช่ืนและปริมาณอาหาร ถ้าข้อมูล
ที่ได้รับเป็นไปตามเง่ือนไขก็จะด่าเนินการส่งข้อมูลการแจ้งเตือนไปยังเว็บเซิร์ฟเวอร์เพื่อส่งต่อให้กับเอฟซีเอ็ม 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 1. ผลการพัฒนาระบบ 
  ผู้วิจัยได้ประกอบฮาร์ดแวร์ต่าง ๆ เข้าด้วยกันก่อนทดสอบระบบ ดังภาพท่ี 2 

 

ภาพที  2 การเช่ือมต่อฮารด์แวร์ตา่ง ๆ ท้ังระบบ 
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 2. หลักการท่างานของระบบ 
  2.1 โปรแกรม MJPG streamer จะท่างานตลอดเวลาในการถ่ายภาพจากกล้องเพื่อรอรับการร้องขอ
ทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวจากผู้ใช้งาน (ลูกศรสีแดง) 
  2.2 เมื่อราสเบอรีพายได้รับข้อมูลจากเซ็นเซอร์ และข้อมูลเป็นไปตามเง่ือนไขในโปรแกรม ราสเบอรี-
พายจะส่งข้อมูลการแจ้งเตือนไปยังเว็บเซิร์ฟเวอร์เพื่อส่งต่อไปยังเอฟซีเอ็มและส่งต่อเข้าแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน 
(ลูกศรเส้นประสีด่า) 
  2.3 ผู้ใช้งานสามารถควบคุมการทา่งานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ปั๊มน้า่ วาล์วอาหาร และเซอร์โว-
มอเตอร์ ผา่นราสเบอรีพาย โดยใช้แอนดรอยด์แอปพลเิคชัน (ดังภาพที่ 4 a) และเมื่ออุปกรณ์ตา่ง ๆ ท่างานเสร็จ 
ราสเบอรีพายก็จะส่งข้อมูลแจ้งผู้ใช้งานอีกครั้ง 
 
 

ภาพที  3 หลักการท่างานของระบบ 
 
 

      (a)             (b) 
ภาพที  4 หน้าจอแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน 
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3. การทดสอบระบบ 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที  5 การทดสอบระบบ 

 
 จากภาพที่ 5 ผู้วิจัยได้ทดสอบระบบโดยน่าระบบไปวางหลังเราเตอร์ของ 3BB ท่าการคอนฟิก                 
เราเตอร์อนุญาตให้เครือข่ายภายนอกสามารถทะลุเข้าไปเครือข่ายภายใน (port forwarding) ในส่วนของ
โทรศัพท์มือถือที่ติดตั้งแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน เช่ือมต่อเข้ากับเครือข่าย True move H ผลการทดสอบพบว่า
ระบบสามารถท่างานได้ครบทุกฟังก์ชัน แต่การ open streaming video ค่อนข้างหน่วงเวลา (delay) 
 
 4. อภิปรายผล 
 
ตารางที  1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
 

นักวิจัย วัตถุประสงค์/เครื่องมือ การแจ้งเตือน การโตต้อบ 
เดชาวุฒิ วานิชสรรพ์ 
และคณะ 

- ราสเบอรีพาย 
- เฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์  
- ตัวรับรู้พีไออาร์ 

- เฟซบุ๊กเมสเซน
เจอร์ 

- 

Gajjam, N. et al. - ราสเบอรีพาย 
- กล้อง 

- อีเมล - 

Bhavani, A. et al. - ราสเบอรีพาย  
- ตัวรับรู้พีไออาร์  
- กล้องเว็บแคม 

- อีเมล - 

Narkhede, Y.V. and 
Khadke, S. G. 

- ราสเบอร์รีพาย 
- ตัวรับรู้พีไออาร์ 

- โมเด็มสามจี 
- เว็บแอปพลิเคชัน 

 

Kehagias, D. and 
Nini, D. 

- ราสเบอร์รีพาย 
 

- web socket 

Paul, S. et al. - ราสเบอร์รีพาย - webIOPi 
Prasad, S. - ราสเบอร์รีพาย 

- ตัวรับรู้พีไออาร์ 
- โมเด็มสามจี 
- เว็บแอปพลิเคชัน 

 

Md Saifudaullah 
Bin Bahrudin et al. 

- ราสเบอรีพาย 
- อาดูโน่ 
- เซนเซอร์ตรวจจับควันไฟ 

- เว็บแอปพลิเคชัน 
- SMS 

- เว็บแอป
พลิเคชัน 



124 | ปีที่ 13 ฉบับที ่2 (พฤษภาคม–สิงหาคม พ.ศ. 2561)                                                              เช่ียวชาญ  ยางศิลา 

ตารางที  1 (ต่อ) 
 

นักวิจัย วัตถุประสงค์/เครื่องมือ การแจ้งเตือน การโตต้อบ 
ระบบท่ีน่าเสนอ - ราสเบอรีพาย 

- อาดูโน่ 
- เซนเซอร์วัดความชื่น, วัดปริมาณอาหาร 
- กล้อง 
- ปั๊มน่้า 
- วาล์วให้อาหาร 

- FCM - การเขียน
โปรแกรม
แบบซ็อกเก็ต 

 
สรุป 
 จากการทดสอบระบบ พบว่า ระบบมีประสิทธิภาพตรงตามวัตถุประสงค์ทุกประการ และจากข้อมูล
ในตารางที่ 1 พบว่า ระบบท่ีน่าเสนอสามารถสื่อสารได้สองทิศทาง ไม่มีค่าใช้จ่ายเข้ามาเกี่ยวข้อง และการสื่อสาร
ด้วยการเขียนโปรแกรมแบบซ็อกเก็ตใช้โพรโทคอลเฉพาะกิจจึงมีความปลอดภัยมากกว่าการสื่อสารด้วยเว็บแอป-
พลิเคชันซึ่งใช้โพรโทคอลสาธารณะ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอเกี่ยวกับงานวิจัย 
  1.1 GPIO ของราสเบอรีพาย จ่ายแรงดันไฟเพียงแค่ 3.3 โวลต์ ในขณะที่อุปกรณ์เสริมทั่ว ๆ ไป 
เช่น รีเลย์ เซอร์โว ต้องการแรงดันไฟ 5 โวลต์ จึงจ่าเป็นต้องจัดหาเรกูเลเตอร์มาช่วยในการเพิ่มแรงดันให้เพียงพอ 
  1.2 GPIO ของราสเบอรีพาย จ่ายกระแสไฟไม่เพียงพอส่าหรับอุปกรณ์เสริมบางอย่าง เช่น ปั๊มน้่า 
จ่าเป็นต้องจัดหาแหล่งจ่ายไฟจากภายนอกเข้ามาช่วย โดยเช่ือมต่อผ่านรีเลย์ 
  1.3 ราสเบอรีพาย ต้องการแหล่งจ่ายไฟขั้นต่่า 2.5 แอมป์ แต่เนื่องจากในงานวิจัยนี้ได้เชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์เสริมจ่านวนหลายตัว ดังนั้น จึงแนะน่าให้ใช้แหล่งจ่ายไป 3 แอมป์ขึ้นไป 
  1.4 ข้อดีของราสเบอรีพาย เมื่อเปรียบเทียบกับอาดูโน่ ก็คือ สามารถประมวลผลแบบมัลติเทรด
ได้ ท่าให้สามารถประมวลผลงานท่ีซับซ้อนและท่างานในลักษณะคู่ขนานได้ดีกว่าอาดูโน่ 
  1.5 GPIO ของราสเบอรีพาย รองรับเฉพาะสัญญาณดิจิทัล ในขณะที่เซนเซอร์วัดความช่ืนมี
ประสิทธิภาพในการส่งสัญญาณแบบแอนาล็อก ดังนั้น จึงมีความจ่าเป็นต้องน่าอาดูโน่มาวางขวางระหว่าง
เซนเซอร์วัดความชื่นกับราสเบอรีพาย 
 2. ข้อเสนอแนะในการท่าวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 การสตรีมภาพเคลื่อนไหวของโปรแกรม MJPG Streamer ค่อนข้างหน่วงเวลาเมื่อระบบกับ 
แอนดรอยด์แอปพลิเคชันเช่ือมต่อผ่านอินเทอร์เน็ต ควรจะท่าวิจัยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการสตรมีภาพเคลือ่นไหว 
  2.2 เพื่อให้การดูแลสัตว์เลี้ยงได้ดียิ่งขึ้น ควรจะพัฒนาให้ระบบสามารถป้อนอาหารได้ กรณีสัตว์
เลี้ยงท่ีต้องการดูแลเป็นพิเศษ 
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