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บทคัดย่อ 
 การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์หาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการเพาะปลูกมะยงชิด

ในพื้นที่ต าบลป่าขะ อ าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายก โดยใช้โปรแกรม CROPWAT 8.0 การเก็บข้อมูลโดยใช้
แบบสอบถามในกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรที่มีพื้นที่ เพาะปลูกมะยงชิดจ านวน 57 ราย  และข้อมูลทุติยภูมิ
ประกอบด้วยข้อมูลสภาพภูมิอากาศ การใช้น้ าของพืช ข้อมูลชุดดิน  ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรจะมีการปลูก
มะยงชิดพันธุ์ทูลเกล้าทั้งหมด น้ าที่ใช้ในการเพาะปลูกมาจากน้ าฝน และน้ าคลองธรรมชาติและสระน้ า ช่วง
ระยะเวลาในการให้น้ า 3 วัน/ครั้ง การบ ารุงโดยปุ๋ยและสารเคมีก าจัดศัตรูพืชใช้ในขั้นตอนการบ ารุงรักษาเป็น
หลัก ผลการวิเคราะห์หาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการเพาะปลูกมะยงชิดแบ่งเป็น พบว่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวม (WF 
total) อยู่ท่ี 627.5 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว (WF green) 590.5 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน และ 
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา (WF gray) 37.0 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน คิดเป็นอัตราส่วนระหว่าง WFgreen: WFblue: 
WFgray อยู่ที่  94.1:0:5.9 ส าหรับค่าฟุตพริ้นท์การขาดแคลนน้ าของการเพาะปลูกมะยงชิดอยู่ที่ 1.13 ลูกบาศก์
เมตรเทียบเท่า ผลการศึกษาพบว่าในพื้นที่ไม่พบปัญหาการขาดแคลนน้ ามีความเหมาะสมในการปลูกมะยงชิด 
และการใช้สารเคมีน้อยซึ่งเป็นไปตามแนวทางในการผลิตและบริโภคอย่างยั่งยืน 
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WATER FOOTPRINT ANALYSIS USING BY CROPWAT 8.0 OF MARIAN PLUM   
: CASE STUDY IN PAKA SUBDISTRICT, BANNA DISTRICT, NAKORNNAYOK PROVINCE 

 
     Nisa Pakvilai1*  Samart Porncharoen2  Warin Weingrat3 
 
Abstract 

 The purpose of this research was to analyze the water footprint using the 
CROPWAT 8.0 program of Marian Plum in Paka Subdistrict, Banna District, Nakornnayok Province. 
The data collected from the questionnaire were collected from 57 farmers. Secondary data 
includes climate data, water use of plants, soil series data. The result of this study showed all 
of farmers will grow Marian Plum (Bouea macrophylla) cv. Toon Klaow. The water used for 
cultivation comes from rain water, natural canal and pond. Duration of irrigation 3 days / time. 
Fertilizer and pesticide use in the maintenance phase. The water footprint analysis of Marian 
Plum plantation showed that the WF total was 627.5 m3/tonne, consisting of 590.5 m3/tonne 
of green water footprint (WF green) and gray water footprint (WF gray) 37.0 m3/tonne. Ratio of 
water footprint of WFgreen: WFblue: WFgray rating is 94.1: 0: 5.9. Water Scarcity Footprint of 
Marian Plum in Nakornnayok Province at 1.13 m3. The study found that water shortage was not 
suitable for growing in the area. The use of less chemicals, which is consistent with sustainable 
production and consumption practices. 
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บทน า 

ปัจจุบันการค้าโลกให้ความส าคัญกับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม และสุขภาพ
อนามัยของมนุษย์ โดยเฉพาะประเด็นเรื่องภาวะโลกร้อนและการใช้ทรัพยากรน้ าอย่างฟุ่มเฟือย ท าให้การผลิต
สินค้าเพื่อเข้าสู่ระบบการตลาดโลกต้องเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ท าให้ต้องมีการก าหนดมาตรฐานสินค้าเกิดขึ้น 
เช่น มาตรฐานการเกษตรที่ดี (Good Agricultural Practices) นโยบายสินค้าครบวงจร (Integrated Product 
Police) โดยใช้การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment) (สถาบัน
สิ่งแวดล้อมไทย, 2547; ลักขณา, 2555)  

น้ าเป็นทรัพยากรที่มีความส าคัญต่อการผลิตภาคการเกษตรเพื่อการเพาะปลูก ประเทศไทยอยู่
ในล าดับที่ 6 ของโลกที่มีการใช้น้ ามากที่สุดในโลก การใช้น้ าเพื่อการผลิตในประเทศไทยมีการขาดดุลน้ าในการ
ส่งออกปีละ 26,960 ลูกบาศก์เมตรต่อปี (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6, 2558) ดังนั้นการจัดการโดยการใช้
น้ าอย่างประหยัดและมีประสิทธิภาพจึงเป็นเรื่องจ าเป็นอย่างยิ่ง การบริหารจัดการน้ าอย่างมีประสิทธิภาพ ยั่งยืน 
และเป็นทางเลือกที่เกิดขึ้นได้ โดยใช้เครื่องมือคือ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ หรือรอยเท้าน้ า ซึ่งเป็นแนวคิดของ Arjen 
Y.H. (2008) ที่เสนอแนวคิดของหลักจัดการน้ า เป็นค่าช้ีวัดการใช้น้ าของผู้ผลิตหรือผู้บริโภค (กมลพร, 2554)  

ปริมาณน้ าที่ใช้ในกระบวนการผลิตสินค้าและบริการทั้งทางตรงและทางอ้อมที่เป็นผลรวมของ
ปริมาณน้ าทุกขั้นตอนมีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือลูกบาศก์เมตรต่อคนต่อปี ส าหรับวอเตอร์ฟุตพริ้นท์
แบ่งได้ 3 รูปแบบคือ 1) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงิน (blue water footprint) เป็นน้ าที่มาจากแหล่งน้ าธรรมชาติ
ทั้งแหล่งน้ าผิวดินและใต้ดิน 2) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว (green water footprint)  เป็นน้ าที่อยู่ในรูปของ
ความช้ืนในดิน และ 3) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา (grey water footprint) เป็นน้ าเสียที่เกิดขึ้น โดยหน่วยวัดของ
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ คือ ลูกบาศก์เมตรต่อตัน ส าหรับวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในพืช (ทิพย์ปภา, 2552) สามารถค านวณได้
จากปริมาณน้ าที่พืชใช้และปริมาณผลผลิตของพืชนั้น ในการค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน 
ประกอบด้วย 1) การหาค่าการคายน้ าของพืช 2) การหาค่าความต้องการใช้น้ าของพืชโดยวิธีสมดุลน้ าบริเวณราก
พืช และ 3) การหาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์โดยใช้ข้อมูลผลผลิตและปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี  

 มะยงชิด (Bouea oppositifolia (Roxb.) Meisn.)  เป็นพืชตระกูลเดียวกับมะปราง ซึ่งมี
รสชาติเปรี้ยวอมหวานเป็นท่ีนิยมของตลาดในต่างประเทศ เช่นสาธารณรัฐอาหรับเอมิเรตส ์ฝรั่งเศส และแคนาดา 
(ทวีป หลวงแก้ว และคณะ, 2558) มะยงชิตเป็นผลไม้ที่มีลักษณะเด่นเฉพาะตัว หายาก มีผลผลิตส่งออกสู่ตลาด
ปริมาณน้อย โดยผลผลิตที่เป็นที่นิยมต้องมีรสชาติหวาน ผลใหญ่ และเม็ดเล็ก ปัจจุบันมะยงชิดนับเป็นไม้ผล
เศรษฐกิจของจังหวัดนครนายกที่เกษตรกรนิยมปลูกเป็นการค้า ผลผลิตจะออกสู่ตลาดช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึง
มีนาคมของทุกปี  

จังหวัดนครนายกมีการเพาะปลูกมะยงชิดในเขตอ าเภอเมือง อ าเภอปากพลี และอ าเภอบ้านนา 
โดยมีพื้นที่ปลูกที่ให้ผลผลิตแล้วประมาณ 3,000 ไร่ในปี 2553 (พนม, 2554) และในการศึกษาของ ทวีป, 2558 
พบว่ามีสถิติการปลูกเพิ่มขึ้นโดยในปี 2556 พบว่ามีพื้นที่ปลูกประมาณ 20,201 ไร่ มีผลผลิต 2,726,660 กิโลกรมั 
ผลผลิตเฉลี่ย 348 กิโลกรัมต่อไร่ (ทวีป, 2558) ปัจจุบันพบว่ามีความนิยมในการเพาะปลกูมากขึ้นนอกจากจังกวดั
นครนายกยังมีแหล่งปลูกที่ส าคัญได้แก่ ก าแพงเพชร ปราจีนบุรี และนครสวรรค์เป็นต้น เพื่อให้มีข้อมูลปริมาณ
การใช้น้ าที่เหมาะสมโดยวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการเพาะปลูกมะยงชิด ซึ่งจะเป็นการช่วยเกษตรกรและ
หน่วยงานที่ดูแลเชิงนโยบายด้านน้ าน าไปใช้ในการตัดสินใจในการเพาะปลูกที่จะเกิดประสิทธิภาพและมีผลผลิต
สินค้าทางการเกษตรที่เพ่ิมมากข้ึน และน าข้อมูลมาใช้ในการบิหารจัดการน้ าในพ้ืนท่ีต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 การศึกษาในครั้งนี้เพื่อวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการเพาะปลูกมะยงชิด ของพื้นที่ต าบล

ป่าขะ อ าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายก 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 การศึกษาในครั้งนี้ด าเนินการในพื้นที่ต าบลป่าขะ อ าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายก ประชากร
กลุ่มเป้าหมายคือเกษตรกรผู้ปลูกมะยงชิดในพื้นท่ี กลุ่มตัวอย่างจ านวน 57 คน (ระดับความเช่ือมั่นท่ี 90 %) ที่มี
การเพาะปลูกมะยงชิด ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิจากแบบสอบถามสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที่ เพื่อ
รวบรวมข้อมูลกระบวนการผลิต ปริมาณและรูปแบบการใช้น้ า  การใช้ปุ๋ย ยาปราบแมลงและศัตรูพืชของการ
เพาะปลูกมะยงชิด  

 เก็บข้อมูลทุติยภูมิโดยรวบรวมข้อมูลอุตุนิยมวิทยาประกอบด้วย อุณหภูมิ น้ าฝน และ
แสงอาทิตย์ ข้อมูลการใช้น้ าจากกรมชลประทาน ข้อมูลภูมิอากาศในรอบ 30 ปี (พ.ศ.2528-พ.ศ.2557) จาก
สถานีอุตุนิยมวิทยาปราจีนบุรี เนื่องจากจังหวัดนครนายกไม่มีสถานีตรวจวัดอากาศ เป็นสถานีเรดาร์ จึงน าข้อมูล
มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลแทนเพราะว่าจังหวัดนครนายกและจังหวัดปราจีนบุรี มีพื้นที่ส่วนใหญ่คล้ายคลึงกัน
เป็นพื้นที่ป่า มีภูเขาล้อมรอบ และมีพื้นที่ที่ครอบคลุมกว่า อุณหภูมิและลักษณะพื้นที่ใกล้ เคียงกับจังหวัด
นครนายกมากที่สุด และค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของมะยงชิดในช่วงต่างๆของการเจริญเติบโตจากงานวิจัย 
บทความ และรายงานต่างๆที่เกี่ยวข้อง ส าหรับข้อมูลเชิงปริมาณใช้สถิติพรรณนา ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่า
ผลรวม เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลของกลุ่มตัวอย่าง  

 การวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม CROPWAT 8.0 (Arjen Y.H., 2008) ซึ่งจะประมวลผลการ
ค านวณได้แก่ค่าการคายระเหยน้ า(Evapotranspiration) ค่าการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (Reference Crop 
Evapotranspiration, ETo) ความต้ องการ ใ ช้น้ าของพืช  ( Crop Water Requirement, CWR) และการ
ก าหนดการให้น้ าแก่พืช  โดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศเป็นข้อมูลค่าเฉลี่ย (ประมาณ 30 ปี) และ
ข้อมูลด้านพืช (Plant Data) และข้อมูลด้านดิน (Soil Data) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 1  พื้นที่ศึกษาการเพาะปลกูมะยงชิด ต าบลป่าขะ อ าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายก 
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การค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน (ทิพย์ปภา, 2552) ประกอบด้วย 1) การหา

ค่าการคายน้ าของพืช 2) การหาค่าความต้องการใช้น้ าของพืชโดยวิธีสมดุลน้ าบริเวณรากพืช และ 3) การหาค่า
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์โดยใช้ข้อมูลผลผลิตและปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี  ส าหรับการวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์จะท า
การวิเคราะห์โดยศึกษาผลรวมปริมาณการใช้น้ าของการเพาะปลูกตามสมการ (1)  

 
        WFtotal = WFgreen + WFblue + WFgrey ……………………………………… (1) 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 ผลการศึกษาสามารถแบ่งได้เป็น 2 ส่วนคือ 1) ข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกร ข้อมูล
กระบวนการผลิต ปริมาณและรูปแบบการใช้น้ า 2) การประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของมะยงชิด ประกอบด้วย ค่า
สัมประสิทธ์ิการใช้น้ าของพืช การใช้น้ าของพืชอ้างอิง ผลวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (ปริมาณการใช้น้ า) ของการ
ผลิตมะยงชิด ซึ่งผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี้  

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 
ผลการสัมภาษณ์เกษตรกรจ านวน 57 คน พบว่าเป็นเพศชายร้อยละ 71.9 ช่วงอายุที่ตอบมาก

ที่สุดคือ 41-50 ปี ร้อยละ 49.1 ส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับประถมศึกษาร้อยละ 52.6  
จากการสอบถามข้อมูลทั่วไปของการเพาะปลูกมะยงชิดพบว่าพื้นที่เฉลี่ยในการเพาะปลูกเฉลี่ย 

5 ไร่ โดยเกษตรกรที่มีพื้นที่เพาะปลูกมากที่สุด 16 ไร่ น้อยที่สุด 1 ไร่ เกษตรกรมีการเพาะปลูกพันธุ์ทูลเกล้า
ทั้งหมดเนื่องจากเป็นพันธุ์ที่ดี มีการเพาะปลูกมากที่สุดในจังหวัดนครนายกเนื่องจากเป็นที่นิยมของตลาดเพราะ
มะยงชิดมีผลขนาดใหญ่ รสชาติดีหวาน เม็ดเล็ก เนื้อหนา  

ส าหรับรูปแบบการเพาะปลูกใช้กิ่งทาบร้อยละ 100 ด้านช่วงระยะเวลาในการเพาะปลูกพบว่า
มะยงชิดจะเริ่มให้ผลผลิตหลังจากปลูก 3 ปีโดยจะติดผลปีละ 1 ครั้งโดยในช่วงเดือนพฤศจิกายนมะยงชิดจะเริ่ม
ออกดอก ธันวาคมดอกจะเริ่มบาน มกราคมจะเป็นช่วงติดผล สามารถเก็บเกี่ยวได้ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึง
มีนาคม ด้านผลผลิตเฉลี่ย 249.7 กิโลกรัมต่อไร่ (1.56 ตันต่อเฮกตาร์) ผลผลิตมากที่สุดที่ 600 กิโลกรัมต่อไร่ 
น้อยที่สุด 95 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  

จากการสอบถามถึงการใช้น้ าพบว่าพ้ืนท่ีเพาะปลูกมีน้ าจาก 2 แหล่งคือน้ าจากสระ/บ่อ และน้ า
จากคลองธรรมชาติร้อยละของการใช้อยู่ที่ 57.9 และ 42.1 % ตามล าดับโดยความถี่ในการให้น้ าที่มีผู้ตอบมาก
ที่สุดคือ3 วันต่อครั้ง ร้อยละ 89.4 ของเกษตรกรทั้งหมด ระยะเวลาในการให้น้ าต่อครั้ง 2 ช่ัวโมงต่อครั้งมีผู้ตอบ
ร้อยละ 47.3 รองลงมาคือ 1 และ 3 ช่ัวโมงต่อครั้งเท่ากันอยู่ที่ร้อยละ 19.3 ตามล าดับ ในส่วนของการรับน้ าเข้า
แปลงร้อยละ 68.4 ใช้สปริงเกอร์ และเกษตรกรร้อยละ 29.8 รับน้ าเข้าแปลงเพาะปลูกรดน้ าโดยใช้การลากสาย
ยาง  

การใช้สารเคมีเพื่อปลูกมะยงชิดของเกษตรกรจะมีการใช้ 2 ระยะเวลาการปลูก คือ ช่วงปลูก 
และช่วงบ ารุงรักษา ในกระบวนการเพาะปลูกมะยงชิดมีการบ ารุงโดยการใช้ปุ๋ย และสารเคมีแสดงดังตารางที่ 1 
โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์จะใส่เพื่อบ ารุงดินเติมในช่วงเพาะปลูก บ ารุง และหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตในช่วงนี้จะมีการ
ให้น้ าเพื่อฟื้นฟูและบ ารุงต้น ปุ๋ยน้ าชีวภาพมีเกษตรกร 3 รายที่ใช้เพื่อบ ารุงต้นเฉลี่ย 142 ลิตร/ไร่ ในส่วนของ
ปุ๋ยเคมีมีเกษตรกรจ านวน 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 21 ของเกษตรกรทั้งหมดที่ใช้ปุ๋ยเคมี โดยใช้สูตร สูตร 15-15-
15, 13-13-21, 25-7-7, 16-16-16, 8-24-24 เป็นต้น นอกจากนี้ยังพบว่าเกษตรกร 29 ราย มีการใช้สารก าจัด
วัชพืชและสารก าจัดศัตรูพืชคิดเป็นร้อยละ 50.8  
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ตารางที่ 1  การใส่สารบ ารุงในการเพาะปลูกมะยงชิดข้อมูลจากการสัมภาษณ ์
 

รายการ ปริมาณ หน่วย ช่ือผลิตภณัฑ ์
ปุ๋ยอินทรีย ์
ปุ๋ยชีวภาพ 
ปุ๋ยเคม ี
 
สารก าจดัวัชพืช 
สารก าจดัศัตรูพืช 

1,685 
142 

40-95 
 

0.1-0.3 
0.1-0.2 

กิโลกรมั/ไร ่
ลิตร/ไร ่

กิโลกรมั/ไร ่
 

ลิตร/ไร ่
ลิตร/ไร ่

ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยน้ าชีวภาพ 
สูตร 15-15-15, 13-13-21, 
25-7-7, 16-16-16, 8-24-24 
ยาฆ่าหญ้า 
ยาฆ่าแมลง, ยาฆ่าเชื้อรา 

ที่มา: การส ารวจจากแบบสอบถาม 
 

การประเมินวอเตอร์ฟุตพร้ินท์ของมะยงชิด 
ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช (Crop Coefficient: Kc) ของการศึกษาครั้งนี้ได้ประยุกต์มา

จากค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืชตามช่วงระยะการเจริญเติบโตของไม้ผลทั่วไป ของดิเรก ทองอร่ามและคณะ 
(2545) โดยช่วงการเจริญเติบโตของผลจะมีค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้ าของพืชมากที่สุด รองลงมาคือการพัฒนาการ
ของผลอ่อน การติดผล การเริ่มผลของผลที่พร้อมเก็บเกี่ยว การพัฒนาการของดอก การพัฒนากิ่ง ก้าน สาขา 
และการชักน าการออกดอกตามล าดับ ส าหรับค านวณสภาวการณ์ของการเจริญเติบโตในแต่ละเดือนซึ่งได้จาก
การสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกมะยงชิดพบว่า แสดงดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้ าของพืชตามช่วงระยะการเจริญเติบโตของมะยงชิด 
 

ช่วงระยะเวลาการเติบโต ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้ าของพืช1 เดือน2 
การพัฒนากิ่ง ก้าน สาขา 
การชักน าการออกดอก 
การพัฒนาการของดอก 
การติดผล 
การพัฒนาการของผลอ่อน 
การเจรญิเติบโตของผล 
การเริม่สุกแก่เก็บเกี่ยว 

0.75 
0.00/0.75 

0.80 
0.90 
0.95 

1 
0.85 

เมษายน-มิถุนายน 
กรกฎาคม-สิงหาคม 
กันยายน-ตุลาคม 

พฤศจิกายน 
ธันวาคม 
มกราคม 

กุมภาพันธ-์มีนาคม 
ที่มา: 1ดิเรก ทองอร่ามและคณะ, 2545 

2 จากการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกมะยงชิด 
 

สภาพภูมิอากาศของการศึกษาในครั้งนี้พบว่า ความต้องการน้ าของพืชเกี่ยวข้องกับการระเหย
และการคายน้ าของพืช  ส าหรับตารางที่ 3 แสดงค่าศักย์การคายระเหยน้ าของพืชอ้างอิง (Reference Crop 
Evapotranspiration, ETo) พบว่าเดือนเมษายนจะมีการระเหยน้ าของพืชมากที่สุด ในส่วนของเดือนธันวาคมจะ
มีค่าการระเหยน้อยที่สุด เฉลี่ยค่าศักย์การคายระเหยน้ าของพืชของพื้นที่ตลอดทั้งปีอยู่ที่ 3.40 มม.ต่อวัน 10.3.30 
มม.ต่อเดือน ตามล าดับ  
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ค่าความต้องการน้ าของพืช (Crop Water Requirement , CWR) ในระยะการพัฒนากิ่ง ก้าน 

สาขาต้องการน้ ามากที่สุดอยู่ที่ 117.84 ลบ.ม.ต่อไร่ ช่วงระยะการพัฒนาการของดอกเป็นช่วงที่ต้องการน้ าของ
พืชน้อยที่สุด ค่าความต้องการน้ าของพืชเฉลี่ยอยู่ที่ 92.59 ลบ.ม.ต่อไร่แสดงดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 3  ค่าการระเหยน้ าของพืชอ้างอิงรายวันและรายเดือน 
 

เดือน ค่าการระเหยน้ าของพืชอ้างอิง 
(ETo) รายวัน 
(มม.ต่อวัน)1 

จ านวนวันในแต่ละ
เดือน(วัน)2 

ค่าการระเหยน้ าของพืชอ้างอิง 
(ETo) รายเดือน 
 (มม.ต่อเดือน) 

มกราคม 
กุมภาพันธ ์
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

เฉลี่ย 

2.87 
3.43 
3.79 
4.14 
3.87 
3.57 
3.39 
3.26 
3.18 
3.30 
3.16 
2.83 
3.40 

31 
28 
31 
30 
31 
30 
31 
31 
30 
31 
30 
31 

88.97 
96.04 
117.49 
124.20 
119.97 
107.10 
105.09 
101.06 
95.40 
102.30 
94.80 
87.73 
103.3 

ที่มา: 1การระเหยของพืชอ้างอิงโดยใชก้ารค านวณโดย CROP WAT8.0 จากขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาของจังหวัดปราจีนบุรี 
2 จ านวนวันเป็นรายเดือน 
 
 

ตารางที่ 4  การประมวลผลข้อมลูน้ าฝนรายเดือนของมะยงชิด (กรณีใช้น้ าชลประทาน) 
 

ช่วงระยะเวลาการเติบโต ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้
น้ าของพืช1 

ค่าการระเหยน้ าของพืช
อ้างอิง(มม.ต่อเดือน) 

ค่าความต้องการน้ าของ
พืช (ลบ.ม.ต่อไร่) 

การพัฒนากิ่ง ก้าน สาขา 
การชักน าการออกดอก 
การพัฒนาการของดอก 
การติดผล 
การพัฒนาการของผลอ่อน 
การเจรญิเติบโตของผล 
การเริม่สุกแก่เก็บเกี่ยว 

0.75 
0.00/0.75 

0.80 
0.90 
0.95 

1 
0.85 

117.09 
103.08 
98.55 
94.80 
87.73 
88.97 
106.77 

117.84 
103.08 
78.84 
85.32 
83.34 
88.97 
90.75 

1การระเหยของพืชอ้างอิงโดยใช้การค านวณโดย CROP WAT8.0 จากข้อมูลอตุุนิยมวิทยาของจังหวัดปราจีนบุร ี
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การเพาะปลูกมะยงชิดในพื้นที่ต าบลป่าขะ อ าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายก พบว่าทั้งหมดท า
การเพาะปลูกอยู่ในเขตน้ าฝน การใช้โปรแกรม CROPWAT Version 8.0 เพื่อหาค่าการคายระเหยน้ าของพืชใน
ครั้งนี้ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบภายใต้ 2 เง่ือนไขคือ 1) พืชมีการใช้น้ าฝนเพียงอย่างเดียว 2) มีการใช้น้ าจาก
น้ าฝนและแหล่งน้ าธรรมชาติ (บ่อ/สระน้ า) จะพิจารณาภายใต้เงื่อนไข คือภายใต้การใช้น้ าฝนและภายใต้การใช้
น้ าชลประทานก าหนดให้สร้างสถานการณ์แบบพืชมีการใช้น้ าได้อย่างไม่จ ากัด ค่าการคายระเหยน้ าของพืช ค่า
ความต้องการน้ าของพืช รวมถึง ค่า Green Water Footprint (WFgreen) และ Blue Water Footprint 
(WFblue) ของการเพาะปลูกมะยงชิด แสดงในตารางที่ 5 

นอกจากนี้ยังได้ท าการศึกษาค่าฟุตพริ้นท์การขาดแคลนน้ า (Water Scarcity Footprint) 
ค านวณจากปริมาณการใช้น้ าและความตึงเครียดด้านน้ า เพื่อดูโอกาสของผลกระทบการใช้น้ าในการเพาะปลูก 
ส าหรับปริมาณการใช้น้ าในการเพาะปลูกมะยงชิดเท่ากับ 70.8 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน ส่วนค่าดัชนีความตึง
เครียดของน้ า (WSI) ของลุ่มน้ าปราจีนบุรีอยู่ที่ 0.016 ซึ่งมีค่าไม่มากเมื่อเปรียบเทียบกับลุ่มน้ าในภูมิภาคอื่น 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6, 2558) ค่าฟุตพริ้นท์การขาดแคลนน้ าของการเพาะปลูกมะยงชิดในพื้นที่
ต าบลป่าขะ อ าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายกอยู่ที่ 1.13 ลูกบาศก์เมตรเทียบเท่า 

 
ตารางที่ 5  ปริมาณน้ าที่พืชใช้และค่าร่องรอยการใช้น้ าของการเพาะปลูกมะยงชิด 

 
รายการ ปริมาณน้ าท่ีพืชใช้ 

(กรณีไม่มรีะบบชลประทาน) 
ปริมาณน้ าท่ีพืชใช้ เกษตรแบบน้ าฝน 

(กรณีที่มีระบบชลประทาน) 
ปริมาณน้ าฝนทั้งหมด (mm) 
CWUgreen (m3/Rai) 
CWUblue (m3/ton) 
CWUtotal (m3/ton) 
Y (ton/ไร)่ 
WFgreen (m3/ton) 
WFblue (m3/ton) 
WFgray (m3/ton) 
WFtotal (m3/ton) 

1,835.1 
918.9 
0.0 

918.9 
0.249 
590.5 

0 
37.0 
627.5 

1,835.1 
918.9 
110.2 

1,040.4 
0.249 
590.5 
70.8 
37.0 
698.3 

 
สรุป 

 การประเมินร่องรอยการใช้น้ าของการเพาะปลูกมะยงชิดในพื้นที่ต าบลป่าขะ อ าเภอบ้านนา 
จังหวัดนครนายกอัตราส่วนระหว่าง WFgreen: WFblue: WFgray อยู่ที่   94.1:0:5.9 ในกรณีที่มีการใช้น้ าจาก
ชลประทานอัตราส่วนจะอยู่ท่ี 84.6: 10.1:5.3 จะเห็นได้ว่าไม่มีความแตกต่างกัน  

จากการศึกษาจะพบว่า WFgreen มีสัดส่วนมากกว่าประเภทอื่นแสดงให้เห็นว่าน้ าฝนเป็นปัจจัย
ส าคัญในการเพาะปลูกในจังหวัดนครนายก ในส่วนของWFblue มีเฉพาะเกษตรชลประทานเท่านั้นที่ใช้น้ าจาก
แหล่งน้ าธรรมชาติท าให้ได้ผลผลิตที่ดีกว่า นอกจากนี้เมื่อศึกษาค่าฟุตพริ้นท์การขาดแคลนน้ าของการเพาะปลูก
มะยงชิดพบว่าไม่มีความเสี่ยงหรือมีความเสี่ยงการขาดแคลนน้ าน้อยมาก 
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