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บทคัดย่อ 
 พลังงานชีวมวลเป็นหน่ึงในพลังงานทางเลือกที่ช่วยลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลมีความน่าสนใจที่
สามารถน าวัสดุที่เหลือทิ้งจากการเกษตรมาใช้เป็นเชื้อเพลิงชีวมวลได้ ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม มี
เชื้อเพลิงจากชีวมวลเป็นจ านวนมากจึงเหมาะสมที่จะศึกษาการน าชีวมวลมาใช้ให้มีประสิทธิภาพต่อไป เตาผลิต
ก๊าชชีวมวลชนิดไหลขึ้นที่ออกแบบขึ้นน้ีมีห้องเผาไหม้เป็นทรงกระบอก ก๊าซชีวมวลที่ได้จากการเผาในเตาชีวมวล
ได้แก่ ก๊าซไฮโดรเจน และคาร์บอนมอนนอกไซด์ ถูกใช้เป็นเชื้อเพลิงในการเผาชิ้นงานในเตาเผาเซรามิก ส์ โดยมี
ขนาดห้องเผา กว้าง 0.77 เมตร ยาว  0.8 เมตร สูง 0.78 เมตร ท าการเผาผลิตภัณฑ์เม็ดมะยมดินเผาจ านวน 100 
กิโลกรัม/วัน ความจุของถังเชื้อเพลิงชีวมวลเท่ากับ 0.086 ลูกบาศก์เมตร ความจุของถังเติมเชื้อเพลิงชีวมวลทรง
สี่เหลี่ยมคางหมูเท่ากับ 0.287 ลูกบาศก์เมตร จากการศึกษาการผลิตโปรดิวเซอร์แก๊สจากเตาชีวมวลแบบไหลขึ้น
โดยใช้ซังข้าวโพดเป็นเชื้อเพลิง ซ่ึงเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรของชุมชนเม็ดมะยมดินเผา อ.ท่ามะกา                   
จ.กาญจนบุรี มาใช้ให้เกิดประโยชน์ การทดลองหาค่าความร้อนด้วยบอมบ์แคลอริมิเตอร์พบว่า ซังข้าวโพดมีค่า
ความร้อนสูงที่สุดคือ 9,013.958 kJ/kg ดังน้ันชุมชนเม็ดมะยมดินเผา อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี ควรเลือกใช้
เชื้อเพลิงชีวมวลประเภทซังข้าวโพดส าหรับเตาเผาเซรามิกส์ในชุมชนเพื่อทดแทนการใช้ก๊าซแอล พี จี การเผา
ผลิตภัณฑ์เม็ดมะยมดินเผา หลังการเผาเตาสามารถเก็บความร้อนได้ดีและช่วยประหยัดพลังงาน ผลิตภัณฑ์เม็ด
มะยมดินเผามีสีที่สม่ าเสมอ ลักษณะของสีของผลิตภัณฑ์เป็นสีส้มอมแดง ใช้เวลาในการเผา 6 ชั่วโมง เผาด้วย
บรรยากาศแบบออกซิเดชั่น ที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส 
 
ค าส าคัญ : เตาเผาชีวมวล, ชีวมวล, เตาเผาเซรามิก 
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BIOMASS GASIFIER PRODUCES PRODUCER GAS FOR CERAMICS KILN 
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Kittichote Supakumnerd3 
 
Abstract 
  Biomass energy, one of the alternative energy which reduces fossil fuels is interesting, 
can be used to biomass fuel and dispose agricultural materials. Thailand is an agricultural 
country, there is a lot of biomass fuel, so it is appropriate to study the usage of biomass. Up-
draft gasifier was designed in cylindrical combustion chamber. Producer gas obtained from 
burning in a biomass gasifier is hydrogen and carbon monoxide. It is used as fuel to burn clay 
products in ceramics kiln. The size of the combustion chamber is 0.77 meters wide, 0.8 meters 
long and 0.78 meters high, burned the clay products in the amount of 100 kilograms/day. The 
capacity of the biomass fuel tank is 0.086 cubic meter. From the study of the production of 
producers gas from the updraft gasifier using corncob, straw and bagasse as fuel, which are the 
agricultural waste of the community, Tha Maka district, Kanchanaburi province. To find out the 
heating value by using a bomb calorimeter indicated that the corn cob has the highest heating 
value of 9,013.958 kJ/kg. The community, Tha Maka district, Kanchanaburi province had a better 
choice to use corn cobs as fuel for ceramics kiln in the community to replace LPG. Burning clay 
products during the burning process the kiln can store heat well and save energy. The products 
have a uniform color. The color of the product is reddish orange. Burn with oxidation 
atmosphere at 850 degrees Celsius, the burning period was 6 hours. 
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บทน า 
 พลังงานชีวมวลเป็นพลังงานทางเลือกอีกชนิดหน่ึงที่ช่วยลดการใช้น้ ามันปิโตรเลียมหรือแก๊สจาก
แหล่งธรรมชาติ ซ่ึงมีการศึกษาวิจัยกันอย่างแพร่หลาย โดยพลังงานชีวมวลเป็นพลังงานที่ได้จากสิ่งมีชีวิตทั้งพืช
และสัตว์รวมไปถึงกากของเสียอ่ืน ๆ ที่เหลือใช้ เช่น เศษไม้  มูลสัตว์ และขยะชุมชน ของเสียจากการแปรรูปทาง
เกษตรกรรม หรือกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรม รูปแบบการใช้ชีวมวลแบ่งเป็น 3 ลักษณะ 1)ชีวมวลแบบ
ของแข็ง (Solid Biomass) เช่น เศษไม้ เศษกระดาษ รวมไปถึงเปลือกเมล็ดพืชต่าง  ๆ  2)ชีวมวลของเหลว 
(Liquid Biomass) คือ เชื้อเพลิงเหลวที่ผลิตจากชีวมวลของแข็ง เช่น เอทานอล เมทานอล น้ ามันไบโอดีเซล และ 
3)คือ ก๊าซธรรมชาติ (Biomass) เช่น เชื้อเพลิงที่มีสถานะเป็นก๊าซที่ผลิตได้จากกระบวนการที่มีการควบคุม
อุณหภูมิและความดัน  
 หัตถกรรมเครื่องปั้นดินเผาเป็นวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (Small and Medium 
Enterprises = SMEs) เป็นธุรกิจที่มีจ านวนมากในประเทศไทย ผู้ประกอบการส่วนมากเป็นบุคคลธรรมดา ซ่ึงจะ
ประกอบธุรกิจขายสินค้า ผลิตสินค้า หรือให้บริการหน่วยงานต่าง ๆ ในประเทศไทยมักจะใช้ก าหนดลักษณะตาม
กฎกระทรวงอุตสาหกรรมก าหนดจ านวนการจ้างงานและมูลค่าสินทรัพย์ของวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม 
พ.ศ.2545 ที่ส าคัญ SMEs สามารถสร้างรายได้ให้กับประเทศเป็นอย่างมาก อีกทั้งภาครัฐยังให้การสนับสนุนองค์
ความรู้ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการด้านแข่งขัน การเผาชิ้นงานหัตถกรรมในปัจจุบันต้องใช้พลังงาน
เชื้อเพลิงจากก๊าซแอลพีจี (LPG) ซ่ึงมีราคาค่อนข้างแพงท าให้ผู้ประกอบการต้องหาทางเลือกด้านพลังงานเพื่อลด
ต้นทุนการผลิต ในขณะเดียวกันของเสียจากภาคการเกษตรมีการเหลือทิ้งในปริมาณมากพอที่จะน าไปแปรรูปเป็น
พลังงานทางเลือกได้อย่างมากมาย ปัจจุบันมีงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการศึกษาด้านพลังงานชีวมวล โดยการใช้กาก
ของเสียจากการแปรรูปทางการเกษตรหรือเศษวัสดุที่เหลือใช้ เช่น วิสาขา ภู่จินดา ศึกษาวิจัยเรื่อง ผลกระทบ
ด้านสิ่งแวดล้อมและผลตอบแทนทางสังคมของการใช้พลังงานชีวมวลในระดับชุมชนและระดับครอบครัว เช่น 
เดียวกับธนาพล ตันติสัตยกุล และคณะ ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง พลังงานทดแทนชุมชนจากเชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งจาก
ทางมะพร้าว เป็นต้น แต่ยังไม่มีการใช้ก๊าซชีวมวลในรูปแบบของการผลิตหัตถกรรมเครื่องปั้นดินเผา  
จากการศึกษาข้อมูลของจังหวัดกาญจนบุรีมีการปลูกพืชเศรษฐกิจ คือ ข้าวนาปี ข้าวนาปรัง อ้อย มันส าปะหลัง 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวโพดฝักอ่อน ข้าวโพดหวาน หน่อไม้ฝรั่ง สับปะรด และยางพารา โดยในปี 2554  มีพื้นที่
การเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจเพิ่มขึ้นจากปี 2553 อยู่ 95,507.25 ไร่ และปี 2555 มีพื้นที่การ เพาะปลูกพืช
เศรษฐกิจเพิ่มขึ้นจากปี 2554 อยู่ 20,50.15 ไร่ พืชที่มีจ านวนไร่ต่อการเพาะปลูกมาก ได้แก่ อ้อย มันส าปะหลัง 
และข้าวนาปี 
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ตารางที่ 1แสดงพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจของจังหวัดกาญจนบุรี 
 

พื้นที่การปลูกพืชเศรษฐกิจ 
(ไร่) 

ปี 
2553 

ปี 
2554 

ปี 
2555 

ข้าวนาปี 516,855 484,425 501,993 
ข้าวนาปรัง 248,451 245,286 247,828 
อ้อย 749,301 821,590 816,425 
มันส าปะหลัง 603,187 648,575 657,613 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 134,852 118,044 123,728 
ข้าวโพดหวาน 24,788 27,481 18,429 
ข้าวโพดฝักอ่อน 105,175 130,091 115,656 
หน่อไม้ฝั่ง 3,846 3,666 3,514 
สับปะรด 40,438 34,145 41,339 
ยางพารา 133,340 142,436 149,716 

รวม 2,560,233 2,655,741 2,676,242 
 
ที่มา : ส านักงานเกษตรจังหวัดกาญจนบุรี, 4 ตุลาคม 2556 
 

กลุ่มชุมชนมะยม เม็ดดินเผาได้รับเกียรติคุณและประกาศนียบัตรการคัดสรรผลิตภัณฑ์ ตามโครงการ
คัดสรรสุดยอดหน่ึงต าบลหน่ึงผลิตภัณฑ์ โดยกรมการพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย ได้รับรองเป็นสินค้าขึ้น
ทะเบียน OTOP ของ จังหวัดกาญจนบุรี วุฒิบัตรผลิตภัณฑ์ต าบลดีเด่นรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนของ
ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม เลขที่ 20440-138/46 ตามล าดับ จาก
แนวคิดของประธานชุมชนที่ต้องการพลิกดินให้เป็นเงิน นับเป็นนวัตกรรมใหม่ เพื่อการดูแลต้นไม้และช่วยเก็บ
รักษาความชุ่มชื้นให้หน้าดิน จากคุณสมบัติของ " มะยมเม็ดดินเผา " ท าให้การดูแลต้นไม้ง่ายขึ้น สะดวกขึ้น ด้วย
คุณสมบัติของการอุ้มน้ าได้ดี แถมมีปุ๋ยอยู่ในเน้ือดินเผา หากไม่ได้รดน้ าหลายวันต้นไม้สามารถที่จะดูดน้ าที่ซึมอยู่
ในเม็ดดินเผามาใช้ได้ วิธีใช้ก็ง่ายมาก เพียงน าเม็ดดินเผาไปแช่น้ าแล้วโรยปิดหน้าดินที่ปลูกต้นไม้อยู่ มันจะช่วย
คลุมดิน ให้ดูสวยงาม ป้องกันฝนตกชะล้างหน้าดิน ช่วยอุ้มน้ าและมีปุ๋ยให้ต้นไม้ใช้ได้อีกนาน สร้างความชุ่มชื้นได้
สม่ าเสมอ เพียงแค่เติมน้ าเล็กน้อย ให้เม็ดดินดูดซับน้ าเข้าไป ก็จะช่วยหล่อเลี้ยงต้นไม้ที่ส าคัญ คือ เน้ือดินมีช่อง
ระบายอากาศ ถ่ายเทความร้อนได้ดี และไม่กักเก็บความร้อน ตลอดจนสามารถย่อยสลายเป็นปุ๋ย ซ่ึงช่วยรักษา
สภาพแวดล้อมได้อีกด้วย 

เตาเผา นับว่าเป็นหัวใจที่ส าคัญของการผลิตหัตถกรรมเครื่องปั้นดินเผา จากการศึกษาเบื้องต้น
เก่ียวกับการเผาเตาของกลุ่มชุมชนมะยมเม็ดดินเผา พบว่า  

 1. กลุ่มชุมชนมะยม เม็ดดินเผาไม่มีเตาเผาเป็นของตนเองเวลาเผาจะใช้วิธีการฝากเผารวมกับการ
เผาอิฐก่อสร้างซ่ึงจะใช้เวลานานประมาณ 5-7 วัน กว่าจะน าชิ้นงานมาจ าหน่ายได้ ซ่ึงท าให้เสียโอกาสทางธุรกิจ 

 2. กลุ่มชุมชนไม่มีงบประมาณมากพอในการสร้างเตาเผาเพราะเตาเผาไม่ว่าจะเป็นเตาแก็ส หรือเตา
ไฟฟา้จะต้องใช้งบประมาณในการสร้างค่อนข้างสูง  
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3. ชิ้นงานไม่มีคุณภาพ การเผารวมกับอิฐก่อสร้าง จะท าให้ชิ้นงานมีลักษณะของสีที่ไม่สม่ าเสมอกัน 
ความแข็งแรงของชิ้นงานไม่ได้ตามมาตรฐาน 
 

 
 

ภาพที่ 1 ลักษณะของการเผาอิฐที่ใช้ในการก่อสร้าง 
ที่มา: http://brickpetch.blogspot.com. 

 
คณะผู้ วิ จัย จึงมีแนวคิดที่ จะออกแบบและพัฒนาเตาเผาชีวมวลเพื่อใช้ ในงานหัตถกรรม

เครื่องปั้นดินเผา โดยใช้วัสดุที่หาได้ในท้องถิ่นหรือวัตถุดิบที่เหลือจากการแปรรูปทางการเกษตร น ามาเป็น
เชื้อเพลิงที่ใช้ในการเผาชิ้นงานหัตถกรรม โดยลักษณะของเตาเผาหัตถกรรม เป็นเตาเผาแบบไม่ต่อเน่ือง (Un-
continuous) จะด าเนินโครงการร่วมกับกลุ่มมะยมเม็ดดินเผา ซ่ึงการวิจัยน้ีจะช่วยลดต้นทุนในการผลิต 
ประหยัดเวลา ประหยัดเชื้อเพลิงในการเผา อันจะเป็นการช่วยยกระดับฐานะทางเศรษฐกิจชุมชน และ
ความสามารถในการพึ่งพาตนเองได้อย่างยั่งยืนตามสภาวการณ์ ภายใต้หลักเศรษฐกิจพอเพียงของกลุ่มชุมชน  

ดังน้ัน คณะผู้วิจัยจะน าผลการวิจัยและพัฒนาเตาเผาชีวมวลและถ่ายทอดกระบวนการในการเผาเตา
โดยใช้ก๊าซชีวมวลสู่กลุ่มชุมชนมะยม เม็ดดินเผา จังหวัดกาญจนบุรี ตลอดจนผู้ที่มีความสนใจหรือชุมชนอ่ืน ๆ ที่
ประกอบอาชีพการท าเครื่องปั้นดินเผาโดยการถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชนสามารถแบ่งออกได้ 2 ประการ คือ 
ประการแรก คือ การถ่ายทอดในกระบวนการออกแบบและพัฒนาเตาหัตถกรรมเครื่องปั้นดินเผาโดยใช้ก๊าซชีว
มวล และประการที่สอง คือ การถ่ายทอดองค์ความรู้ในการเผาเตาโดยใช้ก๊าซชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง  
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อออกแบบและพัฒนาเตาหัตถกรรมเครื่องปั้นดินเผา โดยใช้พลังงานชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง 
 2. เพื่อทดลองหาประสิทธิภาพในการใช้งานของเตาเผาที่ใช้ก๊าซชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง   
 3. เพื่อใช้เป็นต้นแบบในการสร้างเตาเผาที่ใช้เชื้อเพลิงชีวมวลให้กับกลุ่มชุมชนอ่ืน ๆ ที่มีความสนใจ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 วิธีในการด าเนินการแบ่งออกได้ 2 ส่วน ดังน้ี 
 ส่วนที่ 1 การออกแบบและพัฒนาเตาชีวมวลเพื่อใช้ในการเผาหัตถกรรมเครื่องปั้นดินเผา  

ส่วนที่ 2 ทดสอบวิเคราะห์ และสังเคราะห์ค่าพลังงานเชื้อเพลิงที่ได้จากข้ าวโพด ชานอ้อย และ
เปลือกข้าว 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
การทดลองเตาผลิตแก๊สสิไฟเออร์โดยใช้ซังข้าวโพดเป็นเชื้อเพลิง 
ท าการทดลองในวันที่ 21-23 กันยายน 2561 ในการทดสอบครั้งที่ควบคุมอัตราการไหลของอากาศ

เข้าสู่ combustion  zone  เท่ากับ 0.304 m3/s และใส่ซังข้าวโพด   4.7 kg ระยะเวลาในการทดสอบ 1 ชั่วโมง 
24 นาที ก็ปิดเตาหยุดการทดสอบ การทดสอบน้ีจะท าการวัดอุณหภูมิในตัวเตาในแต่ละโซนของการเผาไหม้โดย
เก็บค่าอุณหภูมิในห้องเผาไหม้ (Combustion zone) อุณหภูมิอบแห้ง (Reduction zone)  และอุณหภูมิไพ
โรไลซิส โดยใช้ เทอร์โมคัปเปิลชนิด K แสดงเป็น T1 ,T2 และ T3 ส าหรับการเก็บข้อมูลแสดงที่จอแสดงผลที่ตู้
คอนโทรลของตัวเตา และ T4 ,T5 และ T6 ใช้ใช้ เทอร์โมคัปเปิลชนิด K ในการวัดค่าและเก็บค่าลงในอุปกรณ์เก็บ
ข้อมูลแบบดาตาล็อกเกอร์ 

 

 
 

ภาพที่ 2 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างการเผาซังข้าวโพดในระหว่างวันที่ 21-23 กันยายน 2561 
 

จากกราฟที่ได้พบว่าอุณหภูมิสูงสุดของเตาขณะเผาไหม้มีค่าเป็น 716.1 องศาเซลเซียส เม่ือเวลาผ่าน
ไป 1 ชั่วโมง 24 นาที และอุณหภูมิที่เริ่มเกิดแก๊สคือ 260.4 องศาเซลเซียส  เม่ือเวลาผ่านไป 20 นาที  
 

การเผาผลิตภัณฑ์เม็ดมะยมดินเผา 
 หลังการเผาเตาสามารถเก็บความร้อนได้ดีและประหยัดพลังงาน ผลิตภัณฑ์เม็ดมะยมดินเผาจะมีสีที่

สม่ าเสมอ ลักษณะของสีผลิตภัณฑ์เป็นสีส้มอมแดง ใช้เวลาในการเผา 6 ชั่วโมง เผาด้วยบรรยากาศแบบออกซิ
เดชั่น (Oxidation) ที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 3 ลักษณะของสีเน้ือดินชั้นบน 
 

 
 

ภาพที่ 4 ลักษณะของสีเน้ือดินชั้นล่าง 
 

 
ภาพที่ 5 กราฟการเผาเตาหัตถกรรมเม็ดมะยมดินเผา 
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ภาพที่ 6 การจัดเรียงชิ้นงานเข้าเตาเผา 
 

สรุป 
  งานวิจัยน้ีน้ีเป็นการออกแบบ สร้างและทดสอบเตาผลิตก๊าชชีวมวลชนิดไหลขึ้น ก๊าซชีวมวลที่ผลิต

ได้ประกอบด้วยก๊าซไฮโดรเจน และคาร์บอนมอนนอกไซด์เป็นแหล่งให้พลังงานความร้อนทดแทนก๊าซแอล พี จี 
โดยการน าก๊าซร้อนที่ได้จากการเผาไหม้ไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในการติดเตาเผาเซรามิกส์ขนาดห้องเผา 0.77 เมตร X 
0.8 เมตร X 0.78 เมตร เพื่อใช้เผาผลิตภัณฑ์เม็ดมะยมดินเผา จ านวน 100 กิโลกรัม/วัน ความจุของถังเชื้อเพลิง
ชีวมวลเท่ากับ 0.086 ลูกบาศก์เมตร ความจุของถังเติมเชื้อเพลิงชีวมวลทรงสี่เหลี่ยมคางหมูเท่ากับ 0.287 
ลูกบาศก์เมตร ในการทดสอบเตา ก าหนดให้อัตราการไหลของอากาศที่ป้อนให้กับระบบ 0.009528 m3/s  จาก
การศึกษาการผลิตโปรดิวเซอร์แก๊สจากเตาแบบไหลขึ้นโดยใช้ซังข้าวโพด ฟาง และชานอ้อยเป็นเชื้อเพลิง พบว่า
เตาชีวมวลสามารถผลิตโปรดิวเซอร์แก๊สหรือแก๊สชีวมวลได้โดยกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่น เป็นการเผาไหม้
เชื้อเพลิงด้วยการจ ากัดอากาศหรือออกซิเจนให้เหมาะสมให้กลายเป็นแก๊สที่สามารถติดไฟได้ซ่ึ งแก๊สเชื้อเพลิงที่
ผลิตได้น้ีเรียกว่า โปรดิวเซอร์แก๊ส เตาแก๊สซิไฟเออร์ที่สร้างขึ้นมีลักษณะห้องเผาไหม้เป็นทรงกระบอก เติมอากาศ
เข้าห้องเผาไหม้ด้วยพัดลมจากด้านล่าง จุดติดเชื้อเพลิงจากด้านบนตามลักษณะกระบวนการเผาไหม้แบบไหลขึ้น 
ใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงซ่ึงเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรของชุมชนเม็ดมะยมดินเผา อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี 
มาใช้ให้เกิดประโยชน์ ผลการทดลองเผาซังข้าวโพด วันที่ 21-23 กันยายน 2561 พบว่าที่อัตราการไหลของ
อากาศ 0.009528  m3/s อุณหภูมิสูงสุดของเตาขณะเผาไหม้มีค่าเป็น 716.1 องศาเซลเซียส เม่ือเวลาผ่านไป 1 
ชั่วโมง 24 นาที และอุณหภูมิที่เริ่มเกิดแก๊สคือ 260.4 องศาเซลเซียส เม่ือเวลาผ่านไป 20 นาที ปรับอัตราการ
ไหลของอากาศเข้าเตา 100 % เน่ืองจากเป็นอัตราการไหลของอากาศสูงสุดท าให้มีปริมาณออกซิเจนที่ช่วยใน
การเผาไหม้เชื้อเพลิงได้เร็วที่สุด ส าหรับการเผาฟางผลการทดลองเมื่อวันที่ 28-30 กันยายน 2561 พบว่าที่อัตรา
การไหลของอากาศ 0.009528  m3/s พบว่าอุณหภูมิสูงสุดของเตาขณะเผาไหม้มีค่าเป็น 528.15 องศาเซลเซียส 
เม่ือเวลาผ่านไป 53 นาที และ อุณหภูมิที่เริ่มเกิดแก๊สคือ 159.6 องศาเซลเซียส เม่ือเวลาผ่านไป 26 นาที การเผา
ชานอ้อย ผลการทดลองเม่ือวันที่ 5-7 ตุลาคม 2561 พบว่าอุณหภูมิสูงสุดของเตาขณะเผาไหม้มีค่าเป็น 520.8 
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องศาเซลเซียส เม่ือเวลาผ่านไป 65 นาที และ อุณหภูมิที่เริ่มเกิดแก๊สคือ 199.5 องศาเซลเซียส เม่ือเวลาผ่านไป 
19 นาทีขณะทดลองมีการสูญเสียของก๊าชความร้อนที่ผลิตได้สูงมาก สังเกตได้จากมีไฟติดตลอดเวลาบริเวณช่อง
ใส่เชื้อเพลิงด้านบน การใช้ก๊าซแอล พี จี เป็นเชื้อเพลิงจะให้ค่าความร้อนสูงกว่าการใช้ซังข้าวโพด ฟางและชาน
อ้อยเป็นเชื้อเพลิง การเผาซังข้าวโพดก่อให้เกิดควันน้อยกว่าการใช้ฟางและชานอ้อยเป็นเชื้อเพลิง ซังข้าวโพดให้
ความร้อนสูงกว่าฟางและชานอ้อยแต่ก่อให้เกิดน้ ามันดินปริมาณมากกว่า ซังข้าวโพดและฟางสามารถน ามาใช้
เดินเตาเซรามิกส์ที่สร้างขึ้นได้แต่ควรเพิ่มอุปกรณ์กรองแก๊สเพื่อความสะอาดของหัวเบอร์นเนอร์ที่ใช้เผาเม็ดมะยม
ดินเผา ส าหรับชานอ้อยให้ค่าความร้อนค่อนข้างต่ าและในการน ามาใช้ต้องสับเพื่อลดขนาดจึงยังไม่เหมาะสมที่จะ
น ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับเตาเผาชีวมวลน้ี  

การทดลองหาค่าความร้อนด้วยบอมบ์แคลอริมิเตอร์พบว่า ซังข้าวโพดมีค่าความร้อนสูงที่สุดคือ 
9,013.958 kJ/kg รองลงมาคือ ฟางมีค่าความร้อน 8,003.433 kJ/kg และ ชานอ้อยมีค่าความร้อนต่ าที่สุดคือ 
6,673.630 kJ/kg ดังน้ันชุมชนเม็ดมะยมดินเผา อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี ควรเลือกใช้ชีวมวลประเภท ซังข้าวโพด
และฟางข้าวส าหรับเตาเผาเซรามิกส์ในชุมชนเพื่อทดแทนการใช้ก๊าซแอล พี จี 

การเผาผลิตภัณฑ์เม็ดมะยมดินเผา หลังการเผาเตาสามารถเก็บความร้อนได้ดีและประหยัดพลังงาน 
ผลิตภัณฑ์เม็ดมะยมดินเผาจะมีสีที่สม่ าเสมอ ลักษณะของสีผลิตภัณฑ์เป็นสีส้มอมแดง ใช้เวลาในการเผา 6 ชั่วโมง 
เผาด้วยบรรยากาศแบบออกซิเดชั่น (Oxidation) ที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการปรับปรุงขนาดของห้องเผาไหม้ให้ใหญ่ขึ้นเพื่อเผาไหม้เชื้อเพลิงได้มากจะได้ก๊าซเพิ่มขึ้น 
2. ควรมีการวัดอุณหภูมิภายในเตาผลิตก๊าชชีวมวลให้ครบทั้ง 4 โซนการเผาไหม้เพื่อให้ทราบถึง

อุณหภูมิในต าแหน่งของ ทุก ๆ Gasification Zone 
3. ควรเพิ่มอุปกรณ์การเติมเชื้อเพลิงชีวมวลแบบอัตโนมัติแทนการใช้การป้อนด้วยแรงงานคน 
4. ควรเพิ่มอุปกรณ์กรองแก๊สเพื่อให้ได้แก๊สที่มีคุณภาพดีขึ้น 
5. ควรเลือกใช้ชนิดของเชื้อเพลิงชีวมวลที่เหมาะสมกับชุมชน ชุมชนใดมีเชื้อเพลิงชนิดใดมากเป็น

พิเศษ ควรน าชีวมวลน้ันมาใช้ อาจประชาสัมพันธ์ออกไปยังชุมชนอ่ืน ๆ  
6. ควรศึกษาเชื้อเพลิงชนิดใหม่ ๆ  เลือกใช้แหล่งพลังงานทางเลือกให้หลากหลาย น าไปประยุกต์ใช้

ต่อยอดเช่น การน าไปสร้างกระแสไฟฟ้าใช้ในครัวเรือน และชุมชนต่อไป 
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