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ลักษณะกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบของพืชสกุลบานไม่รู้โรย (Gomphrena L.) ในประเทศไทย 

 

อาตีกะห์ จะปะกิยา1  อนิษฐาน ศรีนวล2*  วิโรจน์ เกษรบัว3 

 

 

 

บทคัดย่อ 

 ศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบของพืชสกุลบานไม่รู้โรย (Gomphrena L.) ใน

ประเทศไทย จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ Gomphrena celosioides Mart., G. globosa L. และ G. serrata L. เพื่อ

บรรยายลักษณะกายวิภาคศาสตร์ สร้างรูปวิธานส าหรับระบุชนิดพืช และเป็นฐานข้อมูลของพืชสกุลบานไม่รู้โรย

ในประเทศไทย โดยเตรียมสไลด์ตัวอย่างด้วยกรรมวิธีลอกผิว (Peeling method) และกรรมวิธีพาราฟฟิน 

(Paraffin method) ศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตร์ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง ผลการศึกษาพบลักษณะ

ส าคัญที่สามารถน ามาระบุชนิดพืชได้คือ 1) รูปร่างและลักษณะผนังเซลล์ด้านตั้งฉากกับผิวของเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ัน

ผิว 2) รูปร่างเส้นกลางใบด้านล่าง 3) การมีหรือไม่มีเนื้อเยื่อคอลเลงคิมาในก้านใบ และ 4) ความหนาแน่นของ

ไทรโคมบริเวณเนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง พืชที่มีความหนาแน่นของไทรโคมมากที่สุดคือ G. celosioides (23 ± 

2.57 ไทรโคมต่อตารางมิลลิเมตร) และพืชที่มีความหนาแน่นน้อยที่สุดคือ G. serrata (11 ± 2.31 ไทรโคมต่อ

ตารางมิลลิเมตร)  
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LEAF BLADE AND PETIOLE ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF GOMPHRENA L.  

IN THAILAND 

 

     Atikah Chapakiya1  Anitthan Srinual2*  Wirot Kesonbua3 

 

Abstract 

 An investigation of leaf blade and petiole anatomical characteristics of Gomphrena L. 

in Thailand including Gomphrena celosioides Mart., G. globosa L. and G. serrata L. The purpose 

of this research was to describe and assign anatomical characteristics to the species identification 

key and serve as a database of Gomphrena in Thailand. The methods used in examining were 

the epidermal peeling method and the paraffin method. A light microscope was used to study 

of anatomical characteristics. These findings indicated that the considerable anatomical 

characteristics for species identification are 1) shape and anticlinal wall outline of the epidermal 

cells 2) shape of midrib on abaxial side 3) the presence or absence of collenchyma in petiole 

and 4) the density of trichome on abaxial epidermis, highest trichome density was observed in 

G. celosioides (23 ± 2.57 trichome/mm2) and lowest in G. serrata (11 ± 2.31 trichome/mm2).              
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บทน า 

 พืชสกุลบานไม่รู้โรย (Gomphrena L.) จัดอยู่ในวงศ์บานไม่รู้โรย (Amaranthaceae) มีลักษณะวิสัย

เป็นไม้ล้มลุกอายุปีเดียวหรือหลายปี ล าต้นมีขนมากหรือน้อย ใบออกตรงข้าม ขอบเรียบ ลักษณะช่อดอกออก

บริเวณปลายหรือซอกใบ หรือช่อดอกเชิงลดสั้น ดอกเป็นดอกสมบูรณ์เพศ ใบประดับติดแน่นไม่ร่วง ใบประดับ

ย่อย 2 ใบ กลีบรวมร่วงง่าย บางใส เป็นร่องคล้ายท้องเรือ มีสี กลีบรวม 5 กลีบ ขนาดสั้นเชื่อมติดกันท่ีฐาน แผ่น

ใบด้านบนมีขนเหมือนขนแกะขึ้นหนาแน่น เกสรเพศผู้ 5 อัน ก้านชูเกสรเพศผู้เช่ือมติดกันครึ่งหนึ่งของความยาว 

หรือมากกว่า ปลายแยกเป็นแฉกลึก รังไข่แบนราบตามแนวยาว ยอดเกสรเพศเมียแยกเป็นแฉกลึก 2 แฉก ก้านชู

รังไข่ห้อยลงตรงและยาว ราบแบนตามแนวยาว ผลแบบกระเปาะเมื่อแก่ไม่แตก (Chayamarit, 1992)  

 ในประเทศไทยสามารถพบพืชสกุลนี้ได้ทั่วไปทุกภูมิภาคและมีรายงานในหนังสือพรรณพฤกษชาติของ

ประเทศไทย (Chayamarit, 1992) และรายชื่อพรรณไม้แห่งประเทศไทย เต็ม สมิตินันท์ (ส านักงานหอพรรณไม้, 

2557) จ านวน  2  ชนิ ด  คื อ  Gomphrena celosioides Mart. (บานไม่ รู้ โ รยป่ า )  และ  G. globosa L. 

(บานไม่รู้โรย) ในขณะที่ Chen and Li (2012) รายงานในหนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไต้หวันว่าพบพืช

สกุลบานไม่รู้โรยชนิด G. serrata L. โดยพืชดังกล่าวมีรายงานการกระจายพันธุ์ในประเทศไทยจัดเป็นพืชที่มี

แนวโน้มรุกรานและเป็นวัชพืชที่ขึ้นตามแปลงปลูกทั่วไป (พงศ์เทพ สุวรรณวารี, 2558) ดังนั้น พืชสกุลนี้จึงมีการ

กระจายพันธ์ุในประเทศไทยจ านวนท้ังสิ้น 3 ชนิด โดยพืชสกุลนี้สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้หลากหลายด้าน 

 ปัจจุบันพืชบางชนิดในสกุลบานไม่รู้ โรยยังมีปัญหาในการจัดจ าแนกและระบุชนิดพืชให้ถูกต้อง 

เนื่องจากมีลักษณะสัณฐานวิทยาที่คล้ายคลึงกันมาก (El-Ghamery et al., 2017) เช่น G. celosioides และ G. 

serrata มีลักษณะล าต้นและใบคล้ายกัน จึงมักเข้าใจผิดว่าเป็นพืชชนิดเดียวกัน หากไม่ได้พิจารณาถึง

องค์ประกอบภายในของดอก เช่น กลีบรวมและยอดเกสรเพศเมีย (Chen & Li, 2012) จึงมีการน าข้อมูล

การศึกษาด้านต่าง ๆ มาใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการจัดจ าแนกและระบุชนิดพืช ซึ่งกายวิภาคศาสตร์เป็นอีกเทคนิค

หนึ่งที่อาจสามารถน ามาใช้ในการระบุชนิดพืชได้ในกรณีที่พืชมีสัณฐานวิทยาท่ีใกล้เคียงกัน และใช้ในการระบุชนิด

พืชได้ในกรณีที่พืชมีเฉพาะโครงสร้างที่ไม่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ (Vegetative structure) เช่น ใบและล าต้น  

 การศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลบานไม่รู้โรยโดยส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยจากต่างประเทศ ซึ่งมีการ

รายงานลักษณะกายวิภาคศาสตร์ทั่วไปของพืชสกุลนี้และพบว่าสามารถน าลักษณะกายวิภาคศาสตร์บางลักษณะ

มาใช้ในการระบุชนิดพืชได้ (Carvalho et al., 2010; Metcalfe & Chalk, 1957; Ogundipe et al., 2008) 

ส่วนในประเทศไทยยังไม่มีรายงานการศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลบานไม่รู้โรยที่มีการกระจายพันธุ์ใน

ประเทศไทย ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงเป็นการศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบ เพื่อน าลักษณะที่

ได้มาสร้างรูปวิธานส าหรับการระบุชนิดพืชและเป็นข้อมูลส าหรับการตรวจสอบเอกลักษณ์ของพืชแต่ละชนิด อีก
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ทั้งยังสามารถน าไปประยุกต์ต่อยอดในงานวิจัยด้านอ่ืนที่เกี่ยวข้อง เช่น ด้านแพทย์แผนโบราณ บรรพชีวินวิทยา 

เภสัชศาสตร์ หรือเกษตรศาสตร์  เป็นต้น 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เปรียบเทียบลักษณะกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบของพืชสกุลบานไม่รู้โรยในประเทศไทย 

 2. บรรยายลักษณะกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบของพืชที่ศึกษา 

 3. สร้างรูปวิธานโดยใช้ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ในการระบุชนิดพืชที่ศึกษา 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

  1. การเก็บตัวอย่างและระบุชื่อวิทยาศาสตร์ 

       ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพืชสกุลบานไม่รู้โรย ส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชที่

เจริญเติบโตเต็มที่และมีโครงสร้างที่สมบูรณ์ จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ G. celosioides (บานไม่รู้โรยป่า) G. globosa 

(บานไม่รู้โรย) และ G. serrata พืชที่ศึกษาทั้งสามชนิดเจริญในสภาพแวดล้อมคล้ายกันคือในท่ีโล่งแจ้งมีแสงแดด

ส่องถึงตลอดทั้งวัน สถาพดินเป็นดินร่วนปนทราย โดยเก็บตัวอย่างพืชแต่ละชนิด ชนิดละ 15 ตัวอย่าง ตัวอย่างที่

เก็บได้ส่วนหนึ่งน ามาเก็บเป็นพรรณไม้อ้างอิง (หมายเลขตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิง G. celosioides (A. 

Chapakiya 03/2562), G. globosa  (A. Chapakiya 016/2562) และ G. serrata (A. Chapakiya 04/2562)) 

และระบุช่ือวิทยาศาสตร์โดยใช้รูปวิธานจาก Flora of Thailand (Chayamarit, 1992) และ Flora of Taiwan 

(Chen & Li, 2012) ตัวอย่างอีกส่วนหนึ่งน ามารักษาสภาพเซลล์ด้วยสารละลายเอทานอลความเข้มข้น 70 

เปอร์เซ็นต์ เพื่อน ามาเตรียมสไลด์ถาวรกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบ เก็บรักษาตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิง

และตัวอย่างดองไว้ท่ีภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

  2. ศึกษาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบโดยกรรมวิธีลอกผิว (Peeling method) ตามวิธีของ Johansen 

(1940) 

       ศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนื้อเยื่อช้ันผิวโดยน าตัวอย่างที่รักษาสภาพเซลล์ไว้ใน

สารละลายเอทานอลความเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ มาลอกผิวด้านที่ไม่ต้องการออกด้วยใบมีดโกน จากนั้นน ามา

ย้อมด้วยสีซาฟรานิน (Safranin) ความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ที่ละลายในเอทานอล 70 เปอร์เซ็นต์ ดึงน้ าออก 

(Dehydrate) ด้วยสารสะลายเอทานอลความเข้มข้น 70, 95 และ 100 เปอร์เซ็นต์ และย้ายตัวอย่างไปแช่ใน

สารละลายเอทานอลความเข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต์ผสมกับไซลีน (Xylene) อัตราส่วน 1 : 1 จากนั้นท าให้

ตัวอย่างใสโดยน าไปแชใ่นสารละลายไซลีน เป็นเวลา 10 นาที ก่อนน าตัวอย่างมาผนึกสไลด์ด้วย DePeX ตัวอย่าง

พืชแต่ละชนิดท าสไลด์ถาวรจ านวน 15 ซ้ า   
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  3. ศึกษาภาคตัดขวางของแผ่นใบและก้านใบโดยกรรมวิธีพาราฟฟิน (Paraffin method) ตาม

วิธีของ Johansen (1940) 

          ตัดช้ินตัวอย่างแผ่นใบพืช 3 บริเวณ คือ เส้นกลางใบ ขอบใบ และระหว่างขอบใบกับเส้นกลางใบ 

ตัดบริเวณกึ่งกลางของก้านใบ บริเวณละ 15 ซ้ า จากนั้นน าช้ินส่วนดังกล่าวแช่ไว้ในสารละลายเอทานอลความ

เข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลาประมาณ 24 ช่ัวโมง ดึงน้ าออกด้วยสารสะลาย tertiary butyl alcohol (TBA) 

แล้วมาแช่ในสารสะลาย TBA บริสุทธิ์กับพาราฟฟินออยล์ (Paraffin oil) อัตราส่วน 1:1 จากนั้นแช่ช้ินตัวอย่าง

พืชในพาราฟฟินบริสุทธ์ิและน าเข้าสู่ตู้อบท่ีอุณหภูมิประมาณ 60 องศาเซลเซียส ฝังช้ินตัวอย่างพืช (Embedding) 

ลงในแม่พิมพ์ เมื่อพาราฟฟินแข็งตัวแล้วน าไปตัดด้วยเครื่องไมโครโทมแบบเลื่อน (Sliding microtome) น า

ริบบ้อนที่ได้มาติดบนสไลด์ด้วยเจลาทิน (Gelatin) ย้อมสีสไลด์ตัวอย่างด้วยสีซาฟรานินและฟาสต์กรีน (Fast 

green) และผนึกสไลด์ด้วย DePeX 

  4. การศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตร์จากสไลด์ถาวร 

          บรรยายลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์จากสไลด์ถาวรที่ได้จากกรรมวิธีลอกผิวและกรรมวิธีพาราฟ

ฟินด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง วัดขนาดเซลล์และความหนาแน่นของไทรโคม (Trichome density) จ านวน 

25 เซลล์ โดยใช้โปรแกรม ImageJ และหาค่าดัชนีความหนาแน่นของปากใบ (Stomatal index) แล้วน าข้อมูล

เชิงปริมาณไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใช้ 

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ด้วยโปรแกรม SPSS จากนั้นน าลักษณะกายวิภาคศาสตร์ที่ได้มา

สร้างรูปวิธานระบุชนิดพืช และบันทึกภาพลักษณะเซลล์และเนื้อเยื่อด้วยกล้อง LEICA MC170HD 

ผลการวิจัย 

 จากการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลบานไม่รู้โรย จ านวน 3 ชนิด พืชแต่ละชนิดมี

ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ทั่วไป ดังนี้ 

 1. G. celosioides (บานไม่รู้โรยป่า)      

         เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวท้ังด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างไม่แน่นอน (Irregular shape) มีผิวเคลือบคิว

ทินเรียบ ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวเว้าตื้น (Sinuous wall) ทั้งสองด้าน มีปากใบแบบอะนอโมไซติก (ภาพที ่1 ก 

และ ข) ไทรโคมเป็นแบบขนหลายเซลล์กระจายอยู่ทั่วแผ่นใบท้ังด้านบนและด้านล่าง (ภาพที ่1 ช) มีช่องสารหลั่ง 

(Secretory cavity) (ตารางที่ 1) ไทรโคมมีความหนาแน่น 5 และ 23 ไทรโคมต่อพื้นท่ี 1 ตารางมิลลิเมตร ปาก

ใบด้านบนและด้านล่างมีความหนาแน่น 305 และ 116 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร ความหนาแน่นของเซลล์ใน

เนื้อเยื่อช้ันผิวด้านบนและด้านล่าง 1084 และ 795 เซลล์ต่อตารางมิลลิเมตร และปากใบด้านบนและด้านล่างมี

ดัชนีความหนาแน่นปากใบ 23 และ 17 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร (ตารางที่ 2)     
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         ภาคตัดตามขวางของแผ่นใบในบริเวณขอบใบมีปลายขอบใบมน (ภาพที่ 2 ก) มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจน บริเวณเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบด้านล่างมีรูปร่างครึ่งวงกลม (ภาพที่ 2 ข) มัดท่อ

ล าเลียง (Vascular bundle) แบบเคียงข้าง 1 มัด มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงล้อมรอบมัดท่อล าเลียง ภายในมัดท่อ

ล าเลียงมีเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น (Gelatinous fiber) ไม่พบเซลล์เส้นใยปกติ (Fiber) (ตารางที่ 1) บริเวณเส้นกลาง

ใบมีผลึกรูปดาวอยู่ภายในเซลล์พาเรงคิมา (Parenchyma cell) ในบริเวณคอร์เทกซ์ และมีจ านวนมัดท่อล าเลียง 

1 มัด (ตารางที่ 1) บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบมีเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียง 1 ช้ัน ใบเป็นแบบด้านบนและ

ด้านล่างต่างกัน (Dorsiventral mesophyll) มีโครงสร้าง Kranz anatomy แผ่นใบมีเซลล์แพลิเซด (Palisade 

cell) ติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวเรียงเป็นระเบียบ มีเซลล์สปองจี ( Spongy 

cell) เรียงตัวหลายช้ันไม่เป็นระเบียบอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง มักพบผลึกรูปดาวภายในเซลล์พาเรงคิมาและช่อง

อากาศ (Air space) อยู่บริเวณเซลล์แพลิเซดและสปองจี (ตารางที่ 1) มีความหนาของช้ันเนื้อเยื่อผิวด้านบนและ

ด้านล่าง 22 และ 27 ไมโครเมตร ช้ันมีโซฟิลล์มีความหนา 221 ไมโครเมตร ช้ันแพลิเซดมีความหนา 36 

ไมโครเมตร ช้ันสปองจีมีความหนา 86 ไมโครเมตร เซลล์คลอเรงคิมา (Chlorenchyma cell) ในช้ันสปองจีที่อยู่

ถัดจากเยื่อหุ้มท่อล าเลียงมีความหนา 36 ไมโครเมตร (ตารางที่ 2)  

          ภาคตัดตามขวางของก้านใบมีมัดท่อล าเลียงคล้ายจันทร์เสี้ยว (ภาพที่ 3 ก) มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัวกันเป็นระเบียบ 1 ช้ัน มีไทรโคมแบบขนหลายเซลล์ บริเวณคอร์เทกซ์

ประกอบด้วยเนื้อเยื่อคอลเลงคิมาอยู่ถัดจากเนื้อเยื่อช้ันผิวใบ (ภาพท่ี 3 จ) และมีเนื้อเยื่อพาเรงคิมา มีผลึกรูปดาว

อยู่ภายในเซลล์พาเรงคิมา และมีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแยกออกหลายมัด ภายในมัดท่อล าเลียงมีเซลล์เส้น

ใยแบบปกติและเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น (ภาพที่ 3 ง) และมีความหนาของเนื้อเยื่อช้ันผิวด้านบนและด้านล่าง 18 

และ 11 ไมโครเมตร (ตารางที่ 2)  

 2. G. globosa (บานไม่รู้โรย) 

         เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวทั้งด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างหลายเหลี่ยม (Polygonal shape) และผิว

เคลือบคิวทินเรียบ รูปร่างผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวตรง (Straight wall) ทั้งสองด้าน (ภาพที ่1 ค และ ง) มีปาก

ใบแบบอะนอโมไซติกและแบบแอนไอโซไซติก มีไทรโคมเป็นแบบขนหลายเซลล์กระจายอยู่ทั่วแผ่นใบท้ังสองด้าน 

มีผลึกรูปดาว (Druse crystal) อยู่ภายในเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิว รวมถึงช่องสารหลั่ง (ตารางที่ 1) ไทรโคมมีความ

หนาแน่น 13 และ 19 ไทรโคมต่อตารางมิลลิเมตร ปากใบด้านบนและด้านล่างมีความหนาแน่น 156 และ 137 

ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร ความหนาแน่นของเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวด้านบนและด้านล่าง 662 และ 681 เซลล์

ต่อตารางมิลลิเมตร และปากใบด้านบนและด้านล่างมีดัชนีความหนาแน่น 19 และ 17 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร  

(ตารางที่ 2)    
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         ภาคตัดตามขวางของแผ่นใบในบริเวณขอบใบมีปลายขอบใบมน (ภาพที่ 2 ค) มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจน บริเวณเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบด้านล่างมีรูปร่างคล้ายตัวยู (ภาพที่ 2 ง)  มีมัดท่อ

ล าเลียงแบบเคียงข้าง แยกออก 2–3 มัด มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงล้อมรอบมัดท่อล าเลียง ภายในมัดท่อล าเลียงมีเซลล์

เส้นใยปกติ และเซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น (ตารางที่ 1) บริเวณเส้นกลางใบมีผลึกรูปดาวอยู่ภายในเซลล์พาเรงคิมา 

และมีจ านวนมัดท่อล าเลียง 2–3 มัด (ตารางที่ 1) บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ มีเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียง 1 

ช้ัน มีโครงสร้าง Kranz anatomy ใบเป็นแบบด้านบนและด้านล่างต่างกัน มีเซลล์แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบน

เพียงด้านเดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งยาวเรียงเป็นระเบียบ (ภาพที่ 2 ซ) มีเซลล์สปองจีเรียงตัวหลายชั้นไม่เป็น

ระเบียบอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง มักพบผลึกรูปดาวภายในเซลล์พาเรงคิมาและช่องอากาศอยู่บริเวณเซลล์แพลิเซด

และสปองจี (ตารางที่ 1) มีความหนาของช้ันเนื้อเยื่อผิวด้านบนและด้านล่าง 44 และ 40 ไมโครเมตร ช้ันมีโซฟิลล์

มีความหนา 231 ไมโครเมตร ช้ันแพลิเซดมีความหนา 37 ไมโครเมตร ช้ันสปองจีมีความหนา 87 ไมโครเมตร 

และเซลล์คลอเรงคิมาในช้ันสปองจีที่อยู่ถัดจากเยื่อหุ้มท่อล าเลียงมีความหนา 19 ไมโครเมตร (ตารางที่ 2) 

        ภาคตัดตามขวางของก้านใบมีมัดท่อล าเลียงคล้ายจันทร์เสี้ยว (ภาพที ่3 ข) มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 

เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัวกันเป็นระเบียบ 1 ช้ัน มีไทรโคมแบบขนหลายเซลล์ บริเวณคอร์เทกซ์ประกอบด้วย

เนื้อเยื่อคอลเลงคิมาอยู่ถัดจากเนื้อเยื่อช้ันผิวใบและมีเนื้อเยื่อพาเรงคิมาเป็นส่วนประกอบหลัก และมีผลึกรูปดาว

อยู่ภายในเซลล์พาเรงคิมา และมีมัดท่อล าเลียงแบบเคียงข้างแยกออกหลายมัด ภายในมัดท่อล าเลียงมีเซลล์เส้น

ใยปกติและเส้นใยคล้ายวุ้น (ภาพที่ 3 ช) และมีความหนาของช้ันเนื้อเยื่อผิวด้านบนและด้านล่าง 18 และ 18 

ไมโครเมตร (ตารางที่ 2)   

 3. G. serrata L.  

         เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวทั้งด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างไม่แน่นอน และมีผิวเคลือบคิวทินเรียบ ผนัง

เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวเว้าตื้นท้ังสองด้าน มีปากใบแบบอะนอโมไซติก (ภาพที ่1 จ และ ฉ) มีไทรโคมเป็นแบบขน

หลายเซลล์กระจายอยู่ทั่วแผ่นใบท้ังสองด้าน มีช่องสารหลั่ง (ภาพที ่1 ซ) (ตารางที่ 1) ไทรโคมมีความหนาแน่น 6 

และ 11 ไทรโคมต่อตารางมิลลิเมตร ปากใบด้านบนและด้านล่างมีความหนาแน่น 278 และ 168 ปากใบต่อ

ตารางมิลลิเมตร ความหนาแน่นของเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวด้านบนและด้านล่าง 908 และ 720 เซลล์ต่อตาราง

มิลลิเมตร และปากใบด้านบนและด้านล่างมีดัชนีความหนาแน่น 24 และ 19 ปากใบต่อพืน้ท่ี 1 ตารางมิลลิเมตร 

(ตารางที่ 2)  

         ภาคตัดตามขวางของแผ่นใบในบริเวณขอบใบมีปลายขอบใบมน (ภาพที่ 2 จ) มีผิวเคลือบคิวทิน

ชัดเจน (ตารางที่ 1) บริเวณเส้นกลางใบที่แผ่นใบด้านบนนูนและแผ่นใบด้านล่างมีรูปร่างคล้ายรูปตัวยู (ภาพท่ี 2 

ฉ) มีมัดท่อล าเลียงเป็นแบบเคียงข้าง 1 มัด มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงล้อมรอบมัดท่อล าเลียง ภายในมัดท่อล าเลียงมี

เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้น ไม่พบเซลล์เส้นใยปกติ บริเวณเส้นกลางใบมีผลึกรูปดาวอยู่ภายในเซลล์พาเรงคิมาและมี
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จ านวนมัดท่อล าเลียง 1 มัด (ตารางที่ 1) บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบมีเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียง 1 ช้ัน ใบ

เป็นแบบด้านบนและด้านล่างต่างกัน มีโครงสร้าง Kranz anatomy มีเซลล์แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้าน

เดียว เซลล์มีรูปร่างเป็นแท่งเรียงเป็นระเบียบ มีเซลล์สปองจีเรียงตัวหลายช้ันไม่เป็นระเบียบอยู่ติดกับผิวใบ

ด้านล่าง (ภาพท่ี 2 ช) มักพบผลึกรูปดาวอยู่ภายในเซลล์พาเรงคิมา (ภาพที ่3 ซ) และช่องอากาศแทรกอยู่ทั้งสอง

ด้านของแผ่นใบ (ตารางที่ 1) มีความหนาของช้ันเนื้อเยื่อผิวด้านบนและด้านล่าง 26 และ 24 ไมโครเมตร ช้ันมีโซ

ฟิลล์มีความหนา 177 ไมโครเมตร ช้ันแพลิเซดมีความหนา 36 ไมโครเมตร ช้ันสปองจีมีความหนา 69 ไมโครเมตร 

และเซลล์คลอเรงคิมาในช้ันสปองจีที่อยู่ถัดจากเยื่อหุ้มท่อล าเลียงมีความหนา 20 ไมโครเมตร (ตารางที่ 2) 

         ภาคตัดตามขวางของก้านใบมีมัดท่อล าเลียงคล้ายจันทร์เสี้ยว (ภาพที ่3 ค) มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน 

เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัวกันเป็นระเบียบ 1 ช้ัน มีไทรโคมแบบขนหลายเซลล์ มีเนื้อเยื่อพาเรงคิมาถัดจาก

เนื้อเยื่อช้ันผิวใบ (ภาพที ่3 ฉ) ไม่พบเนื้อเยื่อคอลเลงคิมา พบผลึกรูปดาวอยู่ภายในเซลล์พาเรงคิมาในบริเวณคอร์

เทกซ์ มีมัดท่อล าเลียงเป็นแบบเคียงข้างแยกออกหลายมัด ภายในมัดท่อล าเลียงมีเซลล์เส้นใยปกติและเซลล์เส้น

ใยคล้ายวุ้น และมีความหนาด้านบนและด้านล่าง 20 และ 17 ไมโครเมตร (ตารางที่ 2) 

 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบของพืชสกุลบานไม่รู้โรย เมื่อน ามาพิจารณาร่วมกัน

สามารถน ามาสร้างเป็นรูปวิธาน ดังนี้ 

รูปวิธานระบุชนิด โดยใช้ลักษณะกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบ 

1. เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวทั้งด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างไม่แน่นอน………………………………………………….………… 2 

1. เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวทั้งด้านบนและด้านลา่งมีรูปร่างแบบหลายเหลี่ยม........................................ G. globosa 

2. รูปร่างเส้นกลางใบครึ่งวงกลมและมเีนื้อเยื่อคอลเลงคิมาในก้านใบ…….…….……………….……….. G. celosioides 

2. รูปร่างเส้นกลางใบรูปตัวยแูละไม่มีเนื้อเยื่อคอลเลงคิมาในก้านใบ…………….…………….…………......... G. serrata  
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ตารางที่ 1  กายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบของพืชสกุลบานไม่รูโ้รยที่ศึกษา 

หมายเหตุ  - = ไม่ปรากฏ, + = ปรากฎ, An= ปากใบอะนอโมไซติก, Ani= ปากใบแอนไอโซไซติก, C= คอลเลงคิ

   มา, Cv= โค้งนูน, Ir= รูปร่างไม่แน่นอน, Pa= พาเรงคิมา, Po= รูปร่างหลายเหลีย่ม, Sem= รูปร่าง  

   ครึ่งวงกลม, Si= เว้าตื้น, St= ตรง, U= รูปร่างคล้ายรูปตัวยู และ Ub= ขอบปลายมน 

 

 

 

 
  

โครงสร้างพืช ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ 
ชนิดพืชที่ศึกษา 

G. celosioides G. globosa G. serrata 

เนื้อเยื่อช้ันผิวใบ 

ด้านบน 

รูปร่างเซลล ์ Ir Po Ir 
ผนังเซลล ์ Si St Si 
ชนิดปากใบ An An/ Ani An 
ผลึกรปูดาว - + - 
โครงสร้างสารหลั่ง + - + 
ไทรโคม + + + 

ด้านล่าง 

รูปร่างเซลล ์ Ir Po Ir 
ผนังเซลล ์ Si St Si 
ชนิดปากใบ An An/ Ani An 
ผลึกรปูดาว - - - 
โครงสร้างสารหลั่ง + + + 
ไทรโคม + + + 

แผ่นใบ 

ขอบใบ รูปร่างขอบใบ Ub Ub Ub 

เส้น
กลางใบ 

รูปร่างด้านบน/ด้านล่าง Cv/ Sem Cv/ U Cv/ U 
ผลึกรปูดาว + + + 
จ านวนมัดท่อล าเลียง 1 2–3 1 

ก้านใบ เนื้อเยื่อพ้ืน Pa/ C Pa/ C Pa 



38 | ปีที่ 15 ฉบับที ่2 (พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2563)                                                  อาตีกะห์ จะปะกยิา และคณะ 

ตารางที่ 2  ข้อมูลเชิงปริมาณของแผ่นใบและก้านใบพืชสกลุบานไมรู่้โรยที่ศึกษา 

โครงสร้างพืช ชนิดพืชที่ศึกษา   

เนื้อเยื่อช้ันผิวใบ (1 mm2) G. celosioides G. globosa G. serrata F p 

 

ความหนาแน่นไทร
โคม  

ด้านบน 5 ± 2.26b 13 ± 4.10a 6 ± 2.54b 17.504 .000* 

ด้านล่าง 23 ± 2.57a 19 ± 5.43b 11 ± 2.31c 24.652 .000* 

ความหนาแน่นปาก
ใบ  

ด้านบน 305 ± 3.07a 156 ± 2.15b 278 ± 3.27a 29.705 .000* 

ด้านล่าง 166 ± 2.59a 137 ± 1.07b 168 ± 1.27a 3.619 .041* 

ความหนาแนน่เซลล์
ในเนื้อเยื่อช้ันผิว  

ด้านบน 1084 ± 6.78a 662 ± 7.86c 908 ± 8.73b 28.679 .000* 

ด้านล่าง 795 ± 8.92a 681 ± 4.48b 720 ± 8.73ab 2.975 .068 
ดัชนีความหนาแน่น
ปากใบ  

ด้านบน 23 ± 3.42a 19 ± 2.36b 24 ± 2.67a 7.636 .002* 

ด้านล่าง 17 ± 3.13ab 17 ± 1.21b 19 ± 0.60a 2.654 .089 
ภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ (µm)   

 

ความหนาของ
เนื้อเยื่อช้ันผิว  

ด้านบน 22 ± 2.32c 44 ± 7.98a 26 ± 4.46b 119.278 .000* 

ด้านล่าง 27 ± 4.55b 40 ± 6.18a 24 ± 4.02b 68.055 .000* 

ความหนาของช้ันมีโซฟิลล์  211 ± 14.42b 231 ± 18.34a 177 ± 14.06c 76.214 .000* 

ความหนาของช้ันแพลิเซด  36 ± 3.93a 37 ± 5.78a 36 ± 3.48a 0.409 .666 

ความหนาของช้ันสปองจี  86 ± 14.25a 87 ± 16.27a 69 ± 10.47b 13.787 .000* 

 
ความหนาของคลอเรงคมิาใน
ช้ันสปองจี  

36 ± 5.02a 19 ± 4.15b 20 ± 3.83b 115.067 .000* 

 
ความหนาของ
เนื้อเยื่อช้ันผิวก้านใบ 

ด้านบน 18 ± 1.75b 18 ± 2.31b 20 ± 3.50a 8.054 .001* 

ด้านล่าง 11 ± 2.10b 18 ± 2.55a 17 ± 2.83a 50.239 .000* 

หมายเหตุ  *มีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05, F = ค่าการทดสอบความแปรปรวน, p = ค่าความน่าจะเป็นใน   

           การทดสอบสมมติฐานทีร่ะดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05, อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็ก (a, b, c) ที ่   

   แตกต่างกัน หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตทิี่ (p ≤ 0.05) 
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ภาพที่ 1  ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนื้อเยื่อช้ันผิวใบ: ก.–ข. เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบนและด้านล่าง  

 (G. celosioides) ค.–ง. เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบนและด้านล่าง (G. globosa) จ.–ฉ.เนื้อเยื่อช้ันผิวใบ

 ด้านบนและด้านล่าง (G. serrata) ช. ไทรโคมแบบขนหลายเซลล์ (G. celosioides) และ ซ. ช่องสาร

 หลั่ง (G. serrata) (E = เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวใบ, Se = ช่องสารหลั่ง, St = ปากใบ และ T = ไทรโคม) 
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ภาพที่ 2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางแผ่นใบ: ก.–ฉ. ขอบใบและเส้นกลางใบของ (ก.–ข. G. 

 celosioides ค.–ง. G. globosa และ จ.–ฉ. G. serrata) ช. แผ่นใบด้านล่าง (G. serrata) และ ซ. 

 แผ่นใบด้านบน (G. globosa) (A = ช่องอากาศ, B = เยื่อหุ้มท่อล าเลียง, D= ผลึกรูปดาว, E= เซลล์ใน

 เนื้อเยื่อช้ันผิว, P = แพลิเซด, Sp = สปองจี, St = ปากใบ และ T = ไทรโคม)   
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ภาพที่ 3 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางก้านใบ (ก.–ช.) และแผ่นใบ (ซ.) : ก.–ค. มัดท่อล าเลียงคล้าย

 จันทร์เสี้ยว (ก. G. celosioides ข. G. globosa และ ค. G. serrata) ง.–จ. มัดท่อล าเลียงและเนื้อเยื่อ

 คอลเลงคิมาติดกับเนื้อเยื่อช้ันผิวด้านล่างของก้านใบ (G. celosioides) ฉ. เนื้อเยื่อพาเรงคิมาติดกับ

 เนื้อเยื่อช้ันผิวด้านล่างของก้านใบ (G. serrata) ช. เซลล์เส้นใยคล้ายวุ้นและเส้นใยปกติของก้านใบ (G. 

 globosa) และ ซ. ผลึกรูปดาวในเซลล์พาเรงคิมาของแผ่นใบ (G. serrata) (C = คอลเลงคิมา, Cu = 

 ผิวเคลือบคิวทิน, D = ผลึกรูปดาว, E = เนื้อเยื่อช้ันผิว, F = เส้นใยปกติ, GF = เส้นใยคล้ายวุ้น, I = 

 ช่องว่างระหว่างเซลล์, Pa = พาเรงคิมา, Ph = เนื้อเยื่อโฟลเอ็ม, T = ไทรโคม, V = มัดท่อล าเลียง และ 

 Xy = เนื้อเยื่อไซเล็ม) 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 ผลการศึกษากายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบของพืชสกุลบานไม่รู้โรย พบลักษณะที่สามารถน ามา

พิจารณาการระบุชนิด ได้ดังนี้  

 1. รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิว พืชที่ศึกษามีเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างไม่แน่นอนและมีผนังเซลล์เว้า

ตื้น  ยกเว้นบานไม่รู้โรยที่มีเซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยมและมีผนังเซลล์เรียบ ลักษณะดังกล่าวสามารถน ามาใช้ในการ

ระบุชนิดพืชที่ศึกษาได้ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Carvalho et al. (2010) ที่กล่าวถึงความส าคัญของ

รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวใบของพืชสกุลบานไม่รู้โรยต่อการระบุชนิดและการจัดจ าแนกด้านอนุกรมวิธาน และ

สามารถระบุชนิดพืชเบื้องต้นจากรูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวใบ นอกจากนี้ Ogundipe et al. (2008) ได้

รายงานว่าบานไม่รู้โรยป่ามีรูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวใบแบบไม่แน่นอน มีผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวเว้าตื้น 

และมีปากใบแบบอะนอโมไซติก ส่วนบานไม่รู้โรยมีรูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวใบแบบหลายเหลี่ยม มีผนังเซลล์

ในเนื้อเยื่อช้ันผิวตรง มีปากใบเป็นแบบอะนอโมไซติกและแอนไอโซไซติก รวมถึงลักษณะของไทรโคมที่เป็นแบบ

ขนหลายเซลล์ ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยในครั้งนี้ด้วย (ตารางที่ 1)  

 2. ภาคตัดขวางแผ่นใบและก้านใบ บานไม่รู้โรยป่าและ G. serrata พบเส้นใยคล้ายวุ้นและไม่พบเส้นใย

แบบปกติ ยกเว้นบานไม่รู้โรยที่พบท้ังเส้นใยปกติและเส้นใยคล้ายวุ้น รูปร่างของเส้นกลางใบด้านล่างคล้ายรูปตัวยู 

ยกเว้นบานไม่รู้โรยป่ามีรูปร่างของเส้นกลางใบด้านล่างเป็นครึ่งวงกลม ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Ogundipe 

et al. (2008) ที่รายงานถึงลักษณะของแผ่นใบและก้านใบของบานไม่รู้โรยป่า มีรูปร่างของเส้นกลางใบด้านล่าง

เป็นครึ่งวงกลมและมีเนื้อเยื่อคอลเลงคิมาอยู่ถัดจากเนื้อเยื่อผิวก้านใบ ยกเว้น G. serrata ที่ไม่พบเนื้อเยื่อคอล

เลงคิมาอยู่ถัดจากเนื้อเยื่อผิวก้านใบตามที่มีในรายงานของ Prasanth (2018) (ตารางที่ 1) 

 3. จ านวนไทรโคม พืชที่ศึกษาทุกชนิดมีไทรโคมหลายเซลล์กระจายอยู่ทั่วแผ่นใบทั้งด้านบนและ

ด้านล่าง ในพืชทุกชนิดมีความหนาแน่นของไทรโคมที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่างมากกว่าด้านบน เมื่อนับจ านวน

ไทรโคมต่อพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตร พบว่า บานไม่รู้โรยป่ามีจ านวนของไทรโคมมากที่สุดที่ 23 ไทรโคมต่อ 1 

ตารางมิลลิเมตร ในขณะที่บานไม่รู้โรยและ G. serrata มีจ านวนไทรโคมที่ 19 และ 11 (ตารางที่ 2) และเมื่อ

น ามาวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า พืชทั้งสามชนิดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ จากการศึกษาสามารถใช้จ านวนไทรโคมในการระบุชนิดร่วมกับลักษณะอื่น ๆ ได้ อย่างไรก็ตาม ลักษณะเชิง

ปริมาณบางลักษณะอาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ตามสภาพแวดล้อมที่พืชอาศัยอยู่ (Metcalfe & Chalk, 1957) 

ดังนั้นจึงต้องเลือกลักษณะที่มีค่าแตกต่างกันชัดเจนหากน าไปใช้ในการระบุชนิด 

 เมื่อพิจารณากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลบานไม่รู้โรยกับสภาพแวดล้อมที่พืชแต่ละชนิดอาศัยอยู่คือ

บริเวณพื้นที่รกร้างซึ่งอยู่กลางแจ้งและค่อนข้างแห้งแล้งพบว่า พืชที่ศึกษาเป็นพืช C4 มีโครงสร้างพิเศษ คือ 
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Kranz anatomy ที่ท าให้พืชสกุลนี้ทนทานต่อสภาวะร้อนและแห้งแล้งได้ดีกว่าพืช C3 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ Sage et al. (2007) และ Carolin et al. (1978) ที่รายงานลักษณะกายวิภาคศาสตร์และการกระจายพันธุ์

ของพืชวงศ์บานไม่รู้โรยว่าเป็นพืชที่เจริญได้ดีในกลางแจ้ง และรายงานว่าโครงสร้าง Kranz anatomy เป็น

ลักษณะร่วมของพืชวงศ์บานไม่รู้โรยอีกด้วย (Metcalfe & Chalk, 1957)      

 ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ถือเป็นการศึกษาเบื้องต้นที่ท าให้ทราบถึงลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของ

แผ่นใบและก้านใบพืชสกุลบานไม่รู้โรยที่ยังไม่มีการรายงานในประเทศไทยมาก่อน และได้รูปวิธานส าหรับ

น าไปใช้ในการสนับสนุนงานทางด้านอนุกรมวิธาน นอกจากนี้ ยังเป็นการเพิ่มพูนฐานข้อมูลกายวิภาคศาสตร์ของ

พืชสกุลนี้ในประเทศไทย อันจะน าไปสู่การจัดจ าแนกและการระบุชนิดพืชในวงศ์นี้ต่อไป 

ข้อเสนอแนะ 

 ควรต่อยอดการศึกษาในอวัยวะของล าต้นและราก เพื่อเป็นการเพิ่มลักษณะส าหรับน าไปใช้ในการสร้าง

รูปวิธานให้มีความชัดเจนมากขึ้น 
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