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สมบัติทางกายภาพและอัตราการดูดซับความชื้นของถ่านผลไม ้

 

กฤษฎา บุญชม1*  จุฑามาศ เตียวสกุล2  กมลวรรณ ทิพวรรณ3 

 

 

 

บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาสมบัติทางกายภาพและอัตราการดูดซับความช้ืนของถ่านจาก

ผลไม้  6 ชนิด คือ ถ่านสับปะรด ถ่านเปลือกทุเรียน ถ่านข้าวโพด ถ่านกล้วย ถ่านมังคุดและถ่านเงาะ โดยสมบัติ

ทางกายภาพที่ศึกษา คือ ค่าความร้อน ความช้ืน ดัชนีแตกร่วนและร้อยละความพรุนปรากฏ พบว่าถ่านท่ีค่าความ

ร้อนสูงสุดคือถ่านข้าวโพด รองลงไปถือถ่านสับปะรด ถ่านจากเปลือกทุเรียน ถ่านกล้วย ถ่านมังคุดและถ่านเงาะ

ตามล่าดับ ถ่านทุกชนิดมีค่าความร้อนไม่ต่่ากว่า 5,000 cal/g อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน มผช. 238/2547 ค่าดัชนี

แตกร่วนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 0.5 ถึง 1 และถ่าน 3 ชนิดมีค่าความช้ืน มากกว่าร้อยละ 8 เกินเกณฑ์มาตรฐาน

คือ ถ่านสัปปะรด ถ่านข้าวโพด ถ่านเปลือกทุเรียน มีค่าดังนี้ 15.47±2.36 10.51±0.54 และ 8.31±1.26 

ตามล่าดับ ส่าหรับคุณสมบัติในการดูดซับความช้ืนของถ่านผลไม้พบว่า ถ่านจากสับปะรดมีอัตราการดูดซับ

ความชื้นสูงที่สุด คือ ร้อยละ 11.613 ต่อวัน รองลงไปคือ ถ่านเปลือกทุเรียนมีอัตราการดูดซับความช้ืน คือ ร้อย

ละ 9.858 ต่อวันและถ่านข้าวโพดมีอัตราการดูดซับความช้ืน คือ ร้อยละ 4.602 ต่อวัน ตามล่าดับ โดยปัจจัยที่

ส่งผลต่ออัตราการดูดซับความช้ืนคือ ร้อยละความพรุนปรากฏของถ่านผลไม้ มีค่าดังนี้  38.07±4.87 

39.90±1.75 42.99±1.32 28.28±3.09 27.72±2.55 และ 49.87±0.26 ตามล่าดับ จากผลที่ได้เมื่อพิจารณา

จากค่าความร้อนและค่าความชื้นท่าให้ถ่านข้าวโพดมีความเหมาะสมมากกว่าถ่านสัปปะรด ท่ีจะน่าไปใช้เป็นถ่าน

หุงต้ม แต่ถ่านสัปปะรดมีความเหมาะสมมากกว่าถ่านข้าวโพดและเปลือกทุเรียนในการท่าเป็นถ่านดูดความช้ืน

เมื่อพิจารณาจากความพรุนปรากฏและอัตราการดูดความชื้นของถ่านผลไม้ทั้ง 6 ชนิด 
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PHYSICAL PROPERTIES AND MOISTURE ADSORPTION RATE OF FRUIT CHARCOAL 

 

    Kritsada Boonchom1*  Jutamas Thewsakun2  Kamonwan Thipawan3 

 

Abstract 

The objective of this research is to study the physical properties and the moisture 

adsorption rate of charcoal from six kinds of fruit which are pineapple, durian peel, corn, banana, 

mangosteen and rambutan.  The physical properties studied were calorific value ( gross heat) , 

moisture content, Shatter index and apparent porosity. It found that the highest calorific value 

is corn charcoal. Every type of charcoal has a calorific value of not less than 5,000 cal/g. There 

are in Thai community standard 238/2547. The Shatter index is in the range of 0.5 to 1. Pineapple 

charcoal, corn charcoal and durian rind charcoal had the moisture content more than 8 percent 

exceeded the standard criteria following values:  15. 47±2. 36 10. 51±0. 54 and 8. 31±1. 26, 

respectively. Charcoal from pineapples had the highest moisture absorption rate, 11.613 percent 

per day, followed by durian rind charcoal with 9.858 percent moisture absorption per day. The 

factors that affect moisture adsorption rate are the apparent porosity.  The apparent porosities 

of fruit charcoal were as follows 38. 07 ± 4. 87 39. 90 ± 1. 75 42. 99 ± 1. 32 28. 28 ± 3. 09 27. 72 ± 

2.55 and 49.87 ± 0.26 respectively. Corn charcoal is more suitable than pineapple charcoal that 

will be used to charcoal for cooking.  Pineapple charcoal is more suitable than corn charcoal 

and durian rind charcoal in making charcoal to absorb moisture.  
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บทน า 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ประชากรส่วนมากมีอาชีพเกษตรกรรม ท่านา ท่าสวน ท่าไร่ 

ผลผลิตที่ได้คือพืชผลทางการเกษตร เมื่อมีบางครั้งท่ีผลผลิตล้นตลาดหรือเป็นช่วงเวลาที่ผลผลิตไม่เป็นที่ต้องการ

ของตลาด พืชผลทางการเกษตรจึงมีมูลค่าต่่าและบางส่วนท่ีเหลือไม่สามารถขายได้ก็เน่าเสียกลายมาเป็นเศษวัสดุ

เหลือทิ้งทางการเกษตรหรือขยะ ดังนั้นเมื่อเกิดสภาวะเช่นนี้ขึ้น ตัวเกษตรกรเอง ผู้ประกอบการ นักวิชาการหรือ

หน่วยงานทางราชการที่เกี่ยวข้อง ก็จะมาร่วมกันแก้ปัญหาด้วยกระบวนการหรือวิธีการที่หลากหลายเพื่อมูลค่า

ของผลผลิต เช่น การพัฒนาหรือแปรรูปผลิตภัณฑ์ ขยายเวลาการเน่าเสีย พัฒนาบรรจุภัณฑ์ เพิ่มประโยชน์หรือ

สร้างช่องทางในการจัดจ่าหน่าย เป็นต้น ซึ่งผลผลิตทางการเกษตรอย่างหนึ่งที่ผู้วิจัยให้ความสนใจเนื่องจากผลไม้

บางชนิดเกษตรกรต้องใช้เงินทุนและระยะเวลากว่าท่ีจะได้ผลผลิต และการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากผลไม้โดยทั่วไปก็

มี 2 แนวทางคือ พัฒนามาเพื่อการบริโภค หรือพัฒนาเพื่อการอุปโภคหรือการใช้สอย แต่ที่ผู้วิจัยให้ความสนใจคือ

การพัฒนาเพื่อการอุปโภค เป็นเครื่องใช้สอย เพราะนอกจากจะแก้ปัญหาเรื่องผลผลิตล้นตลาดแล้ว ยังจะ

แก้ปัญหาด้านอื่นๆ ด้วยเช่น ผลผลิตเสียหายก่อนเก็บเกี่ยว การปลิดผลผลิตทิ้งบางส่วน ซึ่งไม่ต้องค่านึงถึงอายุ

การเก็บเกี่ยวและความเสียหายของผลผลิต (ไม่สวย ช่้า ตก เน่าบางส่วน) ประกอบกับฐานความรู้ที่ผู้วิจัยมี จึงมุ่ง

ไปที่การแปรรูปผลิตภัณฑ์เป็นเช้ือเพลิงชีวมวลแต่การน่าผลไม้ไปพัฒนาเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลโดยตรงมีมูลค่าต่่า

ประกอบกับผลไม้มีรูปร่างที่สวยงามและก็มีหลายภาคส่วนน่าไม้ไผ่ ผลไม้บางชนิด และเปลือกผลไม้ มาท่าเป็น

ถ่านดูดความช้ืน ซึ่งเป็นหนึ่งในคุณสมบัติตามธรรมชาติของถ่านไม้ ถูกศึกษาได้โดยการศึกษาความสามารถใน

การดูดซับไอน่้าในอากาศโดยการสังเกตความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นดูดซับและความพรุนของถ่านท่ีผลิต (Dias 

Júnior et al., 2016) และถ่านดูดกลิ่น โดยการศึกษาหาค่าไอโอดีน เพื่อเพิ่มมูลค่าของถ่านไม้ โดยจากรายงาน

การจัดการความรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตถ่านดูดกลิ่น 3 In 1 จากวัสดุเหลือทิ้งตาลโตนด พบว่าชุมชน

จะมีรายได้เสริมจากการขายถ่านดูดกลิ่น ต่อเดือนประมาณ 55,000 บาท หรือ ปีละ 660,000 บาทต่อปี (จันทร์

เพ็ญ ชุมแสง และพิทักษ์ อุปัญญ์, 2562)  

ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาสมบัติทางกายภาพและอัตราการดูดซับความช้ืนของถ่านของถ่านผลไม้

จาก มังคุด เงาะ กล้วย สับปะรด ข้าวโพด และเปลือกทุเรียน เพื่อเป็นข้อมูลเชิงเทคนิคประกอบการตัดสินใจ

ส่าหรับการพัฒนาต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ถ่านประดับเพื่อการดูดความช้ืน วัสดุปลูกและประดับส่าหรับการปลูก

กล้วยไม้ จากงานวิจัยของ Takolpuckdee (2014) ได้ศึกษาการใช้ถ่านชีวภาพจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 

เช่น เปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด ซังข้าวโพด และเปลือกกล้วย มาปรับปรุงดิน เนื่องจากในถ่านมีร้อยละของธาตุ

อาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียมและแมกนีเซียมนอกเหนือจากการท่าถ่าน

เพื่อเป็นเช้ือเพลิงให้กับชุมชนที่สนใจต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. ศึกษาค่าความร้อน ร้อยละความพรุนและดัชนีแตกร่วนของถ่านผลไมจ้าก มังคุด เงาะ กล้วย  

สบัปะรด ข้าวโพด และเปลือกทุเรียน  

 2. ศึกษาอัตราการดูดซับความชื้นของถ่านผลไม้จาก มังคุด เงาะ กล้วย สับปะรด ข้าวโพด  

และเปลือกทุเรียน  

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการด่าเนินงานมีจัยนี้มีขั้นตอนในการด่าเนินงานดังน้ี 

1. การคัดเลือกผลไม้ที่จะน่ามาท่าการเผาเป็นถ่าน เนื่องจากต้องการพัฒนาเป็นถ่านประดับ จึงมีเกณฑ์

การคัดเลือกจาก ความสวยงามของลวดลายพื้นผิว (Texture pattern) ในกรณีศึกษา นี้ได้เลือกเอาผลไม้ 5 ชนิด

คือ มังคุด เงาะ กล้วย สับปะรด ข้าวโพด และเศษวัสดุจากผลไม้ 1 ชนิดคือเปลือกทุเรียน  

2. ทดลองเผาเป็นถ่านเพื่อศึกษาช่วงอุณหภูมิในการเปลี่ยนเป็นถ่านของผลไม้แต่ละชนิด  การให้

พลังงานท่ีเหมาะสม และท่าการสร้างผลิตภัณฑ์ โดยในการเผาถ่านผลไม้จะใช้เตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตร วาง

ในแนวนอน และน่าผลไม้ใส่ถังเหล็กขนาดเล็กดังแสดงในภาพที่ 3 ใส่ใบตองคลุมปิดไว้ด้านบนของวัตถุดิบเพื่อ

ป้องกันเขม่าท่ีเกิดขึ้นขณะการเผา 

   2.2.1. น่าเชื้อเพลิงมาจุดไฟ ให้ความร้อนกระจายเข้าไปในเตา เพื่อไล่ความช้ืนท่ีอยู่ในเตาและเนื้อ

ผลไม้ออกไป ซึ่งในตอนแรกนี้ควันที่เกิดจากการเผาไหม้ จะมีลักษณะเป็นสีขาวที่ เมื่อเผาถ่านได้สักพัก ควันจะ

เริ่มลดน้อยลงละเปลี่ยนจากสีขาวกลายเป็นสีเทา เมื่อควันเป็นสีเทาแล้วจึงค่อยๆ ลดเช้ือเพลิงและลดหน้าเตาลง 

เพื่อควบคุมปริมาณอากาศภายในเตา เพราะต่อจากนี้ผลไม้ในเตาจะเริ่มคลายความร้อน จนท่าให้อุณหภูมิเพิ่ม

สูงขึ้น หลังจากนั้นผลไม้ที่ท่าการเผาจะเปลี่ยนสภาพกลายเป็นถ่าน ช่วงนี้ใช้เวลาประมาณ 3 - 7 ช่ัวโมง ขึ้นอยู่

กับชนิดของวัตถุดิบ ดังแสดงในภาพที่ 1 

   2.2.2. สังเกตดูที่ควันอีกครั้งเมื่อเกิดควันใส ให้ท่าการเปิดปากเตา ปล่องไฟทั้งหมดทิ้งไว้ 

ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง เพื่อให้ถ่านเย็นลงจึงน่าออกมา 

ภาพที่ 1 แสดงกระบวนการเผาถา่นผลไม ้
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3. ศึกษาสมบัติทางกายภาพของถ่านผลไม้ดังนี้ ค่าความร้อน ร้อยละความพรุนและดัชนีแตกร่วน ตาม
วิธีมาตรฐาน ASTM (American society for testing and material)  
 
ค่าความร้อน (Gross heat) (ASTM D 3286) โดยใช้เครื่องบอมบ์แคลอริมิเตอร์ (Bomb calorimeter) 

ร้อยละความช้ืน (Moisture content) (ASTM D 3286) อบที่อุณหภูมิ 110 ๐C เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง แล้วท่าให้

เยน็ใน Desiccators เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง แล้วค่านวณหาค่าความช้ืน ตามมาตรฐานแห้ง ตามสมการที่ (1)  

(สุวดี จางอิสระกุล และคณะ, 2552) 
 

%100



d

dw
M d    (1) 

เมื่อ dM   คือ ความช้ืนมาตรฐานแห้ง,เศษส่วน 

 w     คือ มวลของวัสดุ 
  d    คือ มวลของวัสดุแห้งที่ไม่มีความช้ืน 

ดัชนีแตกร่วน (Shatter index) (ASTM D 3038) โดยการปล่อยถ่านผลไมล้งพื้น จากความสูง 1 เมตร 

(Drop shatter test) แล้วค่านวณหาค่าดัชนีแตกร่วน ตามสมการที่ (2) (ศุภกร เชื้ออ่่า และคณะ, 2561) 

b

a

W

W
R      (2) 

เมื่อ    R    คือ ดัชนีการแตกร่วน 

            aW   คือ น้่าหนักของวัตถุหลังจากปล่อย (กรมั) 

        bW    คือ น้่าหนักของวัตถุก่อนปล่อย (กรัม 

ร้อยละความพรุนปรากฏ (Apparent porosity) (ASTM C20) (วันโชค เครือหงส ์และคณะ,2559) 

ค่านวณได้ตามสมการที่ (3) 
 
 

100.% 





IS

DS
PApp    (3) 

เมื่อ  D     คือ น้่าหนักของช้ินตัวอย่างแห้ง 

 S     คือ น้่าหนักของช้ินตัวอย่างอ่ิมตัว (ช่ังในอากาศ) (ต้ม 2 ช่ัวโมง แช่น้่าท้ิงไว้ 12 ช่ัวโมง) 

 I   คือ น้่าหนักของช้ินตัวอย่างอ่ิมตัวช่ังในน้่า 

โดยที่ ความถ่วงจ่าเพาะปรากฏ (Apparent specific gravity (T )) หาได้จากสมการที่ (4) 

ID

D
T


     (4) 

และ ความหนาแน่นรวม (Bulk density ( B )) หาได้จากสมการที่ (5) 

IS

D
B


     (5) 
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4. ศึกษาอัตราการดูดซับความช้ืนของถ่านผลไม้ สรุปและอภิปรายผลการทดลอง  
โดยค่าทีไ่ด้จากการวัดในตารางที่ 1 แสดงผลเป็นค่าเฉลี่ย ค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error ( ))
ตามสมการ (6) โดย S.D. คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและ n เป็นจ่านวนข้อมูล    

     
n

DS ..
     (6) 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 การวัดอุณหภูมิภายในเตาระหว่างการเผาถ่านผลไม้ชนิดต่าง ๆ ณ ช่วงเวลาต่าง ๆ ท่าการวัดโดยกล้อง

วัดรังสีความร้อน  Fluke TI450 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าของอุณหภูมิในการเผาถ่านผลไม้ชนิดต่างๆ ในภาพที่ 

1 พบว่า ถ่านจากฝักข้าวโพดมีอุณหภูมิการเผาที่ฝักข้าวโพดเปลี่ยนเป็นถ่านทั้งหมดสูงที่สุดคือ 242.6 องศา

เซลเซียส รองลงไปคือถ่านจากผลเงาะ และผลสับปะรด ซึ่งมีอุณหภูมิใกล้เคียงกันคือ 241.7 และ 240.5 องศา

เซลเซียส ตามล่าดับ และ ถ่านผลไม้ที่ใช้เวลาในการเปลี่ยนให้เป็นถ่านทั้งหมดคือ ถ่านผลสับปะรดและถ่านผล

กล้วยใช้เวลา 10 ช่ัวโมง และที่ใช้เวลาสั้นท่ีสุดคือ ถ่านจากผลเงาะ ใช้เวลา 5 ช่ัวโมง โดยถ่านผลไม้ทุกชนิดได้ถูก

ทดลองเผามาก่อนแล้ว ถ้าท่าเผาเกินกว่าเวลาที่แสดงถ่านจะไหม้เป็นเถ้าหมด 

ภาพที่ 2 แสดงอุณหภูมิในเตาระหว่างการเผาถ่านผลไม้ ณ เวลาต่างๆ 
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ผลของอุณหภูมิในการเปลี่ยนให้เป็นถ่านสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ จรูญ เก่งเขตรวิทย์ และคณะ (2557) ที่

พบว่า เงื่อนไขที่เหมาะสมต่อการผลิตถ่านมังคุดดูดกลิ่นด้วยเตาเผาชีวมวลขนาดเล็ก คือ อุณหภูมิช่วงการเผาไหม้

ควรอยู่ระหว่าง 200-300 องศาเซลเซียส  และถ้าช่วงอุณหภูมิการเผาไหม้สูงถึง 300-400 องศาเซลเซียส ผล

มังคุดจะกลายเป็นเถ้าก่อนที่จะเปลี่ยนเป็นถ่านแต่ถ้าช่วงอุณหภูมิการเผาไหม้ต่่ากว่า 200 องศาเซลเซียส ผล

มังคุดจะถูกเปลี่ยนเป็นถ่านแค่บางส่วน ผลการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพแสดงในตารางที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3 แสดงรังสีความร้อนที่อุณหภมูิสูงสดุในเตาระหว่างการเผาถ่านผลไม้ 

ภาพที ่4 ผลิตภณัฑ์ก่อนการเผาและหลังการเผา 
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ตารางที่ 1  แสดงสมบตัิทางกายภาพของถ่านผลไม้แตล่ะชนิด 

 

ชนิดถ่าน

ผลไม้ 

ค่าความ

ร้อน 

(Gross 

heat) 

(cal/g) 

ร้อยละ

ความชื้น

เฉลี่ยของ

ถ่าน 

ดัชนีแตก

ร่วนเฉลี่ย 

ความ

หนาแน่น

รวม 

(g/cm3) 

ความ

หนาแน่น

ปรากฏ 

(g/cm3) 

ร้อยละความ

พรุนปรากฏ

เฉลี่ย 

สับปะรด 6,586.48 15.47±2.36 0.98±0.01 0.16±0.03 0.27±0.07 38.07±4.87 

ข้าวโพด 6,679.89 10.51±0.54 0.98±0.01 0.23±0.01 0.41±0.02 42.99±1.32 

เปลือก

ทุเรียน 
5,989.97 8.31±1.26 0.98±0.01 0.25±0.01 0.42±0.02 39.90±1.75 

มังคุด 5,118.25 2.85±0.40 0.99±0.01 0.41±0.02 0.57±0.01 28.28±3.09 

เงาะ 5,051.60 4.02±0.57 0.99±0.01 0.27±0.01 0.38±0.02 27.72±2.55 

กล้วย 5,624.22 2.57±0.54 0.96±0.04 0.35±0.02 0.69±0.03 49.87±0.26 

หมายเหตุ ค่าในตารางคือ ค่าเฉลีย่±ค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

จากตารางค่าความร้อนถ่านผลไม้ทุกชนิด เป็นไปตาม มผช.238/2547 คือมี ค่าความร้อนเป็นไปตาม

เกณฑ์มาตรฐานของผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง คือมีค่าไม่น้อยกว่า 5,000 cal/g ค่าความร้อนของถ่านสัมพันธ์

กับปริมาณคาร์บอนท่ีอยู่ในถ่าน และการกลายเป็นถ่านของวัตถุดิบ ก็คือการท่าให้เซลลูโลสกลายเป็นถ่านดังนั้น

ปริมาณของเซลลูโลสในวัตถุดิบจึงสัมพันธ์กับปริมาณคาร์บอนที่อยู่ในถ่าน  Asim et al. (2015) ได้ศึกษา

องค์ประกอบของใบสับปะรด พบว่า มีปริมาณร้อยละของคาร์บอน เท่ากับ 73.13 ของปริมาณองค์ประกอบ

ทั้งหมด จึงท่าให้ถ่านสับปะรดมีความร้อนสูงเนื่องจากผลสับปะรดจะมีส่วนหัวที่เป็นใบของสับปะรดอยู่และ

ใกล้เคียงกับถ่านจากข้าวโพด โดยจากงานวิจัยของ Mullen et al. (2010) ได้ศึกษาองค์ประกอบของพบว่าซัง

ข้าวโพดมีร้อยละคาร์บอนคงตัว เท่ากับ 47.35 แต่อัตราส่วนเนื้อของสับปะรดต่อใบมากกว่าอัตราส่วนเนื้อของ

ข้าวโพดต่อซังข้าวโพด เวลาเปลี่ยนเป็นถ่านและน่ามาวัดค่าปริมาณความร้อนเป็นถ่านบดที่มีส่วนผสมของทั้ง 2 

ส่วน จึงท่าให้ค่าความร้อนของถ่านจากข้าวโพดสูงกว่าถ่านจากสับปะรด และ Nuithitikul et al. (2015) ศึกษา

องค์ประกอบของเปลือกทุเรียนพบว่ามีร้อยละคาร์บอนคงตัว 42.86 และ Mukti et al. (2018) ได้ศึกษา

องค์ประกอบของเปลือกมังคุดพบว่ามีร้อยละคาร์บอนคงตัว 32.29 และ Rosal et al. (2012) ศึกษา

องค์ประกอบของกล้วยพบว่ามีร้อยละคาร์บอนคงตัว 39.67 ซึ่งสอดคล้องกับค่าความร้อนในตารางที่ 1 ตามค่า

คาร์บอนคงตัว ค่าความช้ืนของถ่านผลไม้ ถ่านสับปะรด ถ่านข้าวโพดและถ่านเปลือกทุเรียน มีค่าร้อยละความชื้น 



วารสารวิจัยและพัฒนา วไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์                                      สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | 85   

ไม่อยู่ในเกณฑ์ คือ เกินกว่าร้อยละ 8 และค่าดัชนีแตกร่วนอยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้คืออยู่ในช่วง 0.5 - 1 เหมาะสม

น่าไปใช้งานสามารถขนส่งได้สะดวกไม่แตกหักง่าย  

การหาค่าอัตราการดูดซับความช้ืนของถ่านผลไม้ ถูกศึกษาจากตู้ควบคุม (ตู้กระจกปดิ ที่ก่าหนดให้มี

ความช้ืนสัมพัทธ์เท่ากับ 92 %) อัตราการดูดซับความช้ืนของถ่านผลไม้แต่ละชนิด จะค่านวณจากความชันของ

กราฟเส้นแนวโน้มของร้อยละความชื้นที่ถ่านผลไม้ดดูซับความชื้นในแต่ละวันโดยท่าการศึกษา 3 วัน โดยท่าการ

หาค่ามวลของถ่านท่ีเพิ่มขึ้นในแตล่ะวันจากการดูดซับไอน่้าในตู้กระจก จากนั้นน่ามาค่านวณหาค่าความชื้นในแต่

ละวัน แสดงในตารางที่ 2 และแนวโน้มการดูดซับความชื้นของถ่านแต่ละชนิดแสดงในภาพท่ี 4 

 

ตารางที่ 2  แสดงร้อยละความชื้นของถ่านผลไม้แต่ละชนิดในแต่ละวัน 

 

เวลา 

(วัน) 

ร้อยละความชื้นเฉลี่ยของถ่านผลไม้แต่ละชนิด 

เปลือกทุเรียน ข้าวโพด สับปะรด มังคุด เงาะ กล้วย 

เริ่มต้น 8.31±1.26 10.51±0.54 15.47±2.36 2.85±0.40 4.02±0.57 2.57±0.54 

1 14.35±1.84 13.31±1.33 23.62±2.58 4.06±0.38 6.14±0.65 5.61±0.41 

2 27.67±1.77 20.15±0.90 38.5±1.50 5.91±0.52 8.96±0.84 9.52±0.96 

3 36.73±0.36 23.71±0.63 49.22±1.07 7.41±0.53 11.29±0.92 12.58±1.00 

หมายเหตุ ค่าในตารางคือ ค่าเฉลีย่±ค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

ภาพที ่5 ผลิตภณัฑ์ก่อนการเผาและหลังการเผา 
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จากภาพท่ี 4 สมการเส้นแนวโนม้แสดงการดูดซับไอน่้าภายในตู้ควบคุม โดยท่าการศึกษาเป็นเวลา 3 วัน  

สมการเส้นแนวโน้มการดูดซับความชื้นของถ่านสับปะรด ดังนี้   y = 11.613x + 14.283  R² = 0.9889 

สมการเส้นแนวโน้มการดูดซับความชื้นของถ่านเปลือกทุเรียนดังนี้   y = 9.858x + 6.978     R² = 0.9819 

สมการเส้นแนวโน้มการดูดซับความชื้นของถ่านข้าวโพด ดังนี้   y = 4.644x + 9.954     R² = 0.9745 

สมการเส้นแนวโน้มการดูดซับความชื้นของถ่านกล้วย ดังนี้    y = 3.394x + 2.479     R² = 0.9974 

สมการเส้นแนวโน้มการดูดซับความชื้นของถ่านเงาะ ดังนี้    y = 2.463x + 3.908     R² = 0.9973 

สมการเส้นแนวโน้มการดูดซับความชื้นของถ่านมังคุด ดังนี้    y = 1.553x + 2.728     R² = 0.9942 

 

จากสมการถ่านสับปะรดมีอัตราการดูดซับความช้ืนสูงที่สุด คือ ร้อยละ 11.613 ต่อวัน รองลงไปคือ 

ถ่านเปลือกทุเรียนมีอัตราการดูดซับความช้ืน คือ ร้อยละ 9.858 ต่อวันและถ่านข้าวโพดมีอัตราการดูดซับ

ความช้ืน คือ ร้อยละ 4.602 ต่อวัน จากอัตราการดูดซับความช้ืนสอดคล้องกับงานวิจัยของ Dias Júnior et al. 

(2016) พบว่าความสามารถในการดูดความช้ืนของถ่านอยู่ในช่วง ร้อยละ 4 ถึง ร้อยละ 16 ขึ้นอยู่กับอณุหภูมิของ

การกลายเป็นถ่าน ที่อุณหภูมิประมาณ 250 องศาเซลเซียสจะอยู่ที่เฉลี่ยประมาณ ร้อยละ 7 และสังเกตเห็นว่า

การเพิ่มขึ้นของความหนาแน่นจะช่วยลดจ่านวนของรูพรุน ท่าให้ลดความสามารถในการดูดความช้ืนของถ่าน 

ถ่านที่มีความพรุนที่สูงกว่า พื้นที่ผิวของถ่านจะมีโอกาสสัมผัสกับโมเลกุลของน้่ามากขึ้น ก็เพิ่มโอกาสการดูดซับ

มากขึ้น แต่การที่มีความพรุนที่สูงก็อาจจะไม่มีความสามารถที่ดีในการดูดซับความช้ืนก็ได้ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องอีก

ปัจจัยคือเส้นผ่าศูนย์กลางของรูพรุน เช่น รูพรุนท่ีมีขนาดไมโคร อาจจะเกิดปรากฏการณ์แคปปิลารี่ (Capillarity) 

ขึ้น ท่าให้ความสามารถในกาดูดซับได้น้อยลง เช่น ถ่านกล้วย พิจารณาปริมาณที่ส่งผลต่อความหนาแน่นของถ่าน

ผลไม้ ในกรณีที่ถ่านมีมวลเท่ากัน ก็คือปริมาตร สัดส่วนของปริมาตรต่างๆที่เกี่ยวข้อง แสดงในภาพที่ 5  

 

ภาพที ่6 สัดส่วนของปริมาตรแบบต่างๆ 
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ตารางที่ 3 แสดงสัดส่วนของปริมาตรต่อมวลของถ่านชนิดต่าง ๆ 

 

ชนิดของถ่าน ปริมาตรของรูพรุนเปิดต่อมวลถ่าน 

(cm3/g) 

ปริมาตรของรูพรุนปิดและปริมาตร

เนื้อสารต่อมวลของถ่าน (cm3/g) 

ถ่านสับปะรด 2.44±0.16 4.23±0.92 

ถ่านเปลือกทุเรียน 1.61±0.17 2.40±0.08 

ถ่านข้าวโพด 1.85±0.04 2.46±0.10 

ถ่านกล้วย 1.45±0.08 1.49±0.07 

ถ่านเงาะ 1.12±0.10 2.66±0.13 

ถ่านมังคุด 0.70±0.10 1.76±0.02 

 

จากตารางที่ 3 พิจารณาปริมาตรของรูพรุนเปิดและรูพรุนปิดของถ่านผลไม้ชนิดต่างๆ ซึ่งถูกใช้เป็นที่

เก็บกักความชื้น พบว่า ถ่านจากสับปะรดน่ามีปริมาตรรูพรุนเปิดและรูพรุนปิดมากที่สุดสอดคล้องกับค่าอัตราการ

ดูดซับความช้ืน รองลงมาเป็นถ่านเปลือกทุเรียนและถ่านข้าวโพดซึ่งมีค่าสมบัติทางกายภาพ และรูพรุนท่ีใกล้เคียง

กัน แต่ถ่านเปลือกทุเรียนมีอัตราการดูดซับความช้ืนที่สูงกว่าถ่านข้าวโพด อาจเนื่องมาจากถ่านเปลือกทุเรียนมี

ปริมาตรของรูพรุนเปิดที่น้อยกว่าเมื่อมีการดูดซับไอน่้ามาแล้วก็จะมีอัตราการคายน้่าที่ต่่ากว่าถ่านจากข้าวโพดที่มี

ปริมาตรพรุนเปิดมากกว่า  

 

สรุป 

 จากการด่าเนินการ ทดลองผลิตถ่านจากผลไม้ จ่านวน 6 ชนิด คือ ถ่านสับปะรด ถ่านเปลือกทุเรียน 

ถ่านข้าวโพด ถ่านกล้วย ถ่านมังคุดและถ่านเงาะ พบว่าวัตถุดิบแต่ละชนิดมีช่วงของอุณหภูมิในการกลายเป็นถ่าน 

(Carbonization) ที่แตกต่างกัน ในงานวิจัยนี้ พบว่าวัตถุดิบที่ใช้อุณหภูมิสูงที่สุดในการเปลี่ยนให้เป็นถ่านคือ 

ข้าวโพด รองลงไปคือเงาะและสัปปะรด และในการศึกษาสมบัติทางกายภาพในเชิงถ่านเช้ือเพลิง พบถ่านที่ค่า

ความร้อนสูงสุดคือ ถ่านข้าวโพด รองลงไปถือถ่านสัปปะรดและถ่านจากเปลือกทุเรียนตามล่าดับ ซึ่งสอดคล้องกับ

ปริมาณคาร์บอนคงตัวในวัตถุดิบและถ่านทุกชนิดมีค่าความร้อนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน มผช.  238/2547 ค่า

ความช้ืนของถ่านอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือไม่เกินร้อยละแปด 3 ชนิดคือ ถ่านเงาะ ถ่านมังคุด และถ่านกล้วย 

และมีค่าดัชนีแตกร่วนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน และในการหาสมบัติในการดูดซับความชื้นของถ่านผลไม้ชนิดต่างๆ 

พบว่า ถ่านมีร้อยละความพรุนปรากฏในช่วง ร้อยละ 27 ถึงร้อยละ 50 โดยถ่านสัปปะรดมีปริมาตรรูพรุนเปิดและ

รูพรุนปิดมากที่สุดและมีอัตราการดูดซับความชื้นมากท่ีสุด คือ ร้อยละ 11.613 ต่อวันและถ่านจากมังคุดมีมีอัตรา
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การดูดซับความช้ืนน้อยที่สุด คือ ร้อยละ 1.553 ต่อวัน และสอดคล้องกับผลการหาปริมาตรของรูพรุนปิดและรู

พรุนเปิดของถ่านตัวอย่าง 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ในกระบวนการผลิตถ่านผลไม้ที่ได้ท่านั้น เป็นการพัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นถ่านประดับเพื่อดูดความช้ืนใน

บริเวณที่ต้องการ ถ้าต้องการพัฒนาเป็นถ่านดูดกลิ่นหรือดูดสารพิษ (ถ่านกัมมันต์) ต้องมีพัฒนากระบวนการเผา

หรือกระตุ้นให้เป็นถ่านกัมมันต์ และจะต้องตรวจสอบผลทางวิทยาศาสตร์ เชน่ ค่าไอโอดีน พื้นที่ผิวจ่าเพาะและรู 

และโครงสร้างอสัณฐานวิทยาด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราด เป็นต้น เพื่อให้ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพตามเกณฑ์ 

มผช. 180/2560 และอาจพัฒนาเป็นวัสดุดูดความช้ืนประกอบอาคาร ส่านักงาน ส่าหรับการพัฒนางานด้าน

พลังงาน (Yu et al., 2019) 
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