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การศึกษาความผิดเพ้ียนเชิงฮาร์โมนิกของกระแสเอาท์พุต 
ในวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ควบคุมได้ 1 เฟสร่วมกับตัวเก็บประจุ 

 
คมศักดิ์ หาดขุนทด1* 

 

 

 

บทคัดย่อ 
 บทความนี้น าเสนอการศึกษาค่าของตัวเก็บประจุในวงจรเรียงกระแสควบคุมได้ 1 เฟสแบบบริดจ์  
โดยศึกษาถึงความผิดเพี้ยนของกระแสที่เกิดจากฮาร์โมนิก (Harmonic Current Distortion ) ทางด้านเอาต์พุต
ของวงจร, ตัวประกอบก าลัง (Power Factor , PF) และ การไหลของกระแสเอาท์พุตว่าเป็นไปอย่างต่อเนื่อง
หรือไม่โดยศึกษาผ่านวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ควบคุมได้ 1 เฟสอย่างง่าย  โดยใช้ OrCAD  PSpice  จ าลองการ
ท างานโดยการลดกระแสในฮาร์โมนิกท่ี   2 ลงครั้งละ 10 % แล้วค านวณหาค่าตัวเก็บประจุ น าค่าหรือขนาดของ
ตัวเก็บประจุที่ได้ไปจ าลองการท างาน เพื่อหาค่า THD ของเอาท์พุต  , ค่า PF , ร่วมกับพิจารณาการไหลของ
กระแสเอาท์พุตว่ามีความต่อเนื่องหรือไม่  จากการจ าลองการท างานพบว่าในกรณีที่โหลดต้องการการท างานใน
โหมดกระแสไหลอย่างต่อเนื่อง การลดค่ากระแสในฮาร์โมนิกที่ 2 ลง 50 %  ที่ค่า C = 202 μF  มีค่าระดับความ
ผิดเพี้ยนของกระแส 19.21%  มีค่าตัวประกอบก าลัง 0.401 เป็นค่าที่ดีที่สุดจากการศึกษาในครั้งนี ้
  
ค าส าคัญ:  ตัวเก็บประจุ  ตัวประกอบก าลัง  วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ควบคุมได้ 1 เฟส     
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STUDY OF HARMONIC DISTORTION OF OUTPUT CURRENT 

IN A SINGLE-PHASE BRIDGE CONTROL RECTIFIER WITH A CAPACITOR 

 

Komsak Hadkhuntod1* 

 
Abstract  
 This article presents the study of the capacitance of a single- phase bridge’ s 
control rectifier by focusing on the harmonic current distortion in the output circuit, the power 
factor (PF) and the current flow of output which is continuous or discontinuous on the single of 
simple- phase bridge’ s control rectifier. The simulation using OrCAD PSpice can be calculated for   
the capacitor by reducing 10% of the current in the 2nd harmonic.  Then the THD value of the 
output, PF, together with the flow of the current output would be found continuously.  It shows 
that in case of load which the flow mode is continuous, the reduction in the  2nd  harmonic 
currents by 50% with C = 202 μF , the value of the current deviation of 19. 21%, and the factor 
of 0.401 is the most significant value of this study. 
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บทน า 

 วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ (Bridge rectifier) ร่วมกับตัวเก็บประจุขนาดใหญ่ สามารถลดการ
กระเพื่อมของแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง ก่อนแปลงผันต่อให้เหมาะสมกับความต้องการของอุปกรณ์ไฟฟ้าใน
รูปแบบต่าง ๆ ปัจจุบันอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้วงจรเรียงกระแสชนิดบริดจ์ เช่น  เตาหุงต้มไฟฟ้าแบบความร้อน
เหนี่ยวน า  บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ แหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้ากระแสตรงแบบสวิตช่ิง  เครื่องใช้อิเล็กทรอนิกส์และ
ระบบแสงสว่างที่ใช้หลอดแอลอีดี แหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้าต่อเนื่อง วงจรแปลงผันก าลังไฟฟ้าส าหรับควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับ เป็นต้น  (ไชยนรินทร์ อัครวโรดม,  2557)  
 ปัญหาของวงจรแปลงผันนี้มาจาก 2 องค์ประกอบได้แก่ ระดับความผิดเพี้ยนของแรงดันที่เกิดจาก  
ฮาร์โมนิก (Harmonic Voltage Distortion) และ ระดับความผิดเพี้ยนของกระแสที่ เกิดจากฮาร์ โมนิก 
(Harmonic Current Distortion)  ส่งผลกระทบต่อปัญหาคุณภาพก าลังไฟฟ้า กล่าวคือ ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้ามีพิกัด
ก าลังไฟฟ้าเท่ากัน อุปกรณ์ที่มีค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้าต่ าต้องการกระแสไฟฟ้าที่สูงกว่า ท าให้การออกแบบ
ระบบไฟฟ้าต้องออกแบบระบบให้สามารถรองรับกระแสไฟฟ้าที่สูงขึ้นด้วย โดยในปัจจุบันได้มีการก าหนด
มาตรฐานเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าฮาร์โมนิกอย่างน้อย 2 มาตรฐานได้แก่ IEC 1000-3-2 และ IEEE 519  
 เพือ่ลดปัญหาเกี่ยวข้องกับฮาร์โมนิกส าหรับอุปกรณไ์ฟฟ้าที่ต้องการแหลง่จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง จึงมีการ
ควบคุมกระแสด้านอินพุตให้มีเฟสและรูปร่างใกล้เคียงกับแรงดันให้มากที่สุด เรารู้จักวิธีการควบคุมนี้ว่า  
การปรับปรุงตัวประกอบก าลัง (Power Factor Correction) (ประหยัด กองสุข, 2549) 
 ดังนั้นเพื่อจะเป็นการศึกษาท าความเข้าใจเกี่ยวกับความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์โมนิกของกระแสเอาท์พุต  
บทความนีจ้ึงได้น าเสนอแนวทางในการศึกษาจาก วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ควบคุมได้ 1 เฟสอย่างง่ายร่วมกับ
ตัวเก็บประจุ เนื่องจากวงจรเรียงกระแสแบบควบคุมได้นี้สามารถควบคุมทั้งแรงดันเฉลี่ยและแรงดันอาร์เอ็มเอส 
(rms) ทีเ่อาท์พุตผ่านมุมทริกเกอร์หรือมุมน ากระแสของไทริสเตอร์ได้เป็นอย่างดี  อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้เทคโนโลยีนี้
ได้แก่ เครื่องส ารองไฟฟ้าและปรับแรงดันไฟฟ้าอัตโนมัติ (UPS) , มอเตอร์กระแสตรงก าลังต่ า (Low-power DC 
motor) , วงจรไซโครคอนเวอร์เตอร์(Cycloconverter) (Rashid, 2004)   เป็นต้น   ในการศึกษาจะท าการ
ทดสอบโดยลดกระแสฮาร์โมนิกที่ 2 ลงครั้ง 10 %  ค านวณหาค่าตัวเก็บประจุผ่านแบบจ าลองของวงจรเสมือน 
ทดสอบการท างานผ่านโปรแกรม OrCAD   PSpice  แล้วพิจารณาเปรียบเทียบค่าความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์โมนิก  
( %THD) ของกระแสเอาท์พุตของวงจรและคุณภาพก าลังไฟฟ้าผ่านตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (Power factor)  
กับขนาดของตัวเก็บประจุ เพื่อศึกษาท าความเข้าใจผลกระทบที่เกิดขึ้น   
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาทฤษฎีและหลักการของวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ 1 เฟส 
2. ท าการจ าลองการท างานของวงจร เพื่อศึกษาขนาดของตัวเก็บประจุที่มีผลต่อความผิดเพี้ยนของ 

กระแสและต่อการไหลของกระแสเอาท์พุตว่ามีความต่อเนื่องหรือไม่ต่อเนื่อง 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
1. ทฤษฎีและหลักการของวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ 1 เฟส 

     วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ 1 เฟสมีทั้งแบบควบคุมไม่ได้ (Un-control  rectifier) ที่ใช้ไดโอดเป็น
สวิตช์ ดังแสดงในภาพที่ 1(ก) และแบบควบคุมได้ (Control  rectifier) ที่ใช้ไทริสเตอร์เป็นสวิตช์ดังแสดงในภาพ
ที่ 2(ก)   โดยทั้ง 2 รูปแบบมีหลักการพื้นฐานอย่างง่ายที่เหมือนกันคือ ใช้ตัวเก็บประจุต่อขนานกับโหลดเพื่อลด
การกระเพื่อม (Ripple) ของแรงดันเอาท์พุต  ในการออกแบบวงจรบางครั้งผู้ออกแบบจะค านึงถึงเฉพาะส่วนที่
เป็นแรงดันหรือกระแสที่ เอาท์พุต ไม่ให้ความส าคัญเรื่องพารามิเตอร์แสดงสมรรถนะ (Performance 
parameters) ซึ่งส่งผลถึงคุณภาพของพลังงานไฟฟ้าได้ โดยพารามิเตอร์แสดงสมรรถนะทีส่ าคัญมีดังต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 1 (ก) วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ 1 เฟส (ข) รูปคลื่นการท างาน  
     1.1 พารามิเตอร์แสดงสมรรถนะ   
          เมื่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับหรือสัญญาณไซน์ด้านอินพุตของวงจรในภาพที่ 1 

    ( ) 2 sin
s rms

v t V t                                                (1)   
          และมีกระแสไหลในวงจร ดังสมการที่ (2) 

     ( ) 2 sin   
s rms L
i t i t                                    (2) 

          เมื่อ   
L

  คือมุมต่างเฟสของแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าด้านอินพุตอาจเป็นได้ทั้งค่าบวก
และค่าลบขึ้นอยู่กับโหลดทางไฟฟ้า โดยค่าก าลังไฟฟ้าจริงที่ เกิดขึ้นจริงด้านอินพุต สามารถเขียนได้  
ดังสมการที่ (3) 
    cos

rms rms L
P V I                                                (3) 

          เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 1 ถ้าเราตั้งสมมติฐานว่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย 
เป็นรูปคลื่นไซน์ท่ีมีความถี่เดียวกัน  แต่กระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าสู่วงจรเรียงกระแสและแรงดันที่ตกคร่อมโหลดกลับ
ไม่เป็นรูปคลื่นไซน์  ดังนั้นเราจะใช้วิธีการวิเคราะห์สัญญาณที่ไม่เป็นไซน์ด้วยอนุกรมฟูเรียร์ ดังสมการที่ ( 4)  
และ (5) 

     
1

( ) cos  




  s DC n n

n

v t V V n t                       (4)   
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     
1

( ) cos  




  s DC n n

n

i t I I n t                                    (5)   

           เมื่อ 
n

V  , 
n

I  เป็นแรงดันและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส (rms) ของแหล่งจ่ายก าลังที่อันดับ
ฮาร์โมนิกใดๆ ,  

n
 เป็นมุมต่างเฟสของแรงดันไฟฟ้า และ 

n
 เป็นมุมต่างเฟสของกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย 

จากสมการที่ (4) และ (5) สามารถค านวณก าลังไฟฟ้าจริงได้ดังสมการที่ (6) 

      
1
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2

 




  
n n

DC DC n n

n

V I
P V I                        (6)   

           จากสมการที่ (6)  เมื่อพิจารณาก าลังไฟฟ้าจริงกรณีไฟฟ้ากระแสสลับเพียงอย่างเดียว (ส่วนท่ี
เป็นไฟฟ้ากระแสตรงมีค่าเป็นศูนย์) และพิจารณาไฟฟ้ากระแสสลับท่ีความถี่มูลฐานเพียงความถี่เดียว จะได้ 
     ,1 ,1 1

cos
rms rms

P V I                                                (7)   

           
1
     เป็นมุมต่างเฟสของแรงดันและกระแสไฟฟ้าจากของแหล่งจ่ายที่ความถี่มูลฐาน( 1n ) 

           จากสมการที่ (3) และ (7) เป็นสมการที่มีค่าไม่ต่างกัน 
            ส าหรับค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (Power Factor , PF ) ของวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์หา
ได้จากสมการที่ (8) 
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โดย 2 2 2

,1 ,2 ,
...

rms rms rms rms n
I I I I       สมการที่ (8) เขียนใหม่ได้ป็น 
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I I I
                       (9)   

            ในอุดมคติแล้วค่า PF=1  แต่ในทางปฏิบัติ จากสมการที่ (9)  จะเห็นได้ว่า ค่า PF จะขึ้นอยู่
กับค่า 

1
  และ รูปคลื่นของกระแสไฟฟ้าที่มีฮาร์โมนิกที่เพิ่มมากขึ้นจะส่งผลให้ค่า PF  มีค่าลดลง และอีกสิ่งหนึ่ง

ที่ส าคัญ ถ้าต้องการก าลังไฟฟ้าเท่าเดิม แต่รูปคลื่นกระแสไฟฟ้าผิดเพี้ยนไปจากรูปคลื่นไซน์ จะส่งผลให้ค่า
กระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสมีค่าเพิ่มขึ้นด้วย ดังในการออกแบบจึงต้องค านึงค่ากระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสนี้เป็นส าคัญ 
           ส าหรับค่าตัวประกอบความผิดเพี้ยน (Distortion  Factor , DF ) แสดงได้ดังสมการที่ (10) 

    ,1rms

rms

I
DF

I
                                                     (10)   

อีกพารามิเตอร์หนึ่งที่ส าคัญก็คือ การเปรียบเทียบรูปคลื่นกระแสไฟฟ้าว่ามีความผิดเพี้ยนไปจากรูปคลื่ นของ
กระแสไฟฟ้าที่ความถี่มูลฐานมากน้อยเพียงใด เราเรียกว่า Total Harmonic Distortion , THD   โดยนิยามได้
ดังสมการที่ (11)   
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                     (11)   

จากท่ีกล่าวมาพอสรุปได้ว่าปัจจัยที่มีผลต่อค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้าจะมีอยู่ 2 ส่วนได้แก่ค่ามุมต่างเฟส
ระหว่างแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ความถี่ 50 เฮิร์ตและค่าความผิดเพี้ยนของรูปคลื่นของกระแสไฟฟ้า
เปรียบเทียบกับรูปคลื่นไซน์ก็ส่งผลกระทบท าให้ค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้าลดลง  
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1.2   วงจรเสมือนส าหรับวิเคราะห์กระแสฮาร์โมนิก 

 ในการวิเคราะห์ความผิดเพี้ยนของกระแสเอาท์พุตของวงจรอันเนื่องมาจากตัวเก็บประจุต่อขนานกับ
โหลด โดยเราจะศึกษาจากวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ 1 เฟสแบบควบคุมได้ดังแสดงในภาพที่ 2 (McCarty, 
2009) 

C
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R

n L

( ) ( )  
ภาพที่ 2  (ก) วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ 1 เฟสแบบควบคุมได ้

(ข) วงจรเสมือนส าหรับวิเคราะห์กระแสฮาร์โมนิก 
วงจรในภาพที่ 2(ก) เราสามารถเขียนวงจรเสมือนในการหาค่ากระแสฮาร์โมนิกท่ีโหลดได้ดังภาพที่ 2(ข) และหา
กระแสฮาร์โมนิกใด ๆ ท่ีไหลผ่านโหลดได้จากกฎการแบ่งกระแส ดังสมการที่ (12) (Rashid, 1993) 
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                      (12)            

จากสมการที่ (12) จะท าให้เราสามารถค านวณหาค่า  C  ได้   หากเราทราบว่าเราต้องการลดค่าใน
กระแสใน ฮาร์โมนิกใด เช่น ถ้าต้องการลดค่ากระแสในฮาร์โมนิกที่ 2 ลง 10 %    

2. การจ าลองการท างานและผลการทดลอง 
   ในการทดสอบการท างานของวงจรโดย OrCAD     PSpice    จะใช้พารามิเตอร์เดียวกันดังนี้  

120 V. 60 Hz , 
s

v R=10 , L=20 mH , = 3 60  
o และ 2n  

    2.1 กรณีไม่มีตัวเก็บประจุ  
          กรณีไม่มีตัวเก็บประจุต่อขนานกับโหลดพบว่ากระแสโหลดจะไหลไม่ต่อเนื่อง ดังแสดง 
ในภาพที่  3  และ ได้ค่ากระแสพีคของความถี่ มูลฐาน ,1

5.847 A
m

i  , 6.256 A
dc

I , %THD   

ของกระแสโหลด 14.73 % 
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ภาพที่ 3 ผลของกระแสและแรงดนัโหลด  กรณไีม่มตีัวเก็บประจ ุ

 
     2.2 กรณีมีตัวเก็บประจุ   
          จากที่กระแสในฮาร์โมนิกที่ 2 เป็นฮาร์โมนิกที่มีผลกระทบต่อตัวประกอบก าลังไฟฟ้ามากที่สุด 
ดังนั้นการทดสอบจะท าการจ ากัดกระแสในฮาร์โมนิกที่ 2 ลงครั้งละ 10 % - 100 %  ดังสมการที่ (13)  
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                 (13)            

จะได้  C=793 μF  แล้วน าไปจ าลองการท างานด้วย OrCAD PSpice  ดังวงจรในภาพที่  2(ก) เพื่อหา
พารามิเตอร์สถานะต่าง ๆ  เช่น หาค่า PF , DF  และ %THD  ผลการจ าลองการท างานแสดงได้ในตารางที่ 1 
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ภาพที่ 4 ผลการวิเคราะหด์้วยอนกุรมฟูเรยีร์ กรณีไม่มีตัวเก็บประจ ุ

 
      จากภาพที่ 3 และ 4 เป็นผลการจ าลองการท างานกรณีวงจรเรียงกระแสไม่มีตัวเก็บประจุ  จาก
ผลการทดลองพบว่ากระแสที่โหลดไหลไม่ต่อเนื่อง ท าให้วงจรไม่เหมาะกับโหลดที่ต้องการกระแสที่ต่อเนื่อง เช่น 
มอเตอร์กระแสตรง  และ จากภาพที่ 5 และ 6 เป็นผลการจ าลองการท างานกรณีวงจรเรียงกระแสมีตัวเก็บประจุ
ขนาด C=793 μF  ต่อขนานกับโหลด จะเห็นได้ว่ากระแสที่โหลดไหลแบบต่อเนื่อง และยังพบอีกว่า  %THD  
ของกระแสโหลด 25.57 % ซึ่งสูงกว่ากรณีไม่มีตัวเก็บประจุในวงจร ดังนั้นเราจะท าการศึกษาว่าค่า C  ที่
เหมาะสม ที่ยังท าใหก้ระแสที่โหลดยังไหลแบบต่อเนื่อง และ %THD  ของกระแสทีโ่หลด มีค่าใกล้เคียงกับกรณี
ไม่มีตัวเก็บประจุในวงจร 
       ค่า  PF  สามารถค านวณได้โดยการจ าลองการท างานของวงจรและวัดหาค่ากระแสอินพุตของ
วงจร  และวิเคราะห์ด้วยอนุกรมฟูเรียร์จะท าให้เราทราบค่า %THD ของกระแสอินพุต , 

1
  , 

1
DF=cos(φ )  

และหาค่า PF  ดังแสดงในสมการที่ (14)   และ ได้ผลจ าลองการท างานแสดงดังตารางที่ 1 
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 ภาพที่ 5 ผลของกระแสและแรงดนัโหลด เมื่อ C=793 μF   
 

 
    ภาพที่ 6 ผลการวิเคราะห์ด้วยอนุกรมฟูเรียร์ เมื่อ C=793 μF  
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ภาพที่ 7 ผลของกระแสและแรงดนัโหลด เมื่อ C=717,302,202,177,158 μF  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล    
      ผลการวิจัยที่ได้จากการจ าลองการท างานของวงจรในภาพที่ 2 ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ผลการจ าลองการท างานของวงจร 
  

% การลด
2

I  C  
(μF ) 

%THD

กระแส
เอาท์พุต 

PF  โหมดการไหลของกระแสเอาท์พุต 
ต่อเนื่อง ไม่ต่อเนื่อง 

10 793 25.57 0.302  - 
20 717 25.35 0.312  - 

30 302 21.40 0.320  - 
40 240 20.14 0.359  - 
*50 202 19.21 0.401  - 
60 177 18.83 0.442 -  

70 158 18.47 0.487 -  

80 143 18.67 0.533 -  

90 132 18.59 0.575 -  

100 122 18.70 0.619 --  

 60 45.80    
 40 90.82    
 20 446    

 
 จากการศึกษาขนาดของตัวเก็บประจุต่อความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์โมนิก กับ กระแสเอาท์พุตในวงจรเรียง
กระแสแบบบริดจ์ควบคุมได้ 1 เฟสอย่างง่าย  โดยศึกษาเฉพาะฮาร์โมนิกที่ 2 เพียงฮาร์โมนิกเดียว  ผลแสดงดัง
ตารางที่ 1  การลดค่ากระแสในฮาร์โมนิกที่ 2 ครั้งละ 10 %  แล้วค านวณหาค่า C จะเห็นได้ว่าขนาดของ C

และ %THD  ลดลง แต่ค่า PF  เพิ่มมากข้ึน ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎี 
 เมื่อพิจารณาค่าความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์โมนิกและการไหลของกระแสเอาท์พุตว่ามีความต่อเนื่องหรือไม่ 
พบว่าถ้าลด 

2
I  ลง 10 % ที่ค่า C = 717 μF  มีค่าระดับความผิดเพี้ยนของกระแส 25.35 %  มีค่าตัวประกอบ

ก าลัง 0.312 กระแสเอาท์พุตไหลอย่างต่อเนื่อง ดังแสดงในภาพที่ 7(a) , ถ้าลด 
2

I  ลง 10 % ท่ีค่า C =302 μF  
มีค่าระดับความผิดเพี้ยนของกระแส 21.40 %  มีค่าตัวประกอบก าลัง 0.320 กระแสเอาท์พุตไหลอย่างต่อเนื่อง 
ดังแสดงในภาพที่ 7(b) และ ลดเมื่อลดลงไปครั้งละ 10 %  จนกระทั่งค่า C =177 μF  พบว่ากระแสเอาท์พุตจะ
เริ่มไหลแบบไม่ตอ่เนื่อง ทีค่่าระดับความผิดเพี้ยนของกระแส 18.83 %  มีค่าตัวประกอบก าลัง 0.442 ดังแสดงใน
ภาพที่ 7(d) และ ที่ค่า C =158 μF ก็เช่นเดียวกัน คือ กระแสเอาท์พุตจะเริ่มไหลแบบไมต่่อเนื่อง ที่ค่าระดับความ
ผิดเพี้ยนของกระแส 18.47 %  มีค่าตัวประกอบก าลัง 0.487 ดังแสดงในภาพที่ 7(e) 
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       ถ้าลด 
2

I  ลง 100 % ที่ค่า C =122 μF  มีค่าระดับความผิดเพี้ยนของกระแส 18.70 %  ค่ามีค่าตัว
ประกอบก าลัง 0.619 แต่กระแสเอาท์พุตไหลไม่ต่อเนื่อง   อย่างไรก็ตามเมื่อท าการทดสอบโดยใช้ค่า C ที่น้อย

กว่า 122 μF  มาก ๆ  เช่น 60 μF  , 40 μF  และ 20 μF   กลับท าให้ค่า %THD  ของกระแสเอาท์พุต
สูงขึ้นอย่างมาก กล่าวคือ  จากการทดสอบได้ค่าเท่ากับ 45.80  %  , 90.82  %   และ   446  %    ตามล าดับ  
 
สรุป 
 จากการศึกษาความผิดเพี้ยนเชิงฮาร์โมนิกของกระแสเอาท์พุต ในวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ควบคุม
ได้ 1 เฟสร่วมกับตัวเก็บประจุของการทดลองนี้ จะเป็นแนวทางในการออกแบบวงจรเรียงกระแสอย่างง่ายเพื่อ
น าไปประยุกต์ใช้งานได้อย่างเหมาะสม  ในกรณีพิจารณาถึงความต่อเนื่องของกระแสและความผิดเพี้ยนของ
กระแสเอาท์พุต ค่าท่ีดีที่สุดที่ได้จากการศึกษาน้ี คือ ค่า C = 202 μF   และ %THD=19.21  
 
ข้อเสนอแนะ 
 งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบของตัวเก็บประจุต่อวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ที่ใช้
ไทริสเตอร์เป็นอุปกรณ์ควบคุม งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาถึงแนวโน้มความสัมพันธ์ของพารามิเตอร์หรือตัวแปร
บางส่วนที่ส่งผลถึงค่า PF  ไม่ได้มุ่งเน้นถึงประสิทธิภาพความสามารถของงจรแต่อย่างใด เช่น ไม่ได้เน้นปรับปรุง
ตัวประกอบก าลัง (Power Factor Correction) ประกอบกับงานวิจัยส่วนใหญ่ที่ผ่านมาส่วนใหญ่จะเน้น
การศึกษาจากวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ที่ใช้ไดโอดเป็นอุปกรณ์ควบคุม (Thomas, 1998) 
  อีกประการหนึ่งคืองานวิจัยในบทความนี้ ผลการทดลองได้จากการจ าลองการท างานของวงจรโดยใช้ 
OrCAD PSpice  ยังไม่ได้ทดสอบจากการสร้างวงจร (Experimental) นั้น   จากการศึกษาใน [4] แสดงให้เห็นว่า
ผลจากการจ าลองด้วย OrCAD  PSpice กับการทดสอบด้วยวงจรจริงกรณีวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ที่ใช้         

ไทริสเตอร์เป็นอุปกรณ์ควบคุมในช่วงมุมทริกเกอร์หรือมุมน ากระแสของไทริสเตอร์ 30°-90°  ให้ผลที่ใกล้เคียง
กับผลการทดลองจากวงจรจริง 
 จากที่กล่าวมาในบทความนี้ใช้ C ท าหน้าที่เป็นวงจรกรองกระแส (Filter) ซึ่งแนวทางการศึกษาวิจัย
ต่อไปคือการใช้วงจรกรอง LC ท าหน้าที่ในการก าจัดกระแสอินพุตซึ่งจะเพิ่มประสิทธิภาพของวงจรเรียงกระแส
ได้มากข้ึน รวมทั้งศึกษาวิจัยเทคนิคในการออกแบบวงจรเพื่อปรับปรุงตัวประกอบก าลังในวงจรแปลงผันพลังงาน
ในรูปแบบใหม่ ๆ ด้วย (ก าจัด ใจตรง และ ปิยะนัฐ ใจตรง. 2562).   
 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ  คณาจารย์ในสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ เวลา ในการท าการศึกษาวิจัย
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