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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้เพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนเป็น 
สารปรับปรุงดินต่อผลผลิตของมันส าปะหลัง และสมบัติของดินทรายจัด ในต าบลเพนียด อ าเภอโคกส าโรง 
จังหวัดลพบุรี ผลการศึกษาพบว่าดินในพื้นท่ีศึกษาเป็นประเภทดินทรายจัด มีค่าความหนาแน่นรวม 1.58 กรัม/
ลบ.ซม. มีค่าความหนาแน่นของอนุภาคดิน 2.55 กรัม/ลบ.ซม และมีค่าความพรุนประมาณ 41 % ไม่มีคุณสมบตัิ
ในการกักเก็บธาตุอาหารเนื่องจากอนุภาคส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นควอตซ์ เป็นกรดเล็กน้อย มีปริมาณน้ าท่ีเป็น
ประโยชน์ต่ ามาก (5 %) มีอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารต่าง ๆ อยู่ในเกณฑ์ที่ต่ ามาก ค่าการแลกเปลี่ยนประจุบวก
ต่ า การศึกษาการปรับปรุงดินด้วยเพอร์ ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนโดยการผสมในแปลงทดลองที่  
แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 800 กิโลกรัม/ไร่ 1,600 กิโลกรัม/ไร่ และไม่ใส่เพอร์ไลต์ แต่ละกลุ่มตัวอย่างมี 
จ านวน 3 ตัวอย่าง โดยเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์สมบัติของดินทุก ๆ 60 วัน ผลการทดลองพบว่าดินหลังการ
ปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนมีผลท าให้สมบัติของดินได้แก่ค่าความเป็นกรดด่าง ค่าการน า
ไฟฟ้า ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน แคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 
แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน ปริมาณน้ าที่เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่าดินแปลงควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ  
ผลการศึกษาผลของเพอร์ไลต์ต่อผลผลิตมันส าปะหลัง พบว่าให้ค่าผลผลิตรวมสูงกว่า ดินก่อนการปรับปรุง อย่าง
มีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) โดยผลผลิตเฉลี่ยของมันส าปะหลังของแปลงทดลองจ านวน 3 แปลงที่ปรับปรุงดิน
ด้วยเพอร์ไลต์ในอัตราส่วน 1,600 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ยที่ 64 กิโลกรัม ซึ่งมากกว่าค่าเฉลี่ยจากแปลง
ทดลองที่ไม่ได้รับการปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยทั้ง 3 แปลง 46 กิโลกรัม ผลการศึกษาครั้งนี้จึง
สรุปได้ว่า การใช้เพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนเป็นวัสดุปรับปรุงดินส่งผลต่อสมบัติทางเคมี และกายภาพ
ของดิน ตลอดจนผลผลิตของมันส าปะหลังอย่างมีนัยส าคัญ 
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EFFECT OF EXPANDED PERLITE AS A SOIL AMENDMENT ON CASSAVA YIELD AND 
PROPERTIES OF SANDY SOIL IN TAMBON PHANIAT, AMPHOE KHOK SAMRONG,  
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Abstract 
 The purpose of this research aimed to study the effect of expanded perlite a soil 
amendment on cassava yield and properties of sandy soil in Tambon Phaniat, Amphoe Khok 
Samrong, Changwat Lopburi. The results of soil analysis showed that the study soil was classified 
as sandy soil,  1. 58 g/ cm3 of total density,  2. 55 g/ cm3 of soil particle density,  41 %  of total 
porosity. In addition, the study also found that the physical properties of soil were low nutrient 
holding, slightly acidic, low of available water capacity (5 % v/v), very low of organic matter and 
low cation exchange capacity.  The study the effect of expanded perlite used as soil amendment 
was studied by mixing expanded perlite in the experimental plots divided into 3 groups:  800 
kg/rai, 1,600 kg/rai, and without perlite. All groups consisted of three samples, collecting samples 
and analyzing soil properties every 60 days.  The results found that the soil amendment with 
expanded perlite including pH, electrical conductivity, available phosphorus, available 
potassium, calcium and available magnesium, available water capacity significantly higher than 
the control soil or without soil amendment. The study on the effect of perlite on cassava yield 
was found that the average yield of cassava improved soil with perlite at the ratio of 1,600 kg/rai 
was 64 kg, which is higher than the average yield of soil improved with perlite at the ratio of 
800 kg/rai was 53 kg and without perlite improved was 46 kg. The results of this study concluded 
that use of expanded perlite as a soil amendment significantly affects the chemical properties 
and physical properties as well as the yield of cassava. 
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บทน า 
 ดินทรายจัด (Sandy soils) เป็นปัญหาส าคัญของประเทศไทย จากการส ารวจของกรมพัฒนาที่ดินพบว่า
ประเทศไทยมีพื้นที่ที่มีปัญหาดินทรายจัดประมาณ 11.7 ล้านไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2561) ปัญหาดินทรายจัดนี้ 
กรมพัฒนาที่ดินได้ให้ค าจ ากัดความ หมายถึง ดินที่มีเนื้อดินเป็นดินทราย หรือดินทรายปนร่วน มีอนุภาคขนาด
ทรายเป็นองค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 85 มีความหนาของช้ันดินมากกว่า 50 เซนติเมตร (ส านักวิจัยและ
พัฒนาการจัดการที่ดิน, 2553) ดินทรายจัดมักเกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดินที่เป็นตะกอนเนื้อหยาบ หรือตะกอนทราย
ชายฝั่งทะเล พบได้ทั้งในพื้นที่ลุ่ม และพื้นที่ดอน เกิดการชะล้างพังทลายได้ง่าย ดินไม่จับตัวเป็นก้อนท าให้ไม่มี
โครงสร้าง (บุรี บุญสมภพพันธ์, 2531) ส่วนใหญ่มีวัตถุต้นก าเนิดเป็นแร่ควอตซ์ท าให้มีความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ ามาก จึงมีธาตุอาหารน้อย โดยเฉพาะฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ มีการ
ตอบสนองของพืชต่อปุ๋ยเคมีแย่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540) นอกจากน้ันดินทรายจัดถ้าอยู่ในพื้นท่ีดอนจะระบายน้ า
เร็วเกินไปและมีการซึมซาบน้ าที่เร็วมาก (เอิบ เขียวรื่นรม, 2533) ความสามารถในการอุ้มน้ าและดูดซับธาตุ อาหาร
ต่ า ความอุดมสมบูรณ์ของดินต่ า การใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกพืชจ าเป็นต้องมีการจัดการเป็นพิเศษกว่าดินท่ัวไป 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2561)  
 หินเพอร์ไลต์คือหินภูเขาไฟที่เกิดจากการเย็นตัวของลาวาอย่างรวดเร็ว ท าให้เกิดหินที่มีลักษณะเนื้อ
คล้ายแก้ว มีสีตั้งแต่เทาถึงด า ลักษณะประกายผิวคล้ายไข (Waxy Luster) มีรอยแตกเป็นวงซ้อนเหมือนกลีบหัว
หอมเกิดจากการหดตัวเมื่อหินเย็นตัว และมักพบน้ าเจือปนอยู่ ในโครงสร้างในอัตราส่วนระหว่าง 2 -6% 
(นิคม จึงอยู่สุข, 2530) มีความหนาแน่น 1,100 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร โดยประมาณ (Maxim, 2514)  
มีองค์ประกอบหลักเป็นแร่ในกลุ่มอลูมิโนซิลิเกต ในประเทศไทย หินเพอร์ไลต์สามารถพบได้ในหินภูเขาไฟตั้งแต่ยุค
เทอร์เชียร์รี่ขึ้นมา (ส านักทรัพยากรแร่ กรมทรัพยากรธรณี, 2549) แหล่งที่พบมักอยู่ในบริเวณที่เกิดภูเขาไฟระเบิด
อย่างรุนแรงมาก่อน จากการส ารวจของกรมทรัพยากรธรณีพบว่า แหล่งหินเพอร์ไลต์สามารถพบได้ใน 
กลุ่มหินภูเขาไฟโบราณบริเวณตอนกลางประเทศ โดยเฉพาะกลุ่มหินภูเขาไฟล านารายณ์ อ าเภอสระโบสถ์ จังหวัด
ลพบุ รี  มี หิ น เพอร์ ไลต์ อยู่ ปริ มาณมาก มี ศั กยภาพในการน ามาใ ช้ประโยชน์ทางอุตสาหกรรมได้   
(นิคม, 2530) การที่หินเพอร์ไลต์มีลักษณะเนื้อเป็นแก้ว และมีน้ าอยู่ในเนื้อหินนั้น เมื่อน าหินเพอร์ไลต์มาให้ความ
ร้อนด้วยการเผาที่อุณหภูมิสูงประมาณ 760-1,000 องศาเซลเซียส หินเพอร์ไลต์จะเกิดการขยายตัว ท าให้น้ าที่อยู่
ในเนื้อแก้วเกิดการระเบิดกลายเป็นไออย่างรวดเร็ว ค่าความหนาแน่นของหินในสภาพปรกติ 1,100 กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร จะลดลงเหลือเพียง 30–150 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร (Boumnijel, 2013) ท าให้เพอร์ไลต์ที่ปรับ
สภาพด้วยความร้อน จะมีน้ าหนักเบามาก ความหนาแน่นต่ า ไม่เป็นตัวน าความร้อน เป็นสารทนไฟ (Bastani, 
2006) ป้องกันเสียง มีความสามารถดูดซับได้ดี และเฉื่อยต่อปฏิกิริยาเคมี (Chesterman, 1995) จากคุณสมบัติ
ดังกล่าวประเทศอุตสาหกรรมพัฒนาแล้วได้ใช้หินเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 
มากมาย เช่น ก่อสร้าง (Yilmazer, 2005) หรือการใช้เพอร์ ไลต์ เพื่อปรับปรุ งดินในภาคการเกษตร  
(Nguyen, 2011) 
 จากปัญหาดินทรายจัดดังกล่าวนี้ สมบัติบางประการของหินเพอร์ไลต์มีความเหมาะสมอย่างยิ่งที่จะ
น ามาใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินทรายเพื่อแก้ปัญหาได้เป็นอย่างดี เนื่องจากหินเพอร์ไลต์ที่ผ่านการให้ความร้อนด้วย
การเผาแล้วมีความพรุนสูง (Karakoç, 2012) สามารถเพิ่มการอุ้มน้ าของดินส่วนที่พืชน าไปใช้ประโยชน์ได้ (Abidi, 
2515) ผู้วิจัยจึงได้ทดลองใช้เพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนทดลองปลูกมันส าปะหลัง ในต าบลเพนียด อ าเภอ
โคกส าโรง จังหวัดลพบุรี ซึ่งมีพื้นที่ส่วนใหญ่มีปัญหาดินทรายจัด 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ และเคมีของดินทรายจัดที่ปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ 
 2.  เพื่อศึกษาผลผลิตของมันส าปะหลังในพื้นที่ดินทรายจัดที่ปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
1. การเตรียมแปลงทดลอง 
 การทดลองครั้งนี้ได้จัดท าแปลงทดลอง ณ. สถานีวิจัยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ต าบลเพนียด  
อ.โคกส าโรง จ.ลพบุรี พิกัดภูมิศาสตร์ UTM 47P, 692344 E, 1664397 N. ต าแหน่งแสดงที่ตั้งแสดงดังภาพที่ 1 
ต าแหน่งแปลงทดลองตั้งอยู่บริเวณที่ราบเชิงเขาเพนียดซึ่งเป็นภูเขาหินทรายยุคไทรแอสซิคที่ผุพังและถูกพัดพาลง
มาทับถมท าให้สภาพของดินบริเวณพื้นที่ศึกษามีลักษณะหยาบ ส่วนใหญ่เป็นอนุภาคขนาดเม็ดทราย กล่าวคือมี
อนุภาคขนาดทราย 85% ขึ้นไป และมีความหนาเกินกว่า 50 เซนติเมตร สาเหตุที่บริเวณดังกล่าวมีปัญหาดินเป็น
ทรายจัดอย่างรุนแรงเนื่องจากลักษณะธรณีวิทยาในบริเวณพื้นท่ีศึกษา เป็นหินทรายที่เกิดในยุคไทรแอสซิก (TR) 
ซึ่งเป็นกลุ่มย่อยของหมวดหินโคราช ในมหายุคมีโซโซอิก มีอายุประมาณ 245 ปี - 65 ล้านปี (อภิสิทธ์ิ เอี่ยมหน่อ, 
2519) หินบริเวณนี้จะเป็นหินทรายที่มีเนื้อละเอียด เป็นหินทรายเนื้อควอตซ์ ซึ่งจะมีแร่ธาตุต่ า เมื่อมีการผุพังจึงทับ
ถมท าให้เกิดดินที่มีลักษณะอนุภาคหยาบอยู่บริเวณดังกล่าว(กัญจน์นรี ช่วงฉ่ า, 2555) 

การวางแผนการทดลองใช้แบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design ; RCBD) 
โดยมีแปลงเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาดกว้าง 6 เมตร ยาว 6 เมตร พื้นท่ี 36 ตารางเมตร แต่ละแปลงห่างกัน 1 เมตร 
ประกอบด้วย 3 กรรมวิธีดังนี้ กรรมวิธีที่1 ใส่เพอร์ไลต์ในอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ (P5N1, P5N2, P5N3), 
กรรมวิธีที่ 2 ใส่เพอร์ไลต์ในอัตราส่วน 1,600 กิโลกรัม/ไร่ (P10N1, P10N2, P10N3) และกรรมวิธีที่ 3 ไม่ใส่เพอร์
ไลต์ (CN1, CN2, CN3) 

เพอร์ไลต์ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ได้จากการจัดท าโดยสถานีวิจัยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขต
ลพบุรี ผลิตจากหินเพอร์ไลต์บริเวณอ าเภอสระโบสต์ ที่ถูกเผาเพื่อปรับสภาพด้วยอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส 
2. การวิเคราะห์สมบัติของดินในพื้นที่ศึกษา และผลของเพอร์ไลต์ต่อสมบัติของดินก่อนและหลังการปรับปรุง 
 สมบัติทางกายภาพ ได้แก่ เนื้อดิน (Soil texture) ด้วยการหาการกระจายขนาดอนุภาค (Particle Size 
Analysis)  โดยแบ่ งตามระบบของ United States Department of Agriculture System (USDA) , ความ
หนาแน่นรวมของดิน (Bulk Density of Soil) หมายถึง สัดส่วนระหว่างน้ าหนักของดินที่อบแห้งแล้ว  
ต่อปริมาตรรวมของดินท้ังหมด (กรัม/ลบ.ซม.), ความพรุน วิเคราะห์ด้วยการเก็บด้วยวิธีไม่ถูกรบกวนด้วยคอร์เก็บ
ดินและอบแห้งด้วยอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 24 ช่ัวโมง เพื่อหาอัตราส่วนน้ าหนักต่อปริมาตร, ค่าความหนาแน่น
ของอนุภาคดินวิเคราะห์จากอัตราส่วนของมวลอบแห้งต่อปริมาณเฉพาะดินส่วนท่ีเป็นของแข็งที่หาได้จากวิธีแทนที่
น้ า, ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ของดิน (available water capacity) วิเคราะห์จากความช้ืนของดินที่แรงดึง
บรรยากาศต่าง ๆ (Soil water retention) โดยใช้แรงดึงที่ 1/3 บรรยากาศ (33 kPa) หรือ ขีดจ ากัดบน (Upper 
limit)  หรื อ ระดั บความ ช้ืนที่ ค ว ามจุ สนาม ( Field Capacity, FC)  และที่ แ ร งดึ งที่  15  บรรยากาศ  
(1,500 kPa) หรือ ขีดจ ากัดล่าง (Lower limit ) หรือจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point, PWP) และ
ค านวณความช้ืนสูงสุดที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Available water capacity, AWCA) จากผลต่างของระดับความช้ืน
ที่ความจุสนาม (FC) กับจุดเหี่ยวถาวร (PWP) หรือ AWCA = FC-PWP การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ความ
เป็นกรดด่าง (pH), ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter; OM) , ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity; 
EC), ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน(Cation Exchange Capacity; CEC), ค่าร้อยละความอิ่มตัวด้วย
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ประจุบวกที่ เป็นด่าง (Base saturation percentage, %BS), ฟอสฟอรัสรูปที่ เป็นประโยชน์  (Available 
Phosphorus; Avail. P), โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Available Potassium; Avail. K), แคลเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช (Available Calcium; Avail. Ca), แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Available Magnesium; 
Avail. Mg) 
 

 
ภาพที่ 1  ต าแหน่ง และลักษณะทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

 
3. การวิเคราะห์สมบัติของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน 
 สมบัติทางกายภาพได้แก่ ความหนาแน่นรวม (Bulk density), ความหนาแน่นของอนุภาค (Particle density), 
องค์ประกอบของสารด้วยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffraction Spectrophotometer: XRD), วิเคราะห์
แร่องค์ประกอบด้วยเทคนิคการเรืองแสงรังสีเอกซ์ (X-ray Fluorescence spectrophotometer: XRF) 
 

4. ศึกษาผลของเพอร์ไลต์ต่อผลผลิตมันส าปะหลัง  
 เพาะปลูกหัวมันส าปะหลังในแปลงทดลองที่ได้วางแผนไว้ ให้น้ าและปุ๋ยเมื่อเริ่มเพาะปลูกเหมือนกันทุกแปลง
ทดลอง เป็นเวลา 300 วัน  เก็บผลผลิตแตล่ะแปลงโดยช่ังน้ าหนักส่วนหัวสด ของมันส าปะหลงั เปรียบเทียบแปลงทดลอง
ทีใ่ช้ปริมาณเพอร์ไลต์ 5 และ 1600 กิโลกรัม/ไร่ และไม่มีการใช้เพอร์ไลต์เพื่อปรับปรุงดิน 
 

5. วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
สถิติที่ใช้เพื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรในแต่ละแปลงคือการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(Analysis of Variance: ANOVA) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และสถิติที่ใช้ส าหรับการเปรียบเทียบความแตกต่างของกลุ่ม 
(Multiple comparison) ด้วยวิธี LSD (Least Significance Difference Test) 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1.  ผลการวิเคราะห์สมบตัิของดินในพื้นที่ศึกษา 
ผลการวิเคราะหส์มบัติทางกายภาพของดินดั้งเดิมในพ้ืนท่ีศึกษาหรือสภาพดินก่อนการปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ 
สามารถสรปุไดด้ังนี้ ลักษณะเนื้อดนิของพื้นที่ศึกษาเป็นดินทรายปนดินร่วนประกอบด้วยทราย 86.4 % 
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ทรายแป้ง 9.5 % และ ดินเหนียว 4.1 % มีค่าความหนาแน่นรวม 1.58 กรัม/ลบ.ซม. มีค่าความ
หนาแน่นของอนุภาคดิน 2.55 กรัม/ลบ.ซม และมีค่าความพรุนประมาณ 41 % ผลการวิเคราะห์บ่งช้ีว่าดินใน
พื้นที่ศึกษาเป็นดินที่อยู่ในกลุ่มของปัญหาดินทรายจัด มีการระบายน้ าดี และไม่มีคุณสมบัติในการกักเก็บธาตุ
อาหารเนื่องจากอนุภาคส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นควอตซ์ 
 
ตารางที่ 1  สมบัติกายภาพและเคมีของดินในพ้ืนท่ีศึกษา 
 

สมบัต ิ รายการวเิคราะห ์ ผลการวิเคราะห์ดิน 

กายภาพ 

Sand (%) 86.4 
Silt (%) 9.50 
Clay (%) 4.10 
Classification (USDA Diagram) Loamy Sand 
ความหนาแน่นรวม (กรัม/ลบ.ซม) 1.58 
ความหนาแน่นของอนุภาคดิน (กรัม/ลบ.ซม) 2.55 
ความพรุน (%) 41.00 
ปริมาณน้ าที่เป็นประโยชน ์(v/v) 5.03% 

เคมี ค่าความเป็นกรด-ด่าง (1/5 (น้ าหนักดิน/น้ าหนักน้ ากลั่น)) 6.44 
 อินทรียวัตถุในดิน (%) 0.2 
 การน าไฟฟา้ของดิน (มิลลิซีเมนต์/ซม.) 41.2 
 ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน(CEC)(เซ็นติโมล/กิโลกรัม) 4.03 
 ความอิ่มตัวดว้ยประจุบวกที่เป็นด่างในดิน (BS : %) 138 
 ปริมาณโซเดียมทั้งหมด (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 441 
 ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 62 
 ปริมาณแคลเซียมทั้งหมด (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 270 
 ปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมด (มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 44.3 
 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 21.34 
 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.01 

 
2.  การวิเคราะห์สมบัติของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน 

เพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนที่ใช้ในการวิจัยนี้ เก็บตัวอย่างหินเพอร์ไลต์ จากบริเวณเขาจมูกแขก 
ต าบลนิยมชัย อ าเภอสระโบสถ์ จังหวัดลพบุรี  และน ามาปรับสภาพด้วยความร้อน จัดท าโดยสถานีวิจัย
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขตลพบุรี ผลิตจากหินเพอร์ไลต์ที่ถูกเผาเพื่อปรับสภาพด้วยอุณหภูมิ 800 องศา
เซลเซียส จากการศึกษาสมบัติทางกายภาพ พบว่า มีค่าความหนาแน่น 975 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ค่าความหนาแน่น
ของอนุภาค 2.58 กรัม/ลบ.ซม องค์ประกอบแร่ส่วนใหญ่ประกอบด้วยแร่ซิลิกา (SiO2) ปริมาณร้อยละ 68.63, อลูมินา 
(Al2O3) ร้อยละ 15.36, โพแทสเซียมออกไซด์ (K2O) ร้อยละ 6.34, โซเดียมเซียมออกไซด์ (Na2O ) ร้อยละ 5.36, เหล็ก
ออกไซด์ (Fe2O3) ร้อยละ 2.30 ส่วนที่เหลือเป็นแร่ที่มีปริมาณเล็กน้อยไม่ถึงร้อยละ 1 
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ตารางที่ 2  ส่วนประกอบทางเคมีของหินเพอร์ไลต์จากอ าเภอล านารายณ์ จังหวัดลพบุร ี
 

สารประกอบ ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ/น  าหนัก) (% w/w) 
SiO2 68.63 
Al2O3 15.36 
K2O 6.34 
Na2O 5.36 
Fe2O3 2.30 
TiO2 0.70 
MgO 0.21 
CaO 0.09 
P2O3 0.06 
SO3 0.01 
อื่น ๆ  0.05 

 

3. ผลของเพอรไ์ลต์ทีป่รับสภาพด้วยความร้อนต่อสมบัตขิองดิน 
 3.1 ผลของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนต่อความเป็นกรดด่างของดิน 

การวิเคราะห์ผลของความเป็นกรดด่างจากการปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน 
พบว่า ดินก่อนการปรับปรุงมีค่าความเป็นกรดด่างระหว่าง 6.44 ซึ่งมีลักษณะเป็นกรดเล็กน้อย หลังจากการปรับปรุงดิน
ดว้ยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน อัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ และ 1,600 กิโลกรัม/ไร่  

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ส่งผลให้ค่าความเป็นกรดด่างมี
การเปลี่ยนแปลงที่แตกตา่งกันอยา่งมีนัยส าคัญ (F = 6.926 และ Sig. = 0.003) และจากการเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ระหวา่ง
กลุ่ม พบว่า ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ให้ค่าความ
เป็นกรดด่างสูงกว่า ดินแปลงควบคุม 1.056 ในขณะที่ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วย
อัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ ให้ค่าความเป็นกรดด่างของดินน้อยกว่า ดินในแปลงควบคุม 0.0883 
 3.2 ผลของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนต่อการน าไฟฟ้าของดิน 

การวิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้าของดินในแปลงทดลองต่าง ๆ  ทั้งก่อนปรับปรุง และหลังปรับปรุงดินด้วย
เพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนผลการทดลอง พบว่า ดินก่อนการปรับปรุงมีค่าการน าไฟฟ้าของดิน 41.2 มิลลิ
ซีเมนต์/ซม. หลังจากการปรับปรุงดิน พบว่า ดินในแปลงทดลองที่ปรับปรุง และหลังปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับ
สภาพด้วยความร้อน ด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ให้การน าไฟฟ้าของดินสูงที่สุด คืออยู่ระหว่าง 75.77-79.83 มิลลิ
ซีเมนต์/ซม.  
 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยของค่าการน าไฟฟ้า

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (F = 28.785 และ Sig. = 0.000) และจากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม พบว่า ดิน

หลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ค่าการน าไฟฟ้าสูง

กว่าแปลงควบคุม 12.348 มิลลิซีเมนต์/ซม. อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) และดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่

ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ค่าการน าไฟฟ้าของดินสูงกว่าแปลงควบคุม 8.257
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มิลลิซีเมนต์/ซม. อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.010) ในขณะที่ ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน

ด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร ่ส่งผลให้ค่าการน าไฟฟ้าของดนิสูงกว่าดนิที่ปรับปรงุด้วยเพอร์ไลตท์ี่ปรับสภาพด้วยความ

ร้อนด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ จ านวน 4.091 มิลลิซีเมนต์/ซม. อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.018) ความแตกต่างของ

ค่าการน าไฟฟ้าในแปลงทดลองที่ใส่เพอร์ไลต์เป็นผลโดยตรงจากปริมาณแร่ธาตุในดินที่เพิ่มขึ้นจากในตัวของเพอร์ไลต์เอง 

(Silber, 2010) ดังจะเห็นได้จากผลการวิเคราะห์ปริมาณแร่องค์ประกอบในตาราง 2 ที่ประกอบด้วยโพแทสเซียมออกไซด์ 

โซเดียมเซียมออกไซด์ เหล็กออกไซด์ ซึ่งแร่ธาตุเหล่านี้ส่งผลต่อค่าการน าไฟฟ้าของดินโดยตรง 

 3.3 ผลของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนต่อความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน 

 การวิเคราะห์ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินในแปลงทดลองต่าง ๆ  ทั้งก่อนปรับปรุง และหลัง

ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนผลการทดลอง พบว่า ดินก่อนการปรับปรุงมีค่าความจุในการ

แลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน 4.03 เซ็นติโมล/กิโลกรัม ซึ่งถือว่าค่อนข้างต่ ามาก ก่อนจะมีค่าเพิ่มขึ้นหลังการไถพรวนและ

ปรับสภาพหน้าดิน หลังจากการปรับปรุงดิน พบว่า ดินในแปลงทดลองที่ปรับปรุง และหลังปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่

ปรับสภาพด้วยความร้อน ด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ให้ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินสูงที่สุด คืออยู่

ระหว่าง 4.28 – 6.6 เซ็นติโมล/กิโลกรัม  

 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยความจุในการ

แลกเปลี่ยนประจุบวกในดินก่อนการปรับปรุงดิน และหลังการปรับปรุงดินไม่แตกต่างกัน และจากการเปรียบเทียบค่าเฉลีย่

ระหว่างกลุ่ม พบว่า ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ และ

ด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินไม่แตกต่างจากดินก่อนการปรับปรุง 
 3.4 ผลของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนต่อฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 

การวิเคราะห์ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินของแปลงทดลองต่าง ๆ  ทั้งก่อนปรับปรุงดินและหลัง
ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนผลการทดลอง พบว่า ดินก่อนการปรับปรุงมีค่าฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน 21.34 มิลลิกรัม/กิโลกรัม หลังจากการปรับปรุงดิน พบว่า ดินในแปลงทดลองที่ปรบัปรงุ และหลังปรับปรงุ
ดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน ด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูง
ที่สุด คือ 87.09 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยของฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ในดินแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (F = 82.996 และ Sig. = 0.000) และจากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่าง

กลุ่ม พบว่า ดินที่ปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพดว้ยความรอ้นด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ฟอสฟอรัสที่

เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่าแปลงควบคุม 12.348 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) และดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลตท์ี่

ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน  800 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่าดินในแปลง

ควบคุม 8.257 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.010) ในขณะที่ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน

ด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่าดินที่ปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพ

ด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ จ านวน 4.091 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.018) ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน
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ของแปลงทดลองที่ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่สูงกว่าแปลงควบคุม เป็นผลโดยตรงจากฟอสฟอรัสที่อยู่ในเพอร์ไลต์เอง 

ดังจะเห็นได้จากผลการวิเคราะห์ปริมาณแร่องค์ประกอบในตาราง 2 เพอร์ไลต์ประกอบด้วยฟอสฟอรัสไตรออกไซด์ 

(P2O3) ซึ่งเป็นผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสในดินเพิ่มขึ้นโดยตรง นอกจากนั้นคุณสมบัติความพรุน และโครงสร้างที่

ประกอบด้วยช่องว่างขนาดเล็ก มีพื้นที่ผิวสูงท าให้เพอร์ไลต์ช่วยส่งเสริมความสามารถในการกักเก็บธาตุอาหารในดินไดด้ี

ขึ้น สามารถยึดเหนี่ยวปุ๋ยที่ใส่ใน่ข้ันตอนเตรียมแปลงทดลองได้ดียึ่งขึ้น 
3.5  ผลของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนต่อโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 

การวิเคราะห์ค่าโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินของแปลงทดลองต่าง ๆ ทั้งก่อนปรับปรุง และหลัง
ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนผลการทดลอง พบว่า ดินก่อนการปรับปรุงมีค่าโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดิน 62 มิลลิกรัม/กิโลกรัม หลังจากการปรับปรุงดิน พบว่า ดินในแปลงทดลองที่ปรับปรุงและหลังปรับปรุง
ดินด้วยเพอร์ไลตท์ี่ปรับสภาพด้วยความรอ้น ด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร ่มีค่าโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดนิสงู
ที่สุด คือ 82.45 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์สง่ผลให้ค่าเฉลีย่ของโพแทสเซยีม
ที่เป็นประโยชน์ในดินแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (F = 40.461 และ Sig. = 0.000) และจากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ระหว่างกลุ่ม พบว่า ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ 
ส่งผลให้โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่าดินแปลงทดลอง 18.67 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) และดินหลัง
การปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้โพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดินสงูกว่าดนิแปลงควบคุม จ านวน 8.89 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) ในขณะที่ดินหลังการปรับปรุงดว้ย
เพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนดว้ยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูงกวา่
ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ จ านวน 9.77 อย่างมี
นัยส าคัญ (Sig. = 0.000) ปริมาณโพแทสเซียมในดินของแปลงทดลองที่ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์เป็นผลโดยตรงจาก
ปริมาณโพแทสเซียมในตัวเพอร์ไลต์ จากข้อมูลการวิเคราะห์ปริมาณแร่องค์ประกอบในตาราง 2 เพอร์ไลต์ประกอบด้วย 
โพแทสเซียมออกไซด์ (P2O) เป็นส่วนประกอบโดยน้ าหนักถึงร้อยละ 6.34 การใส่เพอร์ไลต์เพื่อปรับปรุงดินจึงเป็นการ
เพิ่มปริมาณโพแทสเซียมโดยตรง นอกจากนั้นคุณสมบัติความพรุน และโครงสร้างที่ประกอบด้วยช่องว่างขนาดเล็ก มี
พื้นที่ผิวสูงท าให้เพอร์ไลต์ช่วยส่งเสริมความสามารถในการกักเก็บธาตุอาหารในดินได้ดีขึ้น สามารถยึดเหนี่ยวปุ๋ยที่ใส่ใน่
ขั้นตอนเตรียมแปลงทดลองได้ดียึ่งขึ้น 
 3.6 ผลของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนต่อแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 

การวิเคราะห์ค่าแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินของแปลงทดลองต่าง ๆ  ทั้งก่อนปรับปรุง และหลัง
ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนผลการทดลอง พบว่า ดินก่อนการปรับปรุงมีค่าแคลเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดิน 441 มิลลิกรัม/กิโลกรมั หลังจากการปรับปรุงดนิ พบว่า ดินในแปลงทดลองที่ปรับปรุง และหลังปรับปรงุ
ดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน ด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูง
ที่สุด คือ 675.77 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
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จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยของแมกนีเซียม
ที่เป็นประโยชน์ในดินแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (F = 38.439 และ Sig. = 0.000) และจากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ระหว่างกลุ่ม พบว่า ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ 
ส่งผลให้แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่า ดินในแปลงควบคุม จ านวน 23.11 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) 
และดินหลังการปรบัปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้แมกนีเซียมที่
เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่าดินแปลงควบคุมจ านวน 9.82 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.001) ในขณะที่ดินหลังการปรับปรุง
ด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ส่งผลให้แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูง
กว่าดินหลังการปรับปรงุด้วยเพอร์ไลตท์ี่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราสว่น 800 กิโลกรัม/ไร่ จ านวน 13.29 อย่างมี
นัยส าคัญ (Sig. = 0.000) ปริมาณแคลเซียมในดินของแปลงที่ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์เพิ่มขึ้นเป็นผลจากปริมาณ
แคลเซียมในตัวของเพอร์ไลต์ ดังจะเห็นได้จากข้อมูลการวิเคราะห์องค์ประกอบของเพอร์ไลต์ พบว่า ประกอบด้วย
แคลเซียมออกไซดร์้อยละ 0.09 โดยน้ าหนัก อย่างไรก็ตามในการวิจัยครัง้นี้น้ าที่ใช้ในการชลประทานเป็นน้ าใตด้ินที่อาจมี
ปริมาณแคลเซียมเจือปนอยู่ เมื่อประกอบกับโครงสร้างความพรุนและพื้นที่ผิวของเพอร์ไลต์ที่สามารถจับยึดธาตุต่าง ๆ  
ได้ น้ าใต้ดินที่ใช้ในการชลประทานจึงอาจเป็นสาเหตุหนึ่งของการเพิ่มขึ้น 
 3.7 ผลของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนต่อแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 

การวิเคราะห์ค่าแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินของแปลงทดลองต่าง ๆ  ทั้งก่อนปรับปรุง และหลัง
ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน ผลการทดลอง พบว่า ดินก่อนการปรับปรุงมีค่าแมกนีเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดิน 44.3 มิลลิกรัม/กิโลกรัม หลังจากการปรับปรุงดิน พบว่า ดินในแปลงทดลองที่ปรับปรุงดินดว้ยเพอรไ์ลต์
ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน ด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูงที่สุด คือ 82.7 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยของแมกนีเซียม
ที่เป็นประโยชน์ในดินแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (F = 38.439 และ Sig. = 0.000)  และจากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ระหว่างกลุ่ม พบว่า ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ 
ส่งผลให้แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูงกว่าดินในแปลงควบคุม จ านวน 23.11 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) และ
ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความรอ้นด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้แมกนีเซียมที่เปน็
ประโยชน์ในดินสูงกว่าดินในแปลงควบคุม จ านวน 9.82 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.001) ในขณะที่ดินหลังการปรับปรุง
ด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูง
กว่าดินหลังการปรับปรงุด้วยเพอร์ไลตท์ี่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราสว่น 800 กิโลกรัม/ไร่ จ านวน 13.29 อย่างมี
นัยส าคัญ (Sig. = 0.000) ปริมาณแมกนีเซียมในดินของแปลงที่ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์สูงกว่าดินในแปลงควบคุมอยา่ง
ชัดเจน โดยแหล่งก าเนิดแมกนีเซียมตามธรรมชาติไม่พบในพื้นท่ีทดลองหรือใกล้เคียงจึงมีความเป็นได้ว่าปริมาณ
แมกนีเซียมที่แตกต่างกันนั้นมาจากเพอร์ไลต์ดังจะเห็นได้จากการวิเคราะห์องค์ประกอบของเพอร์ไลต์ พบว่า 
ประกอบด้วยแมกนีเซียมออกไซด์ร้อยละ 0.21 โดยน้ าหนัก นอกจากนั้นน้ าใต้ดินที่ใช้ในการชลประทานอาจมีปริมาณ
แมกนีเซียมเจือปนอยู่ และถูกเพอร์ไลต์จับยึดไว้จากคุณสมบัติของพื้นที่ผิวและความพรุน 
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3.8  ผลของเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนต่อปริมาณน้ าที่เป็นประโยชน ์
การทดสอบความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ของดินเพื่อศกึษาปริมาณน้ าที่เปน็ประโยชน์ท่ีกักเก็บในดิน และพืช

สามารถน าไปใช้ได้ ผลการวิเคราะห์ พบว่า ดินดั้งเดิมที่ยังไม่ได้ปรับปรุงพื้นที่ด้วยการไถพรวน และก าจัดวัชพืชมีค่า
ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ของดิน 5.03 % จากการทดลองผสมเพอร์ไลต์ พบว่า แปลงทดลองที่ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์
ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าปริมาณน้ าที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดคือ 11.2% ซึ่ง
ใกล้เคียงกับแปลงทดลองที่ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน ด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ มีค่า
ปริมาณน้ าที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดคือ 11.1% 

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลตส์่งผลให้ค่าเฉลี่ยของความจุน้ าใช้
ประโยชน์ได้ของดินในแปลงทดลองก่อนการปรับปรุงดินและหลังการปรับปรุงดินแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (F = 
85.590 และ Sig. = 0.000) และจากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม พบว่า ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่
ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ของความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ของดินสูงกว่าดินก่อน
การปรับปรุง จ านวน 3.16 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) และดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วย
ความร้อนด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ของดินสูงกว่าดินก่อนการปรับปรุง จ านวน 
1.70 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) ในขณะที่ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วย
อัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ของดินสูงกว่าดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับ
สภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ จ านวน 1.45 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) ผลของเพอร์ไลต์ต่อ
ปริมาณน้ าที่เป็นประโยชน์ พบว่า เพอร์ไลต์สามารถเพิ่มปริมาณน้ า ในดินเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงทดลองที่ไม่ได้
ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ ความช้ืนที่เพิ่มขึ้นในดินจากการใส่เพอร์ไลต์ลงไปนั้นเกิดจากสมบัติความพรุนของเพอร์ไลต์ที่
เข้าไปปรับโครงสร้างดินทรายที่มีลักษณะเนื้อหยาบ มีช่องว่างระหว่างอนุภาคใหญ่ท าให้ไม่สามารถดูดยึดน้ าและกักเก็บ
ไว้ได้ด้วยแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค (Tekin, 2006) เมื่อได้รับน้ าจากฝนตามธรรมชาติ หรือการชลประทาน น้ าจะไหล
ระบายออกจากดินอย่างรวดเร็วตามช่องว่างดินที่มีขนาดใหญ่ นอกจากนั้นสมบัติความพรุนของเพอร์ไลต์ยังไม่มากเกิน
กว่าแรงดึงออสโมติคที่รากพืชต้องดูดน้ าในดินไปใช้เพื่อกิจกรรมต่าง ๆ  

 
ภาพท่ี 2  ความเป็นกรดด่างของดินเมือ่ผสมเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพ

ด้วยความรอ้น 

 
ภาพท่ี 3  ค่าการน าไฟฟ้าในดินหลังผสมเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วย

ความรอ้น 

 
ภาพท่ี 4  ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดนิหลังผสมเพอร์

ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน 

 
ภาพท่ี 5 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดนิเมื่อผสมเพอร์ไลต์ที่ปรับ

สภาพด้วยความรอ้น 
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ภาพท่ี 6  โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดนิเมือ่ผสมเพอร์ไลต์ที่

ปรับสภาพด้วยความรอ้น 

 
ภาพท่ี 7  แคลเซียมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิเมื่อผสมเพอร์ไลต์ที่ปรับ

สภาพด้วยความรอ้น 

 
ภาพท่ี 8  แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินเมื่อผสมเพอร์ไลตท์ี่ปรับ

สภาพด้วยความรอ้น 

 
ภาพท่ี 9  ปรมิาณน้ าที่เป็นประโยชน์ของดนิหลังเพอร์ไลต์ที่ปรับ

สภาพด้วยความรอ้น 

4.  ผลของเพอรไ์ลต์ต่อผลผลติมนัส าปะหลัง 
ผลการเก็บข้อมูลน้ าหนักผลผลิตของมันส าปะหลังเมื่ออายุ 300 วัน มีรายละเอียดดังตารางที่ 1 และจากการ

วิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงพรรณนาดังตารางที่ 2 พบว่า กลุ่มแปลงทดลองที่ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ในอัตราส่วน 1600 
กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 64 กิโลกรัมต่อพื้นที่ทดลอง 36 ตารางเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลผลิตมากกว่ากลุ่มแปลง
ทดลองที่ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ในอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 53 กิโลกรัม จากการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ส่งผลให้ผลผลิตรวมแตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญ (F = 52 และ Sig. = 
0.000) และจากการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มด้วยวิธี LSD พบว่า ดินหลังการปรับปรุงด้วย
เพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ค่าผลผลิตรวมสูงกว่าดินก่อนการ
ปรับปรุง จ านวน 18 ตัวอย่าง อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.000) และดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วย
ความร้อนด้วยอัตราส่วน 800 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ค่า ผลผลิตรวมสูงกว่าดินก่อนการปรับปรุง จ านวน 6.667 อย่างมี
นัยส าคัญ (Sig. = 0.010) ในขณะที่ ดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 1600 
กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้ค่าผลผลิตรวมสูงกว่าดินหลังการปรับปรุงด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อนด้วยอัตราส่วน 
800 กิโลกรัม/ไร่ จ านวน 11.333 อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = 0.001) การเพิ่มขึ้นของผลผลิตมันส าปะหลงันี้สัมพันธ์โดยตรง
กับปริมาณธาตุอาหารที่เพิ่มขึ้นในดิน ได้แก่ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม โซเดียม แมกนีเซียม แคลเซียม นอกจากนั้น 
ปริมาณน้ าในดินที่เพิ่มขึ้นยังมีส่วนช่วยในการเพิ่มผลผลิตเนื่องจากสมบัติความพรุนของเพอร์ไลต์ท าให้ดินสามารถกัก
เก็บน้ าไว้ได้นานไม่ไหลระบายออกไปตามช่องว่างขนาดใหญ่ และน้ าในดินยังไม่มากเกินกว่าแรงดึงออสโมติคที่รากพืช
ต้องดูดน้ าในดินไปใช้เพื่อกิจกรรมต่าง ๆ  

ตารางที่ 3  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของน้ าหนักผลผลติมันส าปะหลังที่เก็บเกี่ยวได ้

แปลง 
ดินแปลงควบคุม เพอร์ไลต์ 800 (กิโลกรัม/ไร่) เพอร์ไลต์ 1600 (กิโลกรัม/ไร่) 

CN1 CN2 CN3 P5N1 P5N2 P5N3 P10N1 P10N2 P10N3 
น  าหนักผลผลิตรวม(กิโลกรัม) 46 44 48 50 53 55 66 62 64 

ค่าเฉลี่ย 46 53 64 
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ตารางที่ 3  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของน้ าหนักผลผลติมันส าปะหลังที่เก็บเกี่ยวได้ (ต่อ) 

 

 
ภาพที่ 9  กราฟเปรียบเทียบน้ าหนักผลผลติมันส าปะหลังแต่ละกลุม่ทดลอง 

 
สรุป 
 จากศึกษาการปรับปรุงดินทรายจัดด้วยเพอร์ไลต์เพื่อเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลังใน ต าบลเพนียด อ าเภอโคก
ส าโรง จังหวัดลพบุรี พบว่า ดินดั้งเดิมในพื้นที่ศึกษาเป็นประเภทดินทรายจัด มีค่าความหนาแน่นรวม 1.58 กรัม/ลบ.ซม. 
ค่าความหนาแน่นของอนุภาคดิน 2.55 กรัม/ลบ.ซม และมีค่าความพรุนประมาณ 41 % ไม่มีคุณสมบัติในการกักเก็บธาตุ
อาหารเนื่องจากอนุภาคส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นควอตซ์ เป็นกรดเล็กน้อย มีปริมาณน้ าที่เป็นประโยชน์ต่ ามากเพียง 
5.04 – 5.37 %  เนื่องจากอนุภาคส่วนใหญ่เป็นขนาดเม็ดทราย ผลการวิเคราะห์ทางเคมี พบว่า อินทรียวัตถุ และธาตุ
อาหารต่าง ๆ  อยู่ในเกณฑ์ที่ต่ ามาก จึงมีคุณสมบัติเหมาะสมในการปลูกพืชบางชนิดเท่านั้น เนื่องจากไม่สามารถกักเก็บ
น้ า และมีธาตุอาหาร ตลอดจนค่าการแลกเปลี่ยนประจุบวกต่ า ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติของเพอร์ไลต์จากเขาจมูกแขก 
ต าบลนิยมชัย อ าเภอสระโบสถ์ จังหวัดลพบุรีที่น ามาปรบัสภาพดว้ยความรอ้นดว้ยการเผาที่อุณหภมูิ 800 องศาเซลเซยีส 
พบว่า มีสมบัติทางกายภาพมีค่าความหนาแน่น 975 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ค่าความหนาแน่นของอนุภาค 2.58 กรัม/
ลบ.ซม องค์ประกอบแรส่่วนใหญ่ประกอบด้วยแรซ่ิลกิา (SiO2) ปริมาณร้อยละ 68.63 และอลูมินา (Al2O3) ร้อยละ 15.36 
 ผลการศึกษาการปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความร้อน พบว่า สมบัติของดินหลังการปรับปรุง
ได้แก่ ค่าความเป็นกรดด่าง ค่าการน าไฟฟ้า ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 
แคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน สูงกว่าดินแปลงควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ โดยสมบัติ
ของดินมีการตอบสนองต่อปริมาณเพอร์ไลต์ที่ใช้ปรับปรุงดินตั้งแต่ 800 กิโลกรัม/ไร่ และเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนเมื่อเพิ่ม
ปริมาณที่ใช้ปรับปรุงเป็น 1600 กิโลกรัม/ไร่ เพอร์ไลต์ที่ปรบัสภาพด้วยความรอ้นสามารถเพิ่มปริมาณน้ าที่เป็นประโยชน์
ในดินเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม ความช้ืนที่เพิ่มขึ้นในดินเกิดจากสมบัติความพรุนของเพอร์ไลต์ที่ปรับโครงสร้าง
ดินทรายที่มีลักษณะเนื้อหยาบ และมีช่องว่างระหว่างอนุภาคใหญ่ท าให้ไม่สามารถดูดยึดน้ าและกักเก็บไว้ได้ด้วยแรงยึด 

แปลง ดินแปลงควบคุม เพอร์ไลต์ 800 (กิโลกรัม/ไร่) เพอร์ไลต์ 1600 (กิโลกรัม/ไร่) 
 CN1 CN2 CN3 P5N1 P5N2 P5N3 P10N1 P10N2 P10N3 

ดินแปลงควบคุม - 
ผลต่างค่าเฉลี่ย -18.00 

เพอร์ไลต์ 800  > ดินแปลงควบคุม  
อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = .000) 

ผลต่างค่าเฉลี่ย -6.67 
เพอร์ไลต์ 1600 > ดินแปลงควบคุม  

อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = .010) 

เพอร์ไลต์ 800 (กิโลกรัม/ไร่) - - 
ผลต่างค่าเฉลี่ย -11.33 

เพอร์ไลต์ 1600  > เพอร์ไลต์ 800 
อย่างมีนัยส าคัญ (Sig. = .001) 
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เหนี่ยวระหว่างอนุภาค เมื่อได้รับน้ าจากฝนตามธรรมชาติ หรือจากการชลประทาน น้ าจะไหลระบายออกจากดินอย่าง
รวดเร็วตามช่องว่างของดินที่มีขนาดใหญ่ นอกจากนั้นสมบัติความพรุนของเพอร์ไลต์ยังมีความเหมาะสม ไม่มากเกินกว่า
แรงดึงออสโมติคที่รากพืชต้องดูดน้ าในดินไปใช้เพื่อกิจกรรมต่าง ๆ ซึ่งน้ าในส่วนนี้สัมพันธ์กับน้ าที่พืชใช้ประโยชน์
โดยตรง อย่างไรก็ตามผลการทดลอง พบว่า การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ไม่มีผลต่อค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกของดิน นอกจากนั้นโครงสร้างเพอร์ไลต์ยังประกอบด้วยซิลิกา และอลูมินาซึ่งมีคุณสมบัติท าปฏิกิริยากับสารอื่น
น้อยมาก และมีความคงทนของโครงสร้างสูงท าให้ไม่ต้องใส่ทุกครั้งในฤดูเพาะปลูก 
 ผลการศึกษาผลของเพอร์ไลต์ต่อผลผลิตมันส าปะหลัง พบว่า มีคุณสมบัติในการเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลังได้
อย่างชัดเจน โดยผลผลิตเฉลี่ยของมันส าปะหลังของแปลงทดลองจ านวน 3 แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลต์ใน
อัตราส่วน 1600 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ยที่ 64 กิโลกรัม/36 ตารางเมตร ซึ่งมากกว่าค่าเฉลี่ยจากแปลงทดลองที่ไม่มี
การปรับปรุงดินด้วยเพอร์ไลตท์ี่ให้ผลผลิตเฉลีย่ทั้ง 3 แปลง 46 กิโลกรัม/36 ตารางเมตร ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
พบว่า น้ าหนักผลผลิตของกลุ่มทดลองแปลงต่าง ๆ  มีความแตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 จึงสรุปได้ว่า เพอร์ไลต์มี
ศักยภาพในการน ามาใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลังได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
  การศึกษานี้เป็นการศึกษาผลของเพอร์ไลต์เพื่อใช้เป็นวัสดุปรับปรุงสมบัติของดิน และการตอบสนองของน้ า
ในดินเพียง ซึ่งศึกษาจากดินชนิดเดียว คือ ดินทรายจัด การวิจัยต่อไปจึงควรมีการศึกษาให้ครอบคลุมถึงดินชนิดอื่น ๆ  ที่
มีปัญหาทางการเกษตรคล้ายคลึงกัน เช่น ดินที่มีช้ันดินตื้น หรือดินที่มีเนื้อหยาบ ตลอดจนควรมีการศึกษาผลของเพอร์
ไลต์ต่อการยึดเหนี่ยวธาตุอาหารในดิน การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาการผลของการใช้เพอร์ไลต์ที่ปรับสภาพด้วยความ
ร้อนเพื่อเพิ่มผลผลิตกับพืชเพียงชนิดเดียวคือมันส าปะหลัง ควรมีการทดลองน าไปปลูกพืชโดยเฉพาะพืชที่เป็นพืช
เศรษฐกิจของประเทศไทย เช่น ข้าว อ้อย ข้าวโพด ซึ่งผลการวิจัยเหล่านี้จะท าให้การประยุกต์ใช้เพอร์ไลต์สามารถ
น ามาใช้ประโยชน์กับประเทศอันเป็นการเพิ่มศักยภาพในการเกษตร และเป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรแร่ธาตุใน
ประเทศให้เกิดประโยชน์สูงสุด นอกจากนั้นควรมีการศึกษาความคุ้มค่าทางเศรฐศาสตร์ของการใช้เพอร์ไลต์เพื่อปรับปรงุ
ดินทรายจัดในจังหวัดลพบุรี หรือใช้ในพื้นที่อื่นว่ามีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์หรือไม่ โดยสามารถประเมินจาก
ระยะทางของแหล่งแร่เพอร์ไลต์ในจังหวัดลพบุรี ตลอดจนต้นทุนการขนส่งในการใช้นอกพื้น และควรมีการศึกษาการ
ปรับปรุงดินทรายด้วยเพอร์ไลต์ระยะยาวว่าส่งผลเสียต่อสมบัติของดินทางเคมี และกายภาพหรือไม่ 
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