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การออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับกล้องวงจรปิดด้วยทฤษฎีการแก้ปัญหา
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์  เพื่อประเมินความต้องการส าหรับการออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟ้า

จากเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับกล้องวงจรปิด ด้วยทฤษฎีการแก้ปัญหาเชิงนวัตกรรม  โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็น

เกษตรกรผู้ปลูกมังคุดในจังหวัดนครศรีธรรมราช  จ านวน 51 คน ส าหรับสถิติที่ใช้ประกอบด้วยร้อยละ ค่าเฉลี่ย 

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และดัชนีล าดับความส าคัญจ าเป็น (PNI Modified)  ผลการวิจัยพบว่าผลประเมินความ

ต้องการส าหรับพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพ้ืนท่ีเกษตรพบว่ามีความต้องการด้านเทคโนโลยี

กล้องวงจรปิดภายในพื้นที่ สวนมังคุดอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.40, S.D. = .064) ซึ่งกล้องวงจรปิดพลังงาน

แสงอาทิตย์ต้องบันทึกวีดีโอตลอดทั้งกลางวันและกลางคืนและพลังงานส ารองภายแบตเตอรี่ในเวลาแสงน้อย 

หรือเวลากลางคืน ผู้วิจัยได้พัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 12 โวลต์  

10 วัตต์ จัดเก็บพลังงานผ่านคอนโทรลชาร์จเจอร์ในแบตเตอรี่ชนิดลิเธียมขนาด 12 โวลต์ กระแสไม่ต่ ากว่า 20  

แอมแปร์-ช่ัวโมง เพื่อให้กล้องวงจรปิดบันทึกเหตุการณ์ที่เป็นภาพเคลื่อนไหวและภาพนิ่งส าหรับสังเกตการใน

พื้นที่ทางการเกษตรที่ห่างไกลระบบส่งจ่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้า 
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DESIGNING A SOLAR CELL POWER GENERATION SYSTEM FOR CCTV WITH TRIZ THEORY:  

A CASE STUDY OF MANGOSTEEN ORCHARD FARMLAND IN  

NAKHON SI THAMMARAT PROVINCE 

 

Aroonrak Tunpanit1*  Katawoot Chumkwun2  Suppakorn Kaewlaied3  Orasa Mangsakul4 

 

Abstract 

 The purpose of this research was to assess the need for cessity of designing a solar 

power generation system for CCTV cameras by employing innovative problem-solving theory. 

The target group consisted of 51 mangosteen farmers in Nakhon Si Thammarat Province. The 

statistical analysis included percentages, means, standard deviations, and the Priority Needs 

Index (PNI Modified). The research results indicated a high demand for CCTV camera technology in 

mangosteen orchard areas (x̅ = 4.40, S. D.  = 0.064). The solar-powered CCTV camera was 

required to continuously record video footage throughout the day and night, with backup power 

stored in a lithium battery with a capacity of at least 20 amp-hours for a minimum of 3 days. 

The researchers, then, developed a solar-powered CCTV camera system comprising a 10-watt, 

12-volt solar panel that stores energy through a charge controller in a 12-volt lithium battery, 

with a current of not less than 20 amperes per hour, enabling the recording of moving and still 

images for observation in remote agricultural areas and the distribution of electricity through 

the local electricity authority. 
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บทน า 
ปัจจุบัน มีการน าเทคโนโลยีมาใช้ในการเกษตรมากขึ้น ตั้งแต่ขั้นตอนการคัดเลือกหรือควบคุมวัตถุดิบ 

ที่ใช้ในการสร้างผลผลิต ตลอดไปถึงกระบวนการเพิ่มคุณภาพของผลผลิต การรักษาระดับอุณหภูมิ ปริมาณน้ า
และสารอาหาร โดยใช้ระบบคอมพิวเตอร์ที่ทันสมัยและสามารถท างานได้แบบอัตโนมัติเป็นเครื่องมือใน 
การควบคุม ส่งผลให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพตามมาตรฐานการส่งออกหรือสามารถส่งจ าหน่ายได้ทันตามความ
ต้องการของผู้บริโภค หรือสามารถควบคุมช่วงเวลาในการเก็บผลผลิต และผลผลิตที่ได้มีความปลอดภัยต่อ
ผู้บริโภค ท าให้เกษตรกรมีรายได้มั่นคงเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ยังมีการใช้เทคโนโลยีมาช่วยในการป้องกันและ
แก้ปัญหาการลักขโมยผลผลิตทางการเกษตรที่มีราคาสูง โดยเฉพาะผลไม้ที่เป็นที่ช่ืนชอบของทั้งชาวไทยและ
ชาวต่างชาติ นั่นคือมังคุดหรือราชินีของผลไม้ที่ได้รับฉายาว่า Queen of Fruits (ส านักงานเกษตรและสหกรณ์
จังหวัดนครศรีธรรมราช, 2562) มังคุดเป็นผลไม้ที่มีรสชาติหวานอมเปรี้ยวที่กลมกล่อม คนส่วนมากติดใจใน
รสชาติและผลมีลักษณะสวยงาม ประเทศไทยมีช่ือเสียงในการส่งออกมังคุดไปยังต่างประเทศเป็นอันดับต้น  ๆ 
ของโลก ทั้งในรูปผลสดและผลแช่แข็ง และมีแนวโน้มส่งออกเพิ่มขึ้นทุกปี จนสามารถสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกร
เป็นอย่างมาก มังคุดจึงเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่สร้างมูลค่าสูงเป็นที่ช่ืนชอบของชาวไทยและชาวต่างชาติ ปัจจุบัน
มังคุดมีมูลค่าการส่งออกปีละมากกว่า 1,500 ล้านบาท โดยจังหวัดที่เป็นแหล่งปลูกมังคุด 5 อันดับแรกของ
ประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดจันทบุรี นครศรีธรรมราช ชุมพร ตราด และระยอง โดยจังหวัดดังกล่าวมีศักยภาพด้าน
การส่งออกผลผลิตมังคุดจ านวนมาก 

ส าหรับการส ารวจเกษตรกรผู้ปลูกมังคุดโดยศึกษาจากเกษตรกรภายในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
จ านวน 51 คน บางพื้นที่สวนมังคุดมีขนาดใหญ่และอยู่ห่างไกล เจ้าของสวนไม่สามารถดูแลผลผลิตได้ทั่วถึง
ทั้งหมดจึงง่ายต่อการถูกลักขโมย แม้ว่าจะใช้การติดกล้องวงจรปิดแต่แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าส าหรับควบคุม
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไม่ครอบคลุมในบางพื้นที่ (ส านักงานเกษตรและสหกรณ์จังหวัดนครศรีธรรมราช , 2562)   
ท าให้ให้ผลผลิตมังคุดในพื้นที่ลับตาถูกขโมยได้ง่าย ส่งผลกระทบต่อรายได้ของเกษตรกรเป็นจ านวนมาก รวมทั้ง
เป็นปัญหาที่กระทบด้านการควบคุมความปลอดภัยของพื้นที่ทางการเกษตรด้วย ดังนั้นการน าอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ที่สามารถบันทึกข้อมูลภาพและเสียงได้ตลอดเวลา คือกล้องวงจรปิดที่ท าหน้าที่ตรวจสอบติดตาม
ความเคลื่อนไหวเพื่อเก็บเป็นหลักฐานด้านการรักษาความปลอดภัย (กองพัน อารีรักษ์, 2560) ที่ท าหน้าท่ีบันทึก
ข้อมูลเพื่อลดความสูญเสียของผลผลิตและความปลอดภัยของเกษตรกร และอาจท าให้ผู้โจรกรรมเกิดความ
หวาดกลัว โดยกล้องวงจรปิดที่น ามาใช้ต้องมีระบบไฟฟ้าที่สามารถเช่ือมต่อระบบตลอดเวลาแบบเรียลไทม 
สามารถบันทึกเหตุการณ์ และดูภาพย้อนหลัง เพื่อใช้เป็นหลักฐานในการขโมยได้ แต่ยังมีข้อจ ากัดด้านการใช้งาน 
หากมิจฉาชีพลักขโมยหรือผู้ก่อเหตุรู้ว่ามีการรักษาความปลอดภัยด้วยกล้องวงจรปิดแล้วลงมือตัดระบบไฟฟ้า 
ท าให้กล้องวงจรปิดหยุดการท างาน หรือระบบไฟฟ้าขัดข้องกล้องวงจรปิดจะไม่สามารถท างานได้ต่อเนื่อง ดังนั้น
การแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้น เกษตรกรจึงต้องเลือกแหล่งให้พลังงานท่ีสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่กล้องวงจร
ปิดท างานตลอดเวลา โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์และแบตเตอรี่ส าหรับเก็บพลังงาน (วิเชียร หทัยรัตน์ศิริ  
และคณะ, 2561)   
 จากเหตุผลดังกล่าวจึงมีแนวคิดในการออกแบบและพัฒนากล้องวงจรปิดที่ใช้แหล่งพลังงานจาก
แสงอาทิตย์ ซึ่งกล้องวงจรปิดสามารถท างานได้ตลอดเวลา โดยพลังงานแสงอาทิตย์ที่เป็นแหล่งพลังงานสะอาด 
สามารถเก็บพลังงานไว้ในแบตเตอรี่โดยมีวงจรคอนโทรลชาร์จเจอร์ ( Control charger) ส าหรับควบคุม 
การอัดประจุไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไปเก็บไว้ในแบตเตอรี่พร้อมทั้งควบคุมการจ่ายพลังงานไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี่ไปยังกล้องวงจรปิด ซึ่งช่วยลดปัญหาพื้นที่เกษตรขนาดใหญ่ส่งผลต่อต้นทุนการเดินสายไฟส าหรับ 
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จ่ายพลังงานไฟฟ้าไปยังกล้องวงจรปิด ส่งผลให้ผลผลิตทางการเกษตรถูกโจรกรรมและส่งผลต่อรายได้ของ
เกษตรกรผู้ปลูกมังคุด 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อประเมินความต้องการกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตยส์ าหรับพื้นท่ีทางการเกษตร  
 2. เพื่อศึกษาและออกแบบกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพื้นที่ทางการเกษตรด้วยทฤษฎี 
การแก้ปัญหาเชิงนวัตกรรม 
 3. เพื่อพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพ้ืนท่ีทางการเกษตร 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การด าเนินการวิจัยโดยก าหนดกลุ่มประชากร ได้แก่ เกษตรกรผู้ปลูกมังคุด ในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
จ านวนทั้งสิ้น 51 คน  ซึ่งก าหนดกลุ่มตัวอย่างตามตาราง Yamane (1967) ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยมีระดับ
ความคลาดเคลื่อน 0.05 ซึ่งงานวิจัยนี้ ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ 
 ส่วนที่ 1 การประเมินความต้องการจ าเป็นจากเกษตรกรผู้ปลูกมังคุด  
 โดยแทนค่าในตารางก าหนดกลุ่มตัวอย่างได้จ านวนเกษตรกรผู้ปลูกมังคุดในจังหวัดนครศรีธรรมราช  
จ านวน 51 คน ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์กลุ่มตัวอย่าง 1) เป็นเกษตรกรหรือเจ้าของสวนมังคุด ในพื้นที่จังหวัด
นครศรีธรรมราช และ 2) ระยะเวลาที่ปลูกมังคุดมากกว่า 5 ปี  

ผู้วิจัยได้สร้างแบบสอบถามส าหรับประเมินความต้องการจ าเป็นกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับพื้นที่เกษตร โดยแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านวัสดุที่ใช้ 2) ด้านเทคโนโลยี 3) ด้านวิธีการใช้งาน ซึ่งการ
จัดล าดับความส าคัญของข้อมูลจากการประเมินความต้องการจ าเป็น โดยอาศัยแบบการเรียงล าดับความส าคัญ
ของข้อมูล Modified Priority Needs Index : PNI Modified ซึ่งปรับปรุงโดยนงลักษณ์ วิรัชชัย และสุวิมล  
ว่องวาณิช (Vongvanit, 2007) 

PNI Modified =  I - D  
        D 
เมื่อ   PNI หมายถึง ดัชนีล าดับความส าคัญต้องการจ าเป็น 
 I หมายถึง ค่าเฉลี่ยของสภาพที่ควรจะเป็น 
 D หมายถึง ค่าเฉลี่ยของสภาพที่เป็นอยู่ 

ทั้งนี้ข้อมูลจากข้อมูลเกษตรกรผู้ปลูกมังคุด  จังหวัดนครศรีธรรมราช  โดยแบบสอบถามต้องผ่านการ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน และน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index 
of Item Objective Congruence : IOC)  ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.60 – 1.00 และตรวจสอบความ
เช่ือมั่นของแบบสอบถามด้วยการหาค่าเฉลี่ย (x̅) ของครอนบาคได้ค่าความเช่ือมั่น เท่ากับ 0.988 ส าหรับการ
วิ เคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยใช้ โปรแกรม SPSS วิ เคราะห์หาค่าสถิติต่าง ๆ โดยการหาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าล าดับความต้องการ (PNI Modified) 

  ค่าเฉลี่ย 4.50 - 5.00 หมายถึง  ความต้องการจ าเป็นในระดับมากท่ีสุด 
  ค่าเฉลี่ย 3.50 - 4.49 หมายถึง  ความต้องการจ าเป็นในระดับมาก 
  ค่าเฉลี่ย 2.50 - 3.49 หมายถึง  ความต้องการจ าเป็นในระดับปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย 1.50 - 2.49 หมายถึง  ความต้องการจ าเป็นในระดับน้อย 
  คะแนน 1.00 – 1.49 หมายถึง  ความต้องการจ าเป็นในระดับน้อยที่สุด 
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ส่วนที่ 2 เพ่ือศึกษาและออกแบบกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพ้ืนที่ทางการเกษตร
ด้วยทฤษฎีการแก้ปัญหาเชิงนวัตกรรม 
 ผู้วิจัยศึกษางานวิจัย สิทธิบัตรและสิ่งประดิษฐ์เพื่อเปรียบเทียบด้านวัสดุ อุปกรณ์และแหล่งพลังงาน
และใช้ทฤษฎีการแก้ปัญหาเชิงนวัตกรรม (Theory of Inventive Problem Solving: TRIZ) ตามหลักการคิดคน้
และออกแบบประดิษฐ์กรรมส าหรับแก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีพบในทางอุตสาหกรรมให้มีฟังก์ชันการใช้งานสูงสุด   

ตอนที่ 2.1 การศึกษากล้องวงจรปิดจากเอกสารและงานวิจัย 
  จากการศึกษากล้องวงจรปิดจากเอกสารและงานวิจัยเพื่อศึกษาเป็นแนวทางส าหรับศึกษาวัสดุที่ใช้อีก
ทั้งเทคโนโลยีที่น ามาประยุกต์เพื่อเป็นแนวทางส าหรับการออกแบบและพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับพ้ืนท่ีทางการเกษตร ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  แสดงการเปรียบเทียบเทคโนโลยี วัสดุและการใช้งานกล้องวงจรปิด 
 

 

ชื่ออุปกรณ์ เทคโนโลยี/การใช้งาน ภาพประกอบ ชื่อผู้ประพันธ ์
อินเวอร์เตอร์อมิพีแดนซ์
แบบสองอินพุตส าหรับ
พลังงานทดแทน 

- อินเวอร์เตอร์เฟสเดยีว 
- บอร์ด Arduino 
- วงจรแปลงผันไฟฟ้า 

 
 
 
 

บัญชา  หิรัญสิงห์      
เฉลิมชนม์ ตั้งวิชรพันธ ์
และโยษิตา เจริญศริิ 
(2565) 
 

วงจรคอนเวอร์เตอร์เร
โซแนนซ์แบบ
สองทิศทางส าหรับกล้อง
วงจรปิดพลังงาน
แสงอาทิตย ์

- วงจรดีซี ทูคอนเวอร์
เตอร ์
- แบตเตอรี ่
- กล้องวงจรปิด
แรงดันไฟฟ้า 5 โวลต ์
- แผงโซล่าเซลล ์

 
 
 
 

วิเชียร  หทัยรัตน์ศริิ 
สุวัฒน์  กิจเจรญิวัฒน์ 
และสายชล ชุดเจือจีน
(2561) 

กล่องควบคุมพลังงาน
แสงอาทิตย์
ประสิทธิภาพสูงส าหรับ
แปลงเกษตร 

- โปรแกรม Power 
System Blocksets 
- อุปกรณ์จ่ายแรงดัน
หนึ่งเฟสแบบปรับคา่ได ้
- ชุดทดสอบ VOC 
- แบตเตอรี ่
- แผงเซลล์แสงอาทิตย ์

 
กองพัน อารีรักษ์  
และปทุมพร วงค์ใหญ่  
(2560) 

แนวทางการจัดการ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ตามปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียง
ในชุมชน จังหวัดสิงห์บุรี 

- ระบบผลิตไฟฟ้าจาก
แผงโซลล่าเซลล ์
- แบตลิเธียมฟอสเฟส 
- คอนโทรลชาร์จเจอร ์
- หลอดไฟ DC 12V 

 
ณิชาภัทร วิสุทธิปราณี 
(2560) 
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ตารางที่ 1  แสดงการเปรียบเทียบเทคโนโลยี วัสดุและการใช้งานกล้องวงจรปิด (ต่อ) 
 

จากตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบเทคโนโลยี วัสดุและการใช้งานส าหรับกลอ้งวงจรปิด พบว่า อุปกรณ์
ที่มีความส าคัญส าหรับอัดประจุและแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้าประกอบด้วยคอนโทรลชาร์จเจอร์  แผงโซล่าเซลล์ 
และแบตเตอรี่ท าหน้าที่ส าหรับการจ่ายพลังงานไฟฟ้าเพื่อให้กล้องวงจรปิดสามารถท างานในช่วงเวลาขณะมี
แสงแดด และส ารองไว้ในแบตเตอรี่เพื่อให้กล้องวงจรปิดท างานอย่างต่อเนื่องในช่วงเวลาแสงน้อยหรือ 
ช่วงกลางคืน  สามารถบันทึกภาพ-เสียงและบันทึกลงหน่วยความจ าภายในกล้องจนปิดหรือเชื่อมต่อกับอุปกรณ์
เครื่องที่ส าหรับเรียกดูข้อมูลภาพหรือบันทึกวีดีโอย้อนหลัง 

ชื่ออุปกรณ์ เทคโนโลยี/การใช้งาน ภาพประกอบ ชื่อผู้ประพันธ ์

การท างานของระบบ
ผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์ร่วมกับ
แบตเตอรีไ่ฮบริด 

- แบตเตอรี่ตะกั่ว-กรด 
- แบตเตอรีล่ิเทียม
ไอออนฟอสเฟต50kWh 
- แผงโซล่าเซลล์ 50kW 
- คอนโทรลชาร์จเจอร ์

 
 
 
 
 

 

สมชาย เจียจิตต์สวัสด์ิ  
และณัฐวงศ์ โพธ์ิศุภานันท์ 
(2565) 

Solar Camera - โมดูลการชาร์จ 
- คอนโทรลชาร์จเจอร ์
- แบตเตอรี่แบบเจล
ส าหรับเก็บพลังงาน 
- อุปกรณ์ควบคุมระบบ
การชารจ์แบบ BMS 

 

SHENZHEN BAINIAN 
LILE TECH CO. LTD 
(2021) 

ระบบกล้องวงจรปดิ
และตรวจสอบใบหน้า 

- ระบบกล้องวงจรปิด
ตรวจจับใบหน้า 
- ระบบตรวจสอบ
ประมวลผลภาพด้าน
ความปลอดภัย 

 
โรเบริ์ต บอช จีเอ็มบีเอช 
อนุสิทธิบัตร (2560) 

Irradiance Based 
Solar Panel Power 
Point Tracking 
 
 

- แผงโซล่าเซลล ์
- คอนโทรลชาร์จเจอร์
ส าหรับแปลงไฟ 
- ระบบแบตเตอรี่ลเิธียม
ไอออน 

 Worester 
Polytechnic Institute 
(2018) 

ระบบสาธิตผลิต
กระแสไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ส าหรับ
ชุมชนฐานรากระดบั
ครัวเรือน 

- คอนโทรลชาร์จเจอร์ 
ระบบ MPPT 
- แผงโซล่าเซลล ์
- อินเวอร์เตอร์เพียวไซ 
- แบตเตอรี่แบบแหง้ 

 
ศรายุทธ์  จิตรพัฒนากลุ 
และกฤษณะ จันทสิทธ์ิ 
(2564) 



 วารสารวิจัยและพัฒนา วไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์                                     สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | 53   

 ตอนที่ 2.2 การวิเคราะห์ความขัดแย้งของกล้องวงจรปิด 
การวิเคราะห์แนวการพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ ส าหรับพื้นที่ทางการเกษตร โดย

พิจารณาความขัดแย้งของคุณสมบัติอุปกรณ์ หลักการคิดค้นและออกแบบประดิษฐ์กรรมส าหรับแก้ปัญหาต่าง ๆ 
ที่พบในทางอุตสาหกรรมให้มีฟังก์ชันการใช้งานสูงสุด ลดฟังก์ชันที่เป็นโทษอีกทั้งทรัพยากรที่ต้องใช้ด้วยทฤษฎี 
TRIZ (Theory of Inventive Problem Solving) (Chachee , 2011) โดยก าหนดคุณสมบัติหรือตัวแปรหนึ่ง
แล้วส่งผลกระทบอีกคุณสมบัติหนึ่งในทางตรงกันข้าม ซึ่งจ าแนกออกเป็น 2 ด้าน ได้แก่ 

2.1. ความขัดแย้งด้านการจัดการ 
- พื้นที่เกษตรต้องบันทึกภาพตลอดเวลาแต่พลังงานไฟฟ้าไม่เพียงพอ 
- กล้องบันทึกข้อมูลเหตุการณต์ลอดเวลาแต่ไมม่ีระบบแจ้งเตือนเมือ่มีสิ่งผิดปกต ิ

2.2 ความขัดแย้งด้านเทคนิค 
- กล้องบันทึกภาพกลางแจ้งแต่ต้องทนต่อน้ าและความช้ืน 
- กล้องบนัทึกเหตุการณ์ปัจจุบันแต่สามารถเปดิดูข้อมลูเหตุการณ์ยอ้นหลังจากหน่วยความจ า

ส ารองได ้
ส่วนที่ 3 การพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพ้ืนที่ทางการเกษตร 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ขั้นตอนการท างานของชุดควบคุมกล้องวงจรปดิ 
 ขั้นตอนการท างานของกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์โดยมีแหล่งให้พลังงานจากแสงอาทิตย์ผ่าน
อุปกรณ์คอนโทรลชาร์จเจอร์ส าหรับควบคุมกล้องวงจรปิด สามารถท างานตลอดเวลาและสามารถเปิดดูกล้อง
วงจรปิดผ่านแอปพลิเคชัน eye4 เพื่อดูภาพแบบเรียลไทม์หรือดูวีดีโอย้อนหลังจากหน่วยความจ าที่บันทึก 
 ผู้วิจัยค านวณและออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบออฟกริด (Off-Grid)  
ซึ่งใช้กับกล้องวงจรปิด 12 โวลต์ขนาด 1 วัตต์ โดยกล้องวงจรปิดท างานตลอด 24 ช่ัวโมง จึงได้แทนค่า 
การค านวณก าลังใช้งานของกล้องวงรปิดและหาขนาดกระแสของแบตเตอรี่ ดังสมการต่อไปนี้ 
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(1) การหาค่าความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าของโหลด โดยแทนค่าในดังสมการต่อไปนี ้
 Wh  = W x h 
 Wh  = หน่วยของพลังงานท่ีใช้งานทั้งหมด 
 W  = หน่วยของก าลังไฟฟ้าของโหลด 
 h = จ านวนช่ัวโมงท่ีใช้งาน 
  แทนค่าลงในสมการ 
ค่าพลังงงานไฟฟ้าของกล้องวงจรปิด = 1W x 24h 

          = 24Wh 
 (2) การหาขนาดความจุของแบตเตอรี่ 

 การหาขนาดความจุของแบตเตอรี่โดยใช้เกณฑ์จากเลือกโหลดการใช้พลังงานไฟฟ้า เพื่อให้
เหมาะสมกับแรงดันไฟฟ้าแต่ละระบบ ดังภาพที่ 2  
 
 
   

 
 

ภาพที่ 2 ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีเหมาะกับแรงดันไฟฟ้า 
จากภาพที่ 2 แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของโหลดน้อยกว่า 1 kWhใช้แรงดันไฟฟ้าที่เหมาะสม กับอุปกรณ์

ควรเลือกใช้แรงดันระบบ 12 โวลต์ ซึ่งผู้วิจัยได้ค านวณการแปลงค่าพลังงงานไฟฟ้าของกล้องวงจรปิด (Wh)   
ให้เป็นค่าขนาดความจุของแบตเตอรี่ แอมแปร์-ช่ัวโมง (Ah) ดังสมการ 

P = V x I 
P = ก าลังไฟฟ้า 
V = แรงดันไฟฟ้า 
I =กระแสไฟฟ้า 
แทนค่า  หาค่าขนาดควาจุแบตเตอรี่ (Ah) = 24Wh / 12V =  2Ah 

โดยก าหนดสมมติฐานกรณีหากมีแสงอาทิตย์น้อยจะต้องมีไฟฟ้าภายในแบตเตอรี่เพื่อให้กล้องท างานได้
อย่างต่อเนื่องระยะเวลาไม่ต่ ากว่า 3 วัน กล้องวงจรปิดยังมีพลังงานไฟฟ้าเพียงพอส าหรับการใช้งาน โดยแทนค่า
ในสมการ 

ขนาดความจุแบตเตอรี่ (Ah) = 2Ah x 3day = 6Ah แทนค่า ค่าการจ่ายพลังงานของ
แบตเตอรี่หรือเปอร์เซ็นของพลังงานที่แบตเตอรี่เก็บส ารองไว้ได้ ส่วนใหญ่เราจะประมาณการให้  จ่ายพลังงานที่
ความลึก (Depth of Discharge : DoD) โดยก าหนดไม่เกินกว่า 80% เพื่อยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ โดย
แทนค่าลงในสมการ 

ความจุแบตเตอรี่(Ah) 6Ah/0.8 = 7.5Ah  ที่แรงดันไฟฟ้าระบบ 12 โวลต์ (V) 
 (3) การค านวณหาขนาดการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์ (PV) 

      ซึ่งประเทศไทยมีแสงแดดปริมาณช่ัวโมงแสงแดดเฉลี่ยต่อวันประมาณ 4-5 ช่ัวโมง 
แล้วแต่ฤดูกาล (โซล่า โซลูช่ัน, 2563) โดยผู้วิจัยแทนค่าพลังงงานไฟฟ้าของกล้องวงจรปิด 24 Wh และใช้
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แรงดันไฟฟ้าระบบ 12 โวลต์ (V) ได้แทนค่าปริมาณแสงแดดลดลงในสมการเพื่อค านวณหาขนาดการผลิต
กระแสไฟฟ้า (PV) ดังสมการ 
 PV = ค่าความต้องการพลังงงานไฟฟ้าของโหลด (Wh) x 24Wh / ช่ัวโมงแสงแดด 
             12 V 
 PV = (24Wh x 2) / 4h 
          PV = 12W หรือมากกว่าได้ เช่น 20W 

 (4) การหาขนาดกระแสไฟฟ้าของคอนโทรลชาร์จเจอร์ระบบ 12 หรือ 24V แบบอัตโนมัติโดยแทน
ค่าลงในสมการ 

A = W / V 
A = ขนาดกระแสไฟฟ้าของโซล่าชาร์จเจอร์  
W = ก าลังการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์  
V = ระบบไฟฟ้าที่ใช้งาน 

  แทนค่าลงในสมการ = 10.38W / 12V 
    = 0.87A หรือมากกว่า เช่น 5A  

 เมื่อทราบความจุของขนาดของแบตเตอรี่และการผลิตกระแสไฟฟ้าต่อวันผู้วิจัยจึงได้ออกแบบวงจรการ

ท างานและรูปแบบของกล้องวงจรปิดเพื่อเป็นต้นแบบอุปกรณ์กล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพ้ืนที่ทาง

การเกษตร ดังภาพที่ 3-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3 วงจรการท างานของกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย ์

 โครงสร้างของกล้องวงจรปิด ประกอบด้วยวงจรคอนโทรลชาร์จเจอร์ กล้องวงจรปิดและแบตเตอรี่  ซึ่ง

บรรจุอยู่ในกล่องอุปกรณ์ขนาดความกว้าง 16 เซนติเมตร  ยาว 20 เซนติเมตร โดยเลือกใช้แบตเตอรี่ขนาด  12 

โวลต์ 20 แอมแปร์-ช่ัวโมง เพื่อให้กล้องวงจรปิดท างานตลอดเวลาเมื่อไม่มีแสงอาทิตย์  โดยมีแกนเหล็กส าหรับ

จับยึดแผงโซล่าเซลล์ทั้ง 2 สามารถปรับระดับได้  โดยกล้องวงจรปิดเพื่อให้สามารถรับแสงแดดได้ตลอดทั้งวัน   
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ภาพที่ 4 ต้นแบบกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์  
 การติดตั้งกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์จะมีแท่นรับส าหรับจับยึดหรือสวมลงในเสาในระดับ
ความสูง  3.5 - 4 เมตร ซึ่งกล้องวงจรปิดจะจับยึดกล่องอุปกรณ์สามารถปรบัระดบักล้องตั้งแต่ 300 – 330 องศา
และแสดงภาพขยายที่ส่วนกว้าง (Panorama) ซึ่งกล้องวงจรปิดโดยแสดงผลผ่านจอโทรศัพท์สมาร์ทโฟนและ
บันทึกเหตุการณ์วีดีโอตลอดเวลาเพื่อความปลอดภัยของพื้นที่เกษตรส าหรับปลูกผลผลิตมังคุด 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการวิจัย 
 ส่วนที่ 1 ผลการประเมินความต้องการจ าเป็นส าหรับพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับพ้ืนที่เกษตร 

ผลประเมินความต้องการจ าเป็นกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพื้นที่เกษตรโดยแสดงผล
ข้อมูลทั่วไปและแบบประเมินความต้องการจ าเป็น ดังตารางที่ 2-3 

 
ตารางที่ 2  ข้อมูลผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ข้อมูล จ านวน ร้อยละ 
เพศ 51 100 

ชาย 32 62.75 
หญิง 19 37.25 

อาย ุ   
น้อยกว่า 30  ปี 4 7.84 

31-45 ปี 11 21.57 
46-60 ปี 26 50.98 

มากกว่า 60 ป ี 10 19.61 
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ตารางที่ 2 ข้อมูลผู้ตอบแบบสอบถาม (ต่อ) 
 

ข้อมูล จ านวน ร้อยละ 
ขนาดพ้ืนที่ (ไร่)   

น้อยกว่า 50 ไร่ 7 13.73 
51-100 ไร่ 9 17.65 

101 - 150 ไร่ 22 43.14 
151 - 200 ไร่ 13 25.49 

มากกว่า 200 ไร่   
ระยะประกอบอาชีพ (ป)ี   

น้อยกว่า 5 ป ี 3 5.88 
6-10 ปี 7 13.73 
11-15 ปี 15 29.41 
16-20 ปี 17 33.33 

มากกว่า 20 ป ี 9 17.65 
  

 ผลการวิจัย พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญเ่ป็นเพศชาย จ านวน 32 คน คิดเป็นร้อยละ 62.75 
ส่วนมากมีอายรุะหว่าง 46 - 60 ปี จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 50.98 มีขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกมังคดุ 101-150 
ไร่ จ านวน 22 คน คดิเป็นร้อยละ 43.14 และประกอบอาชีพเป็นเกษตรกรปลูกมังคุด 16-20 ปี จ านวน 17 คน 
คิดเป็นร้อยละ 33.33  
 
ตารางที่ 3 ผลประเมินความต้องการจ าเป็นส าหรับพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพ้ืนท่ีเกษตร 
 

ความต้องการ 
ด้านต่าง ๆ 

สภาพที่เป็นอยู่ สภาพที่ควรจะเป็น 

PNI ล าดับ 
x̅ S.D. 

แปล
ผล 

ล าดับ x̅ S.D. 
แปล
ผล 

ล าดับ 

ด้านวัสดุที่ใช้ 
1. กล้องวงจรปิดมี
มาตรฐานกันน้ า 2.33 0.627 น้อย 6 4.10 0.703 มาก 8 0.76 6 

2. มีแผงโซล่าเซลล์
ส าหรับผลิตไฟฟ้า 2.42 0.728 น้อย 4 4.02 0.732 มาก 9 0.66 8 

3. แบตเตอรี่เก็บ
พลังงานไฟฟ้าได้
หลายครั้ง 

2.31 0.756 น้อย 7 4.21 0.651 มาก 5 0.82 4 

รวม 2.35 .068 น้อย - 4.11 .041 มาก - 0.74 - 
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ตารางที่ 3 ผลประเมินความต้องการจ าเป็นส าหรับพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพื้นที่เกษตร (ต่อ) 
 

ความต้องการ 
ด้านต่าง ๆ 

สภาพที่เป็นอยู่ สภาพที่ควรจะเป็น 
PNI ล าดับ 

x̅ S.D. 
แปล
ผล 

ล าดับ x̅ S.D. 
แปล
ผล 

ล าดับ 

ด้านเทคโนโลยี 
4. กล้องวงจรปิด
บันทึกความ
เคลื่อนไหวและมี
ระบบอินฟราเรด 

2.35 0.756 น้อย 5 4.52 0.644 
มาก
ที่สุด 

1 0.71 7 

5. สามารถดูวีดีโอ
ย้อนหลังได้ 2.44 0.848 น้อย 3 4.19 0.767 มาก 6 0.78 5 

6. สามารถบันทึก
วีดีโอ/ภาพนิ่งและ
แจ้งเตือน 
 

2.65 0.999 
ปาน
กลาง 

1 4.50 0.674 
มาก
ที่สุด 

2 0.84 3 

รวม 2.48 .123 น้อย - 4.40 .064 มาก - 0.77 - 
ด้านการใช้งาน 
7. บันทึกวีดีโอ
ตลอดทั้งกลางวัน
และกลางคืน 

2.58 0.923 น้อย 2 4.35 0.782 มาก 3 1.67 1 

8. มีแบตเตอรี่
ส ารองพลังงานเม่ือ
ไม่มีแสงอาทิตย์ 

2.04 0.796 น้อย 8 4.29 0.783 มาก 4 1.10 2 

9. สามารถยา้ย
ต าแหน่งกล้องวงจร
ปิด 

1.63 0.644 น้อย 9 4.12 0.927 มาก 7 0.60 9 

รวม 2.08 .140 น้อย - 4.25 .084 มาก - 1.04 - 

รวมทั้งสิ้น 2.31 .038 น้อย - 4.25 .021 มาก - 0.82 - 

   
 จากตารางที่ 3  ผลประเมินความจ าเป็นส าหรับพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพื้นท่ี
เกษตรเพื่อใช้เป็นแนวทางการส าหรับพัฒนา โดยภาพรวมสภาพที่เป็นอยู่ อยู่ในระดับน้อย ( x̅ = 2.31,               
S.D. = .038) เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ด้านเทคโนโลยีอยู่ในระดับน้อยที่สุด ( x̅ = 2.48, S.D. = .123) 
รองลงมาคือด้านวัสดุที่ใช้อยู่ในระดับน้อย (x̅ = 2.35, S.D. = .068) และด้านการใช้งานอยู่ในระดับน้อย               
(x̅ = 2.08, S.D. = .140) ตามล าดับ สภาพที่ควรจะเป็น โดยภาพรวมอยู่ ในระดับมาก ( x̅ = 4.25,  
S.D. = .021) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ต้องการจ าเป็นด้านเทคโนโลยีอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.40,   
S.D. = .064) รองลงมาคือด้านการใช้งานอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.25, S.D. = .084) และด้านวัสดุที่ใช้อยู่ในระดบั
มาก (x̅ = 4.11, S.D. = .041) ตามล าดับ เมื่อพิจารณาค่าดัชนีล าดับความส าคัญของความต้องการจ าเป็น (PNI) 
ที่มีค่ามากที่สุด คือ กล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ต้องบันทึกวีดีโอตลอดทั้งกลางวันและกลางคืน              
(PNI = 1.67) รองลงมาแบตเตอรี่สามารถส ารองพลังงานเพื่อให้สามารถใช้งานกล้องวงจรปิดได้มากกว่า 3 วัน 
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(PNI = 1.10)  และสามารถสามารถบันทึกวีดีโอ ภาพนิ่งและแจ้งเตือนเมื่อมีสิ่งเคลื่อนไหวในพื้นท่ีทางการเกษตร 
(PNI = 0.84) ตามล าดับ  

 

ส่วนที่ 2 ผลการศึกษาและออกแบบกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพ้ืนที่ทางการเกษตร

ด้วยทฤษฎีการแก้ปัญหาเชิงนวัตกรรม 

 ผลการวิเคราะห์ข้อจ ากัดและความขัดแย้งกันของตัวแปรต่าง ๆ ทั้ง 2 ด้าน ผู้วิจัยจึงใช้เลือกทฤษฎีการ

แก้ปัญหาเชิงนวัตกรรมส าหรับพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์การประดิษฐ์ ด้วยโปรแกรม TRIZ เพื่อ

แก้ปัญหาในการประดิษฐ์ ดังตารางในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 การแก้ไขความขัดแย้งโดยทฤษฎีการแก้ปัญหาเชิงนวัตกรรม (TRIZ) 
 
       ผลกระทบที่ไม่ต้องการ  
                 (ความขัดแย้ง) 
      
 
 
 
รูปแบบที่ต้องการเปลี่ยนแปลง 1.
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1. การแบ่งส่วน  
 

     

**        
16.พลังงานท่ีใช้กับวัตถุไม่เคลื่อนที่    

 

  16 
  37 

  

**        
40.  วัสดุผสม        

  
จากตารางที่ 4 การแก้ไขความขัดแย้งโดยทฤษฎีการแก้ปัญหาเชิงนวัตกรรม (TRIZ) โดยก าหนดรูปแบบ

ที่ต้องการเปลี่ยนแปลงข้อที่ 16 ด้านพลังงานที่ใช้กับวัตถุไม่เคลื่อนที่ โดยเลือกใช้แหล่งพลังงานทดแทนจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ที่สามารถกักเก็บพลังงานในแบตเตอรี่เพื่อให้พลังงานไฟฟ้าแก่กล้องวงจรปิด โดยก าหนด
ผลกระทบที่ไม่ต้องการ (ความขัดแย้ง) ส าหรับแก้ปัญหาเชิงนวัตกรรมข้อท่ี 37 ด้านความซับซ้อนของการควบคุม 
ส าหรับควบคุมกล้องวงจรปิดให้สามารถท างานตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน ส าหรับแก้ไขปัญหาด้วย
แทนที่การท างานเป็นช่วง ๆ ซึ่งสามารถเลือกใช้วัสดุที่สามารถซ่อมแซมหรือทดแทนได้วิธีการแก้ปัญหาที่เสนอ
แทนท่ีการท างานเป็นช่วง ๆ เปลี่ยนสภาพของวัสดุและใช้วัสดุซ่อมแซมได้ที่มีความยืดหยุ่น 
 

วิธีการแก้ปัญหาที่เสนอ 
แทนท่ีการท างานเป็นช่วง ๆ, 
เปลี่ยนสภาพของวัสดุและใช้วัสดุ
ซ่อมแซมได้ที่มีความยืดหยุ่น 
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ส่วนที่ 3 ผลการออกแบบระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับกล้องวงจรปิดกล้อง
วงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ 
 การออกแบบและติดตั้งกล้องวงจรปิดผู้วิจัยเลือกพื้นที่สูงเพื่อให้กล้องวงจรปิดบันทึกภาพในมุมกว้าง
และให้แผงโซล่าเซลล์ได้รับแสงตลอดวัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 5 มุมมองการบันทึกภาพจากกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทติย ์

 จากภาพที่ 5 แสดงต้นแบบกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์โดยประกอบอุปกรณ์ต่าง  ๆ ไว้ภายใน
กล่องกันน้ า ซึ่งติดตั้งบนเสาขนาดความสูงขนาด 3.5 เมตร ภายในสวนมังคุด ซึ่งกล้องวงจรปิดพลังงาน
แสงอาทิตย์มีระยะความกว้างของเลนส์ 125 องศา ระดับความคมชัดขนาด 2048 x 1152 พิกเซล (2K) ซึ่งโดย
ก าหนดทิศทางที่กล้องวงจรปิดหันท ามุม 315 องศา ส าหรับบันทึกวิดีโอและวัตถุเคลื่อนไหวผ่านกล้องวงจรปิดใน 
สามารถแสดงภาพผ่านแอปพลิคชันส าหรับบันทึกข้อมูลบนหน่วยความจ าหรือสามารถเลือกช่วงเวลาส าหรับ
บันทึกลงในโทรศัพท์มือถือ 
 
ตารางที่ 5 การผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

ก าลังไฟฟ้า (Wh) No Charger Charger + CCTV 

   
เวล

า 
(น

าฬ
ิกา

) 9.00 น. 
11.00 น. 
13.00 น. 
15.00 น. 

1.43 
1.96 
1.72 
1.52 

1.26 
1.67 
1.58 
1.45 

พลังงานไฟฟ้า (Wh/day)  13.26 11.92 
  

 ข้อมูลพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตในแต่ละวันที่แผงโซล่าเซลล์ผลิตได้ โดยใช้วัตต์มัลติมิเตอร์ (Watt meters) 
กับแผงโซล่าเซลล์โดยแบ่งเวลาที่ใช้ในการประจุไฟฟ้าลงในแบตเตอรี่จ านวน 4 ช่วงเวลา ซึ่งจะต้องหันแผงโซล่า
เซลล์ไปทางทิศตะวันตกเพื่อให้ได้รับแสงแดดตลอดวัน  การวัดกระแสผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า การใช้งาน
ไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ ขนาด 20 วัตต์ 12 โวลต์ ซึ่งมีค่ารับกระแสสูงสุด 1.67 แอมแปร์-ช่ัวโมงและการต่อแผง
โซล่าเซลล์ผ่านคอนโทรลชาร์จเจอร์ส าหรับอัดกระแสพลังงานสู่แบตเตอรี่ 12 โวลต์ 20 แอมแปร์-ช่ัวโมง  ส าหรับ
ช่วงเวลาที่มีค่าพลังงานไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวัน 1.67 วัตต์ ณ เวลา 12.45 น. ซึ่งการ
จัดเก็บพลังงานไฟฟ้าจะมีค่าลดลงในช่วงเวลา  15.10 น.  ซึ่งการก าหนดค่าแสดงผลภาพของกล้องวงจรปิดโดย
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เลือกโหมดลื่นไหลเพื่อการบันทึกภาพวีดีโออย่างต่อเนื่องและประหยัดพลังงานส่งผลให้การเช่ือมต่อกับกล้อง
วงจรปิดผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์โฟนได้รวดเร็วยิ่งขึ้น 
 
 อภิปรายผล 
 จากการประเมินความต้องการจ าเป็นเพื่อออกแบบกล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพื้นท่ีทาง
การเกษตร พบว่าเกษตรกรผู้ปลูกมังคุดในพื้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราช มีความต้องการด้านเทคโนโลยีส าหรับ
ป้องกันความปลอดภัยของผลผลิต โดยใช้กล้องวงจรปิดที่มีแหล่งกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ที่สามารถเก็บ
พลังงานไฟฟ้าส าหรับพื้นที่ที่แนวไฟฟ้ายังเข้าไม่ถึง (ส านักงานการปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม , 2563) เพื่อเพิ่ม
ความปลอดภัยส าหรับเกษตรกรและมีผลผลิตมังคุดที่ได้รับผลตอบแทนอย่างคุ้มค่า จากการศึกษากล้องวงจรปิด
พลังงานแสงอาทิตย์จากงานวิจัยและสิทธิบัตร พบว่า ใช้แผงโซล่าเซลล์ส าหรับจัดเก็บพลังงานด้วยแบตลิเธียมมี
ความเหมาะส าหรับการเก็บพลังงานหลาย ๆ ครั้ง โดยใช้ควบคู่กับคอนโทรลชาร์จเจอร์ส าหรับจ่ายก าลังไฟฟ้า
ให้กับอุปกรณ์อย่างเหมาะสม อีกทั้งยังช่วยถนอมแบตเตอรี่และกล้องวงจรปิดและมีหน่วยความจ าส าหรับบันทึก
วีดีโอสามารถเรียกดูผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนได้ ส าหรับผลการพัฒนากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับพื้นที่ทางการเกษตร ผู้วิจัยเลือกใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 12 โวลต์ 10 วัตต์ ต่อกับแบตเตอรี่ลิเธียมขนาด 
12 โวลต์ 20 แอมแปร์-ช่ัวโมง ต่อกับคอนโทรลชาร์จเจอร์โดยเช่ือมต่อกับกลอ้งวรปิดด้วยสาย USB  ที่ใช้พลังงาน  
12   โวลต์ 1 แอมแปร์-ช่ัวโมง  เพื่อให้กล้องวงจรปิดสามารถท างานได้ตลอดทั้งกลางวันและกลางคืน และควรมี
พลังงานส ารองภายในแบตเตอรี่ในกรณีที่มีแสงน้อยหรือช่วงฝนตกชุก กล้องวงจรปิดยังคงแจ้งเตือนผ่านระบบ
แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนมาในพ้ืนท่ีภายในสวนเกษตรกร 
     
สรุป 
 จากการศึกษากล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์จากงานวิจัยและสิทธิบัตร พบว่า การน าระบบ
พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ในพื้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราช มีความเหมาะสมเนื่องจากสภาพอากาศร้อน-ช้ืน ซึ่งมี
ระดับความเข้มข้นของแสงเพียงพอส าหรับการให้พลังงานส าหรับเชื่อมต่อกล้องวงจรปิดสามารถท าการควบคุม
ผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตและแอปพลิเคชันของกล้องวงจรปิดส าหรับการควบคุมดูภาพแบบเรียลไทม์หรือ
บันทึกวีดีโอย้อนหลังได้แม้ในวันที่มีฝนตกหรือมีแสงอาทิตย์น้อย เพื่อเก็บเป็นหลักฐานส าหรับป้องกันความ
ปลอดภัย ซึ่งสอดคล้องต่อการออกแบบระบบกล้องวงจรปิดที่ค านึงถึงขนาดกะทัดรัดสามารถท าการติดตั้งและ
เชื่อมต่อกับระบบปฏิบัติการบนมือถือก่อนน าไปติดตั้งบนพ้ืนท่ีสวนภายในมังคุด  
 
ข้อเสนอแนะ 
 กล้องวงจรปิดพลังงานแสงอาทิตย์ผู้ใช้งานหมั่นเปิดแอปพลิเคชันและอัพเดทระบบของกล้องอย่าง
สม่ าเสมอและในงานวิจัยต่อไปจึงควรเพิ่มขนาดแผงโซล่าเซลล์ให้มีขนาดใหญ่ขึ้น เพื่อส ารองพลังงานและใช้งาน
กล้องวงจรปิดได้อย่างต่อเนื่อง 
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