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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนกระทู้ผักโดยวิธีการสัมผัส และ

วิธีการกินสารสกัดจากราก ใบ และลําต้นหางไหล ที่สกัดด้วยเอทานอลในแต่ละความเข้มข้น (0.5, 1, 4, 8 และ 

10 % w/v) พบว่า การสัมผัสสารสกัดหยาบจากรากหางไหลที่ความเข้มข้น 10 % w/v ทําให้หนอนกระทู้ผัก

ตายมากที่สุดภายใน 7 วัน ถึง 40% รองลงมา คือ สารสกัดหยาบจากใบ และลําต้นหางไหล ที่ 30% และ 20% 

ตามลําดับ ส่วนการทดสอบโดยวิธีการกิน พบว่า สารสกัดหยาบจากรากหางไหลมีฤทธิ์ในการยับยั้งการกินของ

หนอนกระทู้ผักในปริมาณสูง มีค่า percent antifeedant index (% AFI) เท่ากับ 16.22 รองลงมาคือสารสกัด

หยาบจากใบหางไหล และสารสกัดหยาบจากลําต้นหางไหลมีค่า % AFI เท่ากับ 20.56 และ 21.35 ตามลําดับ 

จากผลการทดลองนี้แสดงใหเ้ห็นว่าสารสกัดหยาบจากราก ใบ และลําต้นหางไหลที่ความเข้มข้น 10% w/v ทําให้

หนอนกระทู้ผักตายมากที่สุดได้ภายใน 7 วัน และสามารถนําสารสกัดหยาบมาใช้ในการกําจัดแมลงศัตรูพืช  

เพื่อทดแทนการใช้สารเคมีในการเกษตรได้  

 

ค าส าคัญ:  สารสกดัหยาบ  หนอนกระทู้ผัก  หางไหล  
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EFFECTS OF CRUDE EXTRACT FROM DERRIS ELLIPTICA BENTH.  

ON THE CONTROL OF COMMON CUTWORM 

(Spodoptera litura Fabricius) 

 

Wichuda Manjit1  Napattaorn Buachoon2* 

 

Abstract 

 This research aimed to study the effectiveness of controlling common cutworms using 

crude extracts from the roots, leaves, and stems of Derris elliptica Benth. extracted with ethanol 

at various concentrations (0.5, 1, 4, 8, and 10% w/v). It was found that the crude extract from 

Derris elliptica Benth. roots at a concentration of 10% w/v caused the most common cutworm 

deaths within 7 days, up to 40% .  This was followed by extracts from the leaves and stems, 

causing 30% and 20% mortality, respectively. In feeding tests, the crude extract from the roots 

showed a high antifeeding effect on common cutworms, with a percent antifeedant index          

(% AFI) of 45.81. The crude extracts from the leaves and stems had % AFIs of 31.21 and 10.67, 

respectively.  These experimental results demonstrated that the crude extracts from the roots, 

leaves, and stems of Derris elliptica Benth. at a 10% w/v concentration were the most effective 

in causing deaths of common cutworms within 7 days. These extracts could potentially be used 

to control pest insects as an alternative to chemical pesticides in agriculture. 
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บทน า 

 หนอนกระทู้ผัก (Common cutworm) จัดได้ว่าเป็นแมลงศัตรูพืชของพืชเศรษฐกิจ เช่น ไม้ผล พืชไร่ 

และไม้ดอก ได้แก่ พืชตระกูลกะหล่ํา หอมใหญ่ หน่อไม้ฝรั่ง มันเทศ กระเจี๊ยบเขียว เป็นต้น มักสร้าง  

ความเสียหายให้แก่พืชตลอดทั้งปี  โดยหนอนระยะแรกจะเข้าทําลายเป็นกลุ่มในระยะต่อมาจะทําลายรุนแรง 

มากขึ้น เนื่องจากเป็นหนอนท่ีมีขนาดใหญ่สามารถกัดกินใบ ก้าน ทําความเสียหาย และยากแก่การป้องกันกําจัด 

ซึ่งการเข้าทําลายจะเกิดเป็นหย่อม ๆ ตามจุดที่ตัวเมียวางไข่ และมักแพร่ระบาดได้อย่างรวดเร็วตลอดทั้งปี 

โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน ทําให้เกิดความเสียหายกับพืชผัก ผลไม้ ไม้ดอก และไม้ประดับ ทําให้ผลผลิตตกต่าํ อีกทั้ง

ยังพบว่ามีการระบาดของหนอนกระทู้ผักตลอดทั้งปี เกษตรกรจึงนิยมใช้สารฆ่าแมลงที่สังเคราะห์ขึ้นในการ

ป้องกัน และกําจัดหนอนกระทู้ผัก เนื่องจากมีความรวดเร็ว สะดวก แต่สิ่งที่ตามมา คือ ส่งผลเสียต่อสุขภาพ

ร่างกายของเกษตรกรผู้ปลูก รวมไปถึงผู้อุปโภค ศัตรูธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมได้  (กุลชาติ บูรณะ และ 

ประกายจันทร์ นิ่มกิ่งรัตน,์ 2563) เช่น สารเคมีตกค้างในผลผลติ และสิ่งแวดล้อม สัตว์ และสิ่งมีชีวิตที่มีประโยชน์

ตาย ลดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และที่สําคัญแมลงสามารถสร้างความต้านทานต่อสารเคมี 

(Dey et al., 2013)  

 ปัจจุบัน กระแสเรื่องสิ่งแวดล้อมและการบริโภคเพื่อสุขภาพมีการตื่นตัวกันเพิ่มมากขึ้น ผู้คนท่ัวโลกต่าง

เสาะแสวงหาสิ่งดํารงชีพที่ปราศจากการปนเปื้อนของสารเคมี และสารพิษต่าง ๆ ท้ังที่มนุษย์รู้จักการใช้สมุนไพร

ป้องกันกําจัดศัตรูพืชมานานแล้ว แต่สิ่งเหล่านี้กลับถูกมองข้าม ขาดการเผยแพร่ ประกอบกับสารเคมีทาง  

การเกษตรในปัจจุบันหาได้ง่าย ใช้ได้ง่าย และเห็นผลรวดเรว็กว่า แต่เมื่อมีการใช้ในระยะเวลานาน ๆ จะเริ่มส่งผล

เสียออกมาให้เห็น มีทั้งผลกระทบต่อมนุษย์ สัตว์ พืช และสิ่งแวดล้อมด้วย รวมทั้งแมลงสามารถที่จะสร้าง 

ความต้านทานต่อสารเคมีสังเคราะห์ได้ เมื่อทําการฉีดพ่นติดต่อกันระยะหนึ่ง จึงทําให้เกษตรกรมีการใช้สารเคมี

มากขึ้นและจําเป็นต้องสังเคราะห์สารชนิดใหม่ที่มีความเป็นพิษมากขึ้นมาเรื่อย ๆ ก่อให้เกิดปัญหาสารเคมีตกค้าง

ที่มีความรุนแรงมากขึ้น จึงเป็นสาเหตุให้บรรดาเกษตรกรเริ่มหันมาให้ความสนใจกับการปลูกพืชผักผลไม้ ที่

ปราศจากสารพิษ และหาวิธีการต่าง ๆ เพื่อที่จะนํามาใช้ทดแทนสารเคมี พืชสมุนไพรจึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ

ที่สุด ซึ่งปัจจุบันภาคธุรกิจได้หันมาผลิตสารสกัดจากสมุนไพรเพื่อใช้สําหรับกําจัดศัตรูพืชออกมาจําหน่ายกันอย่าง

แพร่หลาย ข้อดีของสารสกัดจากพืชที่นํามาทดแทนสารเคมีได้ดีเนื่องจากฤทธิ์ยับยั้งการกินทําให้แมลงไม่มีโอกาส

ได้รับสารดังกล่าวเข้าสู่ร่างกายหรือได้รับในปริมาณน้อย ดังนั้นโอกาสที่จะชักนําให้แมลงสร้างความต้านทานต่อ

สารออกฤทธิ์ดังกล่าวจึงมีน้อยกว่า ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงทําให้สารสกัดจากพืชเป็นอีกหนทางเลือกหนึ่งที่จะ

นํามาพัฒนาทดแทนสารเคมีที่มีพิษสูง (สุภาณี พิมพ์สมาน และคณะ, 2546) และในช่วงหลายปีที่ผ่านมา ได้มี

การศึกษาวิจัยสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในกลุ่มหนอนผีเสื้อ เช่น หนอนกระทู้ผัก 

หนอนใยผัก ซึ่งทําลายพืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ (Bomford & Isman, 1996) แม้ว่าการใช้สารสกัดจากพืช
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ควบคุมแมลงมีหลักฐานเบื้องต้นในการยืนยันถึงประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงรวมทั้งมีความปลอดภัย           

แต่อย่างไรก็ตามควรทําการคัดเลือกพืชที่มีประสิทธิภาพและที่สําคัญต้องมีความปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อม   

เพื่อสร้างความมั่นใจในการใช้สารสกัดจากพืช และทําให้เกิดการยอมรับตั้งแต่การคัดเลือกพืช การปลูก การผลิต

ตลอดจนการใช้ได้อย่างต่อเนื่อง 

 หางไหล หรือโล่ติ๊น (Derris elliptica Benth) เป็นพืชสมุนไพร มีลักษณะเป็นไม้เถาเลื้อยขนาดเล็ก 

เนื้อไม้แข็ง เจริญเติบโตได้ดีในป่าช้ืน ชายแม่น้ํา ลําคลองทั่วไป หางไหลจัดเป็นพืชที่มีศักยภาพในการป้องกัน

กําจัดศัตรูพืช เนื่องจากสารสกัดจากหางไหลมีสารออกฤทธิ์ที่สําคัญ คือ โรติโนน (Rotenone)  นอกจากนี้มี 

สารอื่นที่พบ คือ ดีกัวลิน (Degualin) อิลิปโทน (Elliptone) สุมาทรอล (Sumatrol) และทอกซิคารอล 

(Toxicarol) หางไหลมีฤทธ์ิในการป้องกันกําจัดแมลงหลายชนิด เช่น หนอนกระทู้ผัก หนอนกะหล่ํา หนอนกินใบ 

หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนใยผัก ด้วงเจาะเมล็ดถั่ว เพลี้ยอ่อนฝ้าย แมลงวันผลไม้ชนิดต่าง ๆ และทําให้ปลาสลบ

ได้ แต่ไม่มีพิษต่อมนุษย์ เนื่องจากสารตัวนี้สลายตัวง่ายจึงไม่เกิดการตกค้างบนพืชผัก เหมือนสารเคมีกําจัดแมลง

ทั่วไป สารโรติโนนพบในส่วนของโคนต้น ก้านใบ ลําต้น ใบ รากกิ่ง ราก และพบมากในส่วนของราก พบในหาง

ไหลขาวมากกว่าหางไหลแดง จัดเป็นสารพิษที่มีพิษต่อคน และสัตว์ โดยเฉพาะต่อปลาที่มีผลของพิษสูง กลไกการ

ออกฤทธิ์จะเกิดจากพิษที่เข้ายับยั้งขั้นการส่งอิเล็กตรอนในเซลล์ของกระบวนการหายใจ ทําให้สัตว์ที่ได้รับพิษ

หายใจไม่ออกแต่สารโรติโนนมีคุณสมบัติสลายตัวได้ง่ายในธรรมชาติ 

 การวิจัยนี้เป็นการทดสอบผลของสารสกัดหยาบจากส่วนต่าง ๆ ของต้นหางไหล ได้แก่ ใบ ลําต้น และ

ราก เพื่อใช้ในการป้องกันกําจัดหนอนกระทู้ผัก เนื่องจากมีการศึกษายังไม่มากในการนําสว่นต่างๆของต้นหางไหล

มาควบคุมหนอนกระทู้ผัก โดยผลการทดลองนี้จะใช้เป็นแนวทางในการป้องกันและกําจัดแมลงบางชนิด และ 

การศึกษาถึงผลในการควบคุมหนอนกระทู้ผักจากส่วนต่าง ๆ ของหางไหลได้แก่ ใบ ลําต้น และราก ซึ่งคาดว่าจะ

เป็นประโยชน์ต่อการค้นพบ การใช้สารสกัดจากธรรมชาติในการควบคุมหนอนกระทู้ผักและแมลงอื่น  ๆ ใน

อนาคต ต่อไป   
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากหางไหลในการกําจัดหนอนกระทู้ผักโดยวิธีการสัมผัส 

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากหางไหลในการกําจัดหนอนกระทู้ผักโดยวิธีการกิน 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

การเตรียมหนอนกระทู้ผัก  

นําหนอนกระทู้ผักจากกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ บางเขน กรุงเทพฯ  

มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จนหนอนกระทู้ผักเจริญเติบโตเข้าระยะที่ 3 คือ

ระยะหนอน ที่ใช้ระยะเวลา 16-21 วัน นําไปทดลองในขั้นต่อไป  

การสกัดสารจากหางไหล  

เก็บหางไหลจากสถาบันวิจัยและฝึกอบรมการเกษตรลําปาง จังหวัดลําปาง โดยใช้ ส่วนใบ ราก ลําต้น

ของต้นหางไหล นํามาทําความสะอาด หั่นเป็นช้ินเล็ก ๆ ผึ่งลมให้แห้ง อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน  

48 ช่ัวโมง และบดให้ละเอียด ช่ังตัวอย่างแต่ละส่วนจํานวน 1,500 กรัม นํามาแช่ในตัวทําละลายเอทานอลเขม้ขน้ 

95% ปริมาตร 5 ลิตร ปิดภาชนะทิ้งไว้ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน เมื่อครบกําหนดเก็บสารละลายที่ไดม้ากรอง

ด้วยเครื่องกรองสุญญากาศ และนํากากที่เหลือไปแช่เอทานอล อีก 3 ครั้ง หลังจากนั้นทําการรวมสารสกัด

ทั้งหมดมาระเหยตัวทําละลายออกด้วยเครื่องระเหยสารภายใต้สุญญากาศ (Rotary evaporator) จะได้เป็นส่วน

สกัดหยาบช้ันเอทานอล ช่ังน้ําหนักของสารสกัดหยาบแต่ละส่วนที่ได้ เก็บสารสกัดหยาบที่ได้ที่อุณหภูมิ 4         

องศาเซลเซียส เพื่อนําไปทดสอบกับหนอนกระทู้ผักต่อไป 

การทดสอบกับหนอนกระทู้ผัก  

การทดสอบความเป็นพิษโดยการสัมผัส (Contact toxicity) (ดดัแปลงจาก Huang et al. 2002; 

Hummelbrunner, 2001) 

เตรียมสารสกัดหยาบที่ความเข้มข้น 0.5, 1, 4, 8, 10 % w/v โดยชั่งสารสกัดหยาบมา 0.0015, 0.003, 

0.012, 0.024, 0.03 กรัม ตามลําดับ ทําการละลายใน 99% เอทานอล ที่ปริมาตร 300 ไมโครลิตร และใช้สาร 

ฆ่าแมลงยูน็อค 40 ที่ความเข้มข้น 0.1 % v/v เพื่อทําเป็น Positive และใช้  99% เอทานอล เป็นชุดควบคุม 

หลังจากนั้นนําหนอนกระทู้ที่ทําการเลี้ยงไว้ในระยะที่ 3 มาจํานวนชุดละ 10 ตัว ต่อสารสกัด 1 ความเข้มข้น      

ทําการช่ังน้ําหนักของหนอนกระทู้ผักและนําสารสกัดหยาบแต่ละส่วนมาหยดลงบนตัวของหนอนกระทู้ผักบริเวณ

ปล้องที่ 3 ปริมาตร 5 ไมโครลิตร ปล่อยทิ้งไว้ให้สารสกัดแห้ง ทําการย้ายหนอนกระทู้ผักไปไว้ในอาหารเทียม 

สังเกต และบันทึกการตายทุกวันจนหนอนเข้าดักแด้และเจริญออกเป็นตัวเต็มวัย โดยทําการทดลอง 3 ซ้ํา 

การทดสอบฤทธิ์ในการยับยั้งการกิน (Two choice leaf disc test) (ดัดแปลงจาก จักรพงษ์               

สุภาวรรณ และคณะ, 2564) 

ทําการเตรียมสารสกัดให้มีความเข้มข้น 10 % w/v โดยช่ังสารสกัดหยาบแต่ละชนิดมาจํานวน                 

0.05 กรัม ละลายใน 99% เอทานอล ปริมาตร 500 ไมโครลิตร และใช้สารฆ่าแมลงยูน็อค 40 ที่ความเข้มข้น               

0.1 % v/v เพื่อใ ช้ เป็น Positive ทําการเก็บใบคะน้ามาล้าง เ ช็ดให้แห้ง ตัดให้ เป็นรูปวงกลมขนาด
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เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 2 เซนติเมตร หยดสารสกัดที่เตรียมไว้ลงบนใบคะน้าด้านบน ปริมาตร 30 ไมโครลิตร 

จํานวน 10 ใบ ต่อหนึ่งความเข้มข้นของสารสกัดและหยดสารที่ใช้เป็นตัวทําละลาย 99% เอทานอล ปริมาตร  

30 ไมโครลิตร จํานวน 10 ใบต่อหนึ่งชุดการทดลอง เพื่อใช้เป็นชุดควบคุม ผึ่งให้ตัวทําละลายบนใบคะน้าระเหย

จนแห้ง หลังจากนั้นนําใบคะน้ามาวางบนจานเพาะเลี้ยง และนําหนอนกระทู้ผักที่ทําการเพาะเลี้ยงในระยะที่ 3  

ที่ช่ังน้ําหนักและอดอาหารแล้ว 5 ช่ัวโมง จํานวน 1 ตัวใส่ลงไปในบริเวณกึ่งกลางของจานเลี้ยงเช้ือ ปิดฝาจาน

เลี้ยงเช้ือที่มีรูสําหรับระบายอากาศ ปล่อยให้หนอนกระทู้ผักเลือกกินใบคะน้าเป็นเวลา 4 ช่ัวโมง นําหนอนออก 

นําใบคะน้าที่เหลือมาวัดพื้นที่บนใบที่ถูกกินโดยใช้กระดาษกราฟ ทําการทดลอง 3 ซ้ํา และนําผลที่ได้  

ไปคํานวณหาค่า Antifeedant index (AFI) โดยใช้สูตร  

AFI = [(C-T)/(C+T)] x 100 

เมื่อ  C คือ ปริมาณใบ control ที่ถูกกิน  

T คือ ปริมาณใบที่หยดสารสกัดที่ถูกกิน 

 โดยค่า % AF จะอยู่ในช่วง -100 ถึง +100 เมื่อ +100 หมายถึง มีฤทธิ์ในการยับยั้งการกินสูง    

 

การวิเคราะห์ผลข้อมูล 

นําข้อมูล อัตราการตายของหนอนกระทูผักจากสารสกัดมาวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่นท่ี 95% เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี Duncan Multiple Rang Test  (DMRT)  

และวิเคราะหห์าคา  LC50,  LC90 โดยวิธี Probit analysis (Abbott, 1925) 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

ผลการเตรียมสารสกัด 

ผลการสกัดส่วนต่าง ๆ ของหางไหล ได้แก่ ราก ใบ และลําต้น โดยใช้เอทานอลเป็นตัวทําละลาย ได้สาร

สกัดหยาบเอทานอลส่วน ราก ใบ และลําต้นของต้นหางไหล แสดงดังตารางท่ี 1  
 
ตารางที่ 1 ลักษณะสารสกัด และร้อยละของสารสกัดจากราก ใบ และลําต้นต้นหางไหล 
 
สารสกัด ลักษณะสารสกัด ร้อยละของสารสกัด 
ราก ของเหลวข้นสีน้ําตาลเข้ม 15.21 
ใบ ของเหลวข้นสีเขียวเข้ม   10.56 
ลําต้น ของเหลวข้นสีน้ําตาลเข้ม 12.98 
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 จากการสกัดหางไหลจากส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ราก ใบ ลําต้น โดยสกัดด้วยตัวทําละลาย คือ 95%            

เอทานอล ซึ่งเป็นวิธีการพื้นฐานโดยทั่วไปท่ีง่ายต่อการปฏิบัติ ซึ่งสารสกัดหยาบที่ได้จากราก และลําต้น มีลักษณะ

เป็นของเหลวข้นสีน้ําตาลเข้ม และใบเป็นของเหลวข้นสีเขียวเข้ม  

ผลการทดสอบความเป็นพิษโดยวิธกีารสัมผัส 

ผลของการทดสอบสารสกัดหยาบจากส่วนตา่ง ๆ ของหางไหลที่ความเข้มข้น 10 % w/v  ต่อความเป็น

พิษโดยการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผัก พบว่า สารสกัดหยาบจากส่วนต่าง ๆ ของหางไหลที่สกัดด้วยตัวทําละลาย          

เอทานอล ออกฤทธิ์ต่อการสัมผัสหนอนกระทู้ผักเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งสารสกัดหยาบจากราก ใบ 

และลําต้น ทําให้หนอนกระทู้ผักไม่เข้าดักแด้ที่ 40 % 20 %  และ 30 % ตามลําดับ และทําให้หนอนกระทู้ผักไม่

เจริญเป็นตัวเต็มวัยที่ 80 % 50 %  และ 60 % ตามลําดับ จากการทดสอบความเป็นพิษโดยวิธีการสัมผัสจาก

ส่วนต่าง ๆ ของต้นหางไหล ที่ทดสอบในหองปฏิบัติการหลังจากทดสอบ 7 วัน ผลการทดสอบสารสกัดหยาบจาก

ส่วนต่าง ๆ ของหางไหลที่ความเข้มข้น 10 % w/v พบว่า สารสกัดหยาบจากส่วนต่าง ๆ ของหางไหลที่สกัดด้วย

ตัวทําละลายเอทานอล มีแนวโน้มออกฤทธิ์ต่อการสัมผัสหนอนกระทู้ผัก การทดลองนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

จักรพงษ์ สุภาวรรณ และคณะ (2564) ที่ทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสะเดา ขมิ้นชัน และ

สาบเสือต่อหนอนกระทู้ผักโดยวิธีการสัมผัส พบว่า หลังทดสอบ 7 วัน สารสกัดจากขมิ้นชันท่ีความเข้มข้น 10% 

ให้ผลการตายของหนอนกระทู้ผักดีที่สุด รองลงมา ไดแ้ก่ สารสกัดจากสาบเสือท่ีระดับความเข้มข้น 10%   

เมื่อนําสารสกัดหยาบจากส่วนต่าง ๆ ของหางไหลมาทดสอบที่ความเข้มข้นต่าง ๆ คือ  0.5, 1, 4, 8,           

10 % w/v พบว่า สารสกัดหยาบจากรากหางไหล มีแนวโน้มออกฤทธ์ิต่อวิธีการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักโดยมผีล

ทําให้หนอนกระทู้ผักมีอัตราการตายใน 7 วัน เป็น 0, 0, 10, 20 และ 40 % ตามลําดับ ทําให้หนอนกระทู้ผักไม่

เข้าดักแด้ เป็น 0, 0, 0, 0 และ 40 % ตามลําดับ และไม่เจริญเป็นตัวเต็มวัย เป็น 30, 30, 30, 40 และ 80 % 

ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่า สารสกัดหยาบจากรากหางไหลมีฤทธ์ิต่อการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักได้ดีสุด  

สารสกัดหยาบจากลําต้นหางไหลที่ความเข้มข้น คือ  0.5, 1, 4, 8, 10 % w/v เมื่อทําการทดสอบมี

แนวโน้มออกฤทธิ์ต่อวิธีการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักโดยมีผลทําให้หนอนกระทู้ผักมีอัตราการตายใน 7 วัน  

เป็น 0, 0, 10, 20, 20 % ตามลําดับ ทําให้หนอนกระทู้ผักไม่เข้าดักแด้ เป็น 0, 0, 0, 20 และ 20 % ตามลําดับ 

และไม่เจริญเป็นตัวเต็มวัย เป็น 30, 30, 30, 40 และ 50 % ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่า สารสกัดหยาบจากใบ

ไหล มีฤทธิ์ต่อการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักได้ดีรองจากสารสกัดหยาบจากรากหางไหล  

สารสกัดหยาบจากใบหางไหลที่ความเข้มข้น คือ  0.5, 1, 4, 8 , 10 % w/v เมื่อทําการทดสอบมี

แนวโน้มออกฤทธิ์ต่อการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักโดยมีผลทําให้หนอนกระทู้ผักมีอัตราการตายใน 7 วัน เป็น  

0, 0, 10, 20, 30 % ตามลําดับ ให้หนอนกระทู้ผักไม่เข้าดักแด้ เป็น 0, 0, 10, 20 และ 30 % ตามลําดับ และไม่
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เจริญเป็นตัวเต็มวัย เป็น 10, 10, 20, 30 และ 60 % ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่า สารสกัดหยาบจากลําต้น 

หางไหล มีฤทธิ์ต่อการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักได้ดี  

สารฆ่าแมลงยูน็อค 40 ที่ใช้เป็นสาร Positive ที่ความเข้มข้น 0.1 % v/v สามารถออกฤทธิ์ต่อวิธีการ

สัมผัสกับหนอนกระทู้ผักโดยมีผลทําให้หนอนกระทู้ผกัมีอัตราการตายใน 1 วัน เป็น 50 % ตายภายใน 7 วัน เป็น 

70 % ไม่เข้าดักแด้ 70 % และไม่เจริญเป็นตัวเต็มวัย 70 % แสดงให้เห็นว่าสารฆ่าแมลงยูน็อค 40 มีฤทธ์ิต่อการ

สัมผัสกับหนอนกระทู้ผักได้ดีมากกว่าสารสกัดหยาบจากราก ลําต้น และใบหางไหล และเมื่อใช้ 99% เอทานอล

เป็นชุดควบคุม พบว่า ออกฤทธิ์ต่อวิธีการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักโดยมีผลทําให้หนอนกระทู้ผักมีอัตราการตาย

ใน 7 วัน เป็น 20 % ไม่เข้าดักแด้ 20 % และไม่เจริญเป็นตัวเต็มวัย 20 % ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที ่2 ผลการทดสอบสารสกัดหยาบจากราก ใบ ลําต้น ต้นหางไหลที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อหนอนกระทูผ้ัก  
 

สารสกัดหยาบ อัตราการตาย(%) 

ความเข้มขน้ 
(% w/v) 

ตายภายใน 
1 วัน 

ตายภายใน 
7 วัน 

ไม่เข้าดักแด ้ ไม่เป็นผีเสื้อ 

ราก 0.5 
1 
4 
8 
10 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
10 
20 
40 

0 
0 
0 
0 
40 

30 
30 
30 
40 
80 

ลําต้น 0.5 
1 
4 
8 
10 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
10 
20 
20 

0 
0 
0 
20 
20 

20 
30 
30 
40 
50 

ใบ 0.5 
1 
4 
8 
10 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
10 
20 
30 

0 
0 
10 
20 
30 

10 
10 
20 
30 
60 

control - 0 20 20 20 
positive 0.1 % v/v 50 70 70 70 

 
เมื่อทําการเปรียบเทียบสารสกัดหางไหล กับสารฆ่าแมลงยูน็อค 40 ที่ เป็น Positive พบว่า              

สาร Positive สามารถออกฤทธิ์ต่อวิธีการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักได้ดีที่สุด สําหรับสารสกัดจากรากหางไหล 
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ที่ความเข้มข้น 10% มีประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิต่อวิธีการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักได้ดีที่สุดเช่นกันเมื่อเทียบ
กับสารสกัดหยาบจากลําต้น และใบหางไหล และมีฤทธ์ิที่ดีกว่าชุดควบคุม จากการรายงานของ สาโรจ เจริญศักดิ์ 
และจรงค์ศักดิ์ พุมนวน (2550) พบว่า สารสกัดจากผักชีลาว ผักเพกา และผักแผ้วที่สกัดด้วยเอทานอลที่ความ
เข้มข้น 10% มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผัก โดยทําให้หนอนกระทู้ผักเติบโต 
และพัฒนาเป็นดักแด้ได้ 40% 33.3% และ 20% ตามลําดับ และสามารถทําให้ดักแด้หนอนกระทู้ผักพัฒนาเป็น
ระยะตัวเต็มวัยได้ 40% 33.3% และ 20% ตามลําดับ และจากการทดลองของ จักรพงษ์ สุภาวรรณ์ และคณะ 
(2564)  สารสกัดขมิ้นชันที่ทําการสกัดด้วยเอทานอลที่ความเข้มข้น 10% มีผลทําให้หนอนกระทู้ตายภายใน  
24 ช่ัวโมง โดยมีอัตราการตายเท่ากับ 70% และเพิ่มสูงสุดวันที่ 3 คิดเป็น 83.33% รองลงมาเป็นสารสกัดจาก
สาบเสือท่ีความเข้มข้น 10% มีอัตราการตายสูงสุดวันท่ี 4 และสารสกัดจากสะเดาความเข้มข้น 10% มีอัตราการ
ตายของหนอนกระทู้ผักน้อยที่สุด จากผลการทดลอง พบว่า เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของดักแด้ที่สามารถจะเจริญ
เป็นตัวเต็มวันที่ทําการทดสอบด้วยสารสกัดจากราก ลําต้น และใบของตันหางไหลนั้นที่ความเข้มข้นเพิ่มขึ้น
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของตัวเต็มวัยที่พัฒนามาจากระยะดักแด้ลดลง แสดงว่า สารออกฤทธิ์ในต้นหางไหล คือ 
โรติโนน (อภิชัย เปรมัษเฐียร และสมสุข ศรีจักรวาฬ, 2542) ที่มีอยู่ในสารสกัดรากของต้นหางไหลมีผลต่อ
กระบวนการการเข้าสู่ดักแด้ของตัวหนอนซึ่งเป็นสาเหตุที่ตัวหนอนตายเพราะไม่สามารถลอกคราบได้  

LC50 และ LC90 ของสารสกัดหยาบจากราก ใบ ลําต้นของต้นหางไหล พบว่า สารสกัดหยาบจากราก
ของต้นหางไหลมีฤทธิ์ดีที่สุดที่ทําให้หนอนกระทู้ตายภายใน 7 วัน โดยมีค่า LC50 และ LC90 เท่ากับ 27.21 และ 
40.37 ตามลําดับ รองลงมา คือ สารสกัดหยาบจากใบของต้นหางไหลโดยมีค่า LC50 และ LC90 เท่ากับ 30.03 
และ 43.32 ตามลําดับ เมื่อนําสารสกัดหยาบจากต้นหางไหลมาทดสอบระยะไม่เข้าดักแด้ พบว่า สารสกัดหยาบ
จากรากของหางไหลมีฤทธิ์ดีที่สุดโดยมีค่า LC50 และ LC90 เท่ากับ 20.32 และ 40.11 ตามลําดับ รองลงมา คือ 
สารสกัดหยาบจากใบของต้นหางไหลโดยมีค่า LC50 และ LC90 เท่ากับ 23.16 และ 42.00 ตามลําดับ และ 
เมื่อทดสอบสารสกัดหยาบจากต้นหางไหลมาทดสอบระยะไม่เป็นผีเสื้อ พบว่า สารสกัดหยาบจากรากของ 
หางไหลมีฤทธิ์ดีที่สุดโดยมีค่า LC50 และ LC90 เท่ากับ 18.65 และ 45.39 ตามลําดับ รองลงมา คือ สารสกัด
หยาบจากใบของต้นหางไหลโดยมีค่า LC50 และ LC90 เท่ากับ 20.78 และ 48.92 ตามลําดับ ดังตารางที่ 3  

 
ตารางที ่3 ค่า LC50 และ LC90 ของสารสกัดหยาบจากราก ใบ ลําต้นของต้นหางไหลต่อหนอนกระทู้  
 
 

สารสกัดหยาบ 
ตายภายใน 7 วัน ไม่เข้าดักแด ้ ไม่เป็นผีเสื้อ 
LC50 

(mg/mL) 
LC90 

(mg/mL) 
LC50 

(mg/mL) 
LC90 

(mg/mL) 
LC50 

(mg/mL) 
LC90 

(mg/mL) 
ราก 27.21 40.37 20.32 40.11 18.65 45.39 
ใบ 30.03 43.32 23.16 42.00 20.78 48.92 

ลําต้น 31.89 49.09 28.30 49.38 24.22 50.83 
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จากการศึกษาของ สุนทร พิพิธแสงจันทร์ และคณะ (2548) ที่ทําการทดสอบพิษโดยการสัมผัสต่อ

หนอนกระทู้ผักวัยที่ 2 3 และ 4 พบว่า สารสกัดหยาบเมล็ดสะเดาช้างที่สกัดด้วยเมทานอลมีฤทธิ์ดีที่สุดในการที่

ทําให้หนอนกระทู้วัยที่ 2 3 และ 4 โดยมีค่า  LC50 เป็น 5.26 8.83 และ 19.69 กรัมต่อลิตร ตามลําดับ รองลงมา

คือ สารสกัดหยาบเมล็ดสะเดาไทย ทําให้หนอนกระทู้วัยที่ 2 3 และ 4 โดยมีค่า  LC50 เป็น 11.04 16.41 และ 

22.68 กรัมต่อลิตร ตามลําดับ และสอดคล้องกับงานวิจัยของจักรพงษ์ สุภาวรรณ์ และคณะ (2564) ได้ทําการ

ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสะเดาขมิ้นชัน และสาบเสือต่อหนอนกระทู้ผักค่า LC50 และ LC90                

(ความเข้มข้นของสารสกัดที่ทําแมลงตาย 50% และ 90%) ท่ี 7 วัน ของสารสกัดจากใบสะเดา เท่ากับ 24.55% 

และ 49.50% สารสกัดจากขมิ้นชันเท่ากับ 5.66% และ 11.36% สารสกัดจากสาบเสือเท่ากับ 6.92% และ 

18.90% โดยประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบแต่ละชนิดในการกําจัดหนอนกระทู้จะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ

ภายใน และองค์ประกอบทางสิ่งแวดล้อมท่ีเพาะปลูกในช่วงเวลานั้น 

ผลการทดสอบความเป็นพิษโดยวิธกีารกิน 

จากการทดสอบความเป็นพิษโดยวิธีการกินของหนอนกระทู้ผักด้วยสารสกัดหยาบจากหางไหลจากราก 

ใบ ลําต้น ซึ่งสกัดด้วยตัวทําละลายเอทานอล พบว่า สารสกัดหยาบจากรากหางไหลมีฤทธิ์ในการยับยั้งการกิน

ของหนอนกระทู้ผักในปริมาณสูง มีค่า Percent antifeedant index (% AFI) เท่ากับ 16.22±5.07 สารสกัด

หยาบจากใบหางไหลมีฤทธ์ิในการยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทู้ผัก มีค่า % AFI เท่ากับ 20.56±2.76 และ

สารสกัดหยาบจากลําต้นหางไหลมีฤทธิ์ในการยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทู้ผัก มีค่า % AFI เท่ากับ 

21.35±3.91  ดังตารางที่ 4  

 

ตารางที่ 4  ผลการทดสอบฤทธิ์ในการยับยั้งการกินของสารสกัดหยาบจากหางไหลจากราก ใบ ลําต้น ที่ความ
เข้มข้น 10 % w/v ซึ่งสกัดด้วยตัวทําละลายเอทานอลต่อหนอนกระทู้ผัก  

 

สารสกัดหยาบ %AFI 
ราก 16.22±5.07a 

ใบ 20.56±2.76a 

ลําต้น 21.35±3.91a 

หมายเหตุ *ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่มีตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กเหมือนกัน และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
             ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

สารออกฤทธิ์ในต้นหางไหล คือ โรติโนน (อภิชัย เปรมัษเฐียร และสมสุข ศรีจักรวาฬ, 2542) ซึ่ง          

โรติโนนสามารถพบมากในส่วนท่ีเป็นราก ปริมาณของโรติโนนจะขึ้นอยู่กับอายุของต้นหางไหล (สุขสม และคณะ, 

2536) จากการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่า สารสกัดจากพืชทีไ่ด้รับการศึกษาถึงคุณสมบัติในการเป็นสารฆ่าแมลงนัน้ 

สารสกัดจากพืชจะพบว่า มีทั้งส่วนที่มีความเป็นพิษโดยตรง การยับยั้งการกิน การยืดระยะเวลาการเจริญเติบโต 
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และเป็นหมัน (Cheraghi et al., 2016) และจากการศึกษาการสกัดหางไหลจากส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ราก ใบ ลําต้น 

โดยสกัดด้วยตัวทําละลาย คือ 95% เอทานอล เมื่อนํามาทําการทดสอบความเป็นพิษโดยการสัมผัสจากส่วน     

ต่าง ๆ ของต้นหางไหล ที่ทดสอบหลังจากทดสอบ 7 วัน พบว่า อัตราการตายของหนอนกระทู้ผักตายสูงสุดที่

ความเข้มข้น 10 % w/v และเมื่อนําส่วนสารสกัดหยาบจากส่วนต่าง ๆ ของหางไหลมาทดสอบที่ความเข้มข้น 

ต่าง ๆ พบว่า สารสกัดหยาบจากรากหางไหลที่ความเข้มข้น 10% w/v มีแนวโน้มออกฤทธิ์ต่อการสัมผัสกับ   

หนอนกระทู้ผักสูงที่สุด โดยมีผลทําให้หนอนกระทู้ผักมีอัตราการตายใน 7 วัน มีอัตราการตายเป็น 40 % ไม่เข้า

ดักแด้ 40% และไม่เจริญเป็นตัวเต็มวัย 80% สารสกัดหยาบจากลําต้นหางไหลที่ความเข้มข้น 10% w/v มีผลทํา

ให้หนอนกระทู้ผักมีอัตราการตายใน 7 วัน เป็น 20% ไม่เข้าดักแด้ 20% และไม่เจริญเป็นตัวเต็มวัย 50% และ

สารสกัดหยาบจากใบหางไหลที่ความเข้มข้น 10% w/v ออกฤทธ์ิต่อการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักโดยมีอัตราการ

ตายภายใน 7 วันเป็น 30 % ไม่เข้าดักแด้ 30% และไม่เจริญเป็นตัวเต็มวัย 60% แสดงให้เห็นว่า สารสกัดหยาบ

จากใบหางไหลมีฤทธิ์ต่อวิธีการสัมผัสกับหนอนกระทู้ผักได้ดี เนื่องมาจากสารสกัดที่เตรียมมีความเข้มข้นสูง

สารสําคัญสารโรติโนนที่อยู่ในสารสกัดหยาบท้ังราก ลําต้น และใบ มีผลทําให้สามารถเข้าซึมสู่ผิวหนังของหนอน

กระทู้ผักได้ (Ware, 1983) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสารโรติโนนมีฤทธิ์ขัดขวางไม่สามารถเข้าดักแด้ และไม่เจริญเปน็

ตัวเต็มวัย รวมทั้งทําให้หนอนกระทู้ไม่สามารถกินอาหารได้ และค่อย ๆ ตายลง เนื่องจากสารโรติโนนมีฤทธิ์ไป

ขัดขวางขบวนการหายใจของเซลล์ของแมลง (Ware, 1983 ; สมบูรณ์ แสงมณีเดช และคณะ, 2548) และจาก

การศึกษาของ วาสนา สอนเพ็ง และคณะ (2552) ที่ทําการทดสอบความเป็นพิษของสารสกัดหนอนตายหยากต่อ

หนอนกระทู้ผักโดยวิธีให้กินใบพืชที่จุ่มสารสกัด พบว่า สารสกัดหยาบไดคลอโรมีเทนแสดงความเป็นพิษสูงสุด 

โดยที่ท่ีระดับความเข้มข้น 40,000 ppm มีอัตราการตาย 46% ส่วนสารสกัดที่มีพิษรองลงมา คือ สารสกัดหยาบ

เฮกเซน เมทานอล 70% นอกจากนี้ สุขสม ศรีจักรวาฬ และคณะ (2536) รายงานว่า เมื่อทําการสกัดสารจาก

รากหางไหลแห้ง และสด แช่น้ํานาน 24 ช่ัวโมง สามารถที่จะกําจัดลูกน้ํายุงได้ดีที่ความเข้มข้น 10 กรัมต่อลิตร 

และมีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ํายุงในระดับปานกลางที่ความเข้มข้น 5 กรัมต่อลิตร สารสกัดจากราก 

หางไหลแห้งสามารถที่จะกําจัดลูกน้ํายุงได้ 80-90% ภายในเวลา 6 ช่ัวโมง ขณะที่สารสกัดจากรากหางไหลสด

สามารถกําจัดลูกยน้ํายุงได้ 100% ภายในเวลา 3 ช่ัวโมง และเมื่อนําสารสกัดหยาบจากส่วนต่าง ๆ มาทําการ

ทดสอบการยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทู้ผัก โดยดูค่า Percent antifeedant index (%AFI) ค่า Index 

นั้น Escoubas et al. (1993) กําหนดเกณฑ์การตัดสินพืชที่มีฤทธิ์ยับยั้งการกินอาหารที่มีค่า AFI น้อยกว่า 20 

แสดงว่า มีศักยภาพในการยับยั้งการกินสูงที่สุด จากการทดลอง พบว่า สารสกัดหยาบจากรากหางไหลมีฤทธิ์ใน

การยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทู้ผักในปริมาณสูงมีค่า %AFI เท่ากับ 16.22 สารสกัดหยาบจากใบ 

หางไหลมีฤทธิ์ในการยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทู้ผัก มีค่า %AFI เท่ากับ 20.56 และสารสกัดหยาบจาก             

ลําต้นหางไหลมีฤทธิ์ในการยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทู้ผัก มีค่า  %AFI เท่ากับ 21.35 เนื่องมาจาก     
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สารโรติโนนในส่วนต่าง ๆ ของต้นหางไหลมีความเป็นพิษต่อสัตว์ รวมทั้งสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม และปลา โดยมีพิษ

เฉียบพลันทางปาก ค่อนข้างสูง กลไกการออกฤทธิ์  คือ ฤทธิ์จะไปกดศูนย์ประสาทที่ควบคุมการหายใจ ทําให้

หายใจไม่ออก หัวใจเต้นช้าลง ทําให้ขาดออกซิเจน เป็นอัมพาต และอาจตายได้ และผู้ใช้อาจก่อให้เกิดอาการแพ้

เป็นผื่นแดงบริเวณผิวหนังได้เมื่อสัมผัสต้นหางไหล (อารมณ์ แสงวนิชย์ และอุดมลักษณ์ อุ่นจิตต์วรรธนะ , 

2542; สุเทพ สหายา และลักขณา บํารุงศรี, 2546) สําหรับการใช้สารสกัดจากต้นหางไหลควรใช้สารสกัดให้หมด

ภายใน 1-2 วัน เนื่องจากเสื่อมสลายได้ง่าย สารโรติโนนในรูปของรากหางไหลแห้งสามารถเก็บไว้ใช้ได้นานกว่าใน

รูปรากสด หรือสารที่สกัดออกมาโดยตรง (สมบูรณ์ แสงมณีเดช และคณะ, 2548) กลไกการมีพิษระดับเซลล์

พบว่า สารโรติโนนออกฤทธิ์ยับยั้งกระบวนการหายใจโดยมีผลต่อ NADH และ Coenzyme Q ซึ่ง NADH เป็น 

Coenzyme ที่ ใ ช้ในการเกิดปฏิกิริยาออกซิ เดชัน  (Oxidation) และปฏิกิริยารีดักชัน (Reduction) ใน

กระบวนการเมแทบอลิซึม ส่วน Coenzyme Q ใช้ในการส่งผ่านอิเล็กตรอนในกระบวนการหายใจ โรติโนนจะ

เป็นตัวยับยั้ง NADH dehydrogenese ที่อยู่ใน Complex I ของการขนส่งอิเล็กตรอนทําให้อิเล็กตรอนจาก 

NADH ไม่สามารถเข้าสู่ Electron transport chain ส่งผลให้การสร้าง ATP จากปฏิกิริยาออกซิเดชันของ 

NADH ลดน้อยลง และนอกจากนี้สารโรติโนนยังมีผลไปยับยั้งการขนส่งอิเล็กตรอนในไมโตคอนเดรีย ทําให้การ

หายใจเซลล์ถูกยับยั้งไปด้วย ทําให้ร่างกายเช่ืองช้าลง ไม่กระฉับกระเฉง และระบบการทํางานต่าง ๆ จะ

หยุดชะงัก และตายในที่สุด (Moon et al., 2005)  
 

สรุป 

ผลจากการศึกษาสารสกัดหยาบจากส่วนต่างๆของต้นหางไหลได้แก่ ใบ ลําต้น และราก ในการกําจัด

หนอนกระทู้ผักโดยการสัมผัส และการยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทู้ผัก เมื่อทําการสกัดสารด้วยเอทานอล  

ได้สารสกัดหยาบเอทานอลส่วนรากมากที่สุดลองลงมา คือ ใบ และลําต้นของต้นหางไหล และนําสารสกัดหยาบ

จากรากที่ความเข้มข้น 10% w/v โดยําการทดสอบการสัมผัสสารสกัดหยาบจากรากของต้นหางไหล สามารถท่ี

จะกําจัดหนอนกระทู้ผักได้ดี นอกจากนี้เมื่อทําการทดสอบการกินของหนอนกระทู้ผัก พบว่า สารสกัดหยาบจาก

รากของต้นหางไหลที่ความเข้มข้น 10% w/v ทําให้หนอนกระทู้ผักมีอัตราการตายใน 7 วัน ไม่สามารถเข้าสู่

ระยะดักแด้ได้ และไม่สามารถท่ีจะเจริญเป็นตัวเต็มวัยได้ อย่างไรก็ตามสารสกัดหยาบจากใบ และลําต้น สามารถ

ที่จะกําจัดหนอนกระทู้ผักได้ แต่อาจจะใช้เวลานานมากกว่า 7 วัน เนื่องจากทั้งใบ ลําต้นของต้นหางไหลมี

สารสําคัญที่สามารถยับยั้งการกินของหนอนกระทู้ผักได้ คือ สารโรติโนน สําหรับแนวทางในการฉีดพ่นให้สัมผัส

กับตัวหนอนโดยตรงจะมีประสิทธิภาพที่ดี จึงสามารถนําไปพัฒนาเพื่อใช้กําจัดหนอนกระทู้ผักได้เป็นอย่างดี  
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ข้อเสนอแนะ 

 จากงานวิจัยนี้จะสามารถพัฒนาสารสกัดจากราก ใบ และ ลําต้นหางไหล เพื่อใช้ในแปลงเกษตรกร

ต่อไปได้ นําไปสู่เกษตรทางเลือกที่ปลอดภัยทั้งสิ่งแวดล้อม เกษตรกร และผู้บริโภคต่อไป ในการพัฒนาการวิจัย

ควรมีการศึกษาประสิทธิภาพการป้องกันกําจัดศัตรูพืชชนิดอื่นต่อไป  
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