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ถ่านอัดแท่งจากเศษถ่านไม้โกงกางที่ใช้ในการย่างไก่ 
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บทคัดย่อ 

  งานวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมระหว่างเศษถ่านไม้โกงกางที่เหลือจากกระบวนการ

ย่างไก่กับแป้งมันส าปะหลัง การผลิตถ่านอัดแท่งด าเนินการโดยน าเศษถ่านไม้โกงกางที่ใช้ในกระบวนการย่างไก่ 

มาตากแดดและน ามาร่อนด้วยตะแกรงขนาด 4 มิลลิเมตร เพื่อน าเศษขี้เถ้าออก หลังจากนั้นน ามาเข้าเครื่องบด

ถ่านเพื่อให้ถ่านมีความละเอียด น าเศษถ่านที่บดแล้วมาผสมกับแป้งมันส าปะหลัง ในอัตราส่วนต่าง  ๆ คือ 

อัตราส่วน 5%, 10%, 20%  น าถ่านท่ีผสมแล้วเข้าครื่องอัดถ่านเพื่อให้ถ่านเกิดการอัดตัวเป็นก้อน และน าไปตาก

แดด เพื่อน าไปทดสอบคุณสมบัติทางด้านเช้ือเพลิง คือ ค่าความร้อน ใช้วิธีวิ เคราะห์ ASTM D 5865,  

ค่าความช้ืน ASTM D 7582, สารระเหย ASTM D 7582, คาร์บอนคงตัว ASTM D 3176, เถ้า ASTM D 7582 

 ผลการวิจัย พบว่า เศษถ่านจากกระบวนการย่างไก่ สามารถน ามาท าเป็นถ่านอัดแท่งส าหรับน ากลับไป

ย่างไก่ได้ โดยจากการทดสอบ ค่าความร้อน อัตราส่วน 5%, 10%, 20% สามารถให้ค่าสูงสุดอยู่ที่ 6,403 , 

6,140, 5,963 กิโลแคลอรี/กก.) สารระเหย 25.62%, 28.10% , 28.81% ถ่านคงตัว 60.18%, 55.50%, 

55.19% และเถ้า 3.95%, 3.68%, 3.36% ผลการทดสอบดังกล่าว พบว่า ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของถ่านอัดแท่ง

ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (2555)  แต่ผลการทดสอบความช้ืน มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานเล็กน้อย จากการ 

ทดลองสามารถสรุปอัตราส่วนที่เหมาะสมต่อการน ามาท าถ่านอัดแท่ง คือ อัตราส่วน 5% เพราะเป็นอัตราส่วนท่ี

ให้ค่าความร้อนที่สูง และประหยัดต้นทุนในการผลิต เพราะเป็นอัตราส่วนที่ใช้แป้งมันส าปะหลังน้อยกว่า

อัตราส่วนอื่น ๆ การน าเศษถ่านที่ใช้แล้วมาท าการอัดแท่งใหม่ยังเป็นการช่วยลดปัญหาด้านการจัดการของเสีย

เหลือท้ิง ช่วยลดการตัดไม้และมลภาวะจากการผลิตถ่านไม้ 

ค าส าคัญ:  ถ่านอัดแท่ง  เศษถ่านไม้โกงกาง  เศษถ่านใช้แล้ว 
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CHARCOAL BRIQUETTES FROM MANGROVE CHARCOAL REMNANTS RESULTING  
FROM CHICKEN GRILLING 

Waraporm Pungporm1*  Sirirat Suwanichcharoen2  Apiradee  Sriopas3  
Goontalee Bangkadanara4  Sudaw Lertwisuttipaiboon5 

Abstract 
 This research studied the appropriate ratio between mangrove charcoal remnants 
from the chicken grilling process and cassava starch in producing charcoal briquettes, as well as 
the fuel properties of the resulting charcoal briquettes.  The process involved drying the 
mangrove charcoal remnants resulting from the chicken grilling process and sieving them 
through a 4 mm sieve to remove the ashes. Subsequently, the remnants were ground into fine 
charcoal using a charcoal grinder before being mixed with cassava starch at various ratios of 5%, 
10%, and 20% to determine the optimal mixture. The charcoal-starch mixture was then pressed 
into lumps using a machine and dried in the sun.  The fuel properties of the charcoal product 
were tested, including calorific value according to ASTM D 5865, moisture value according to 
ASTM D 7582, volatile substances according to ASTM D 7582, stable carbon according to ASTM 
D 3176, and ash content according to ASTM D 7582. 
 The results showed that the charcoal remnants resulting from the chicken grilling 
process could be converted into charcoal briquettes for chicken grilling.  Testing the calorific 
value at ratios of 5% , 10% , and 20%  revealed the highest values of 6,403, 6,140, and 5,963 
kcal/ kg, respectively, along with volatile substances at 25. 62% , 28. 10% , and 28. 81% , stable 
charcoal at 60.18%, 55.50%, and 55.19%, and ash at 3.95%, 3.68%, and 3.36%. All three ratios 
also met the standard criteria for charcoal briquettes set by the Department of Industrial Works 
( 2012) , although the humidity test value slightly exceeded the standard.  Following the 
experiment, the researcher can conclude that the optimal ratio for making charcoal briquettes 
is 5% , as it provides a high calorific value and is cost- efficient, utilizing less cassava starch 
compared to other ratios.  Additionally, by transforming used charcoal remnants into new 
briquettes, this process helps address waste management issues, reduces logging, and mitigates 
pollution from charcoal production. 
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บทน า 

 กระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท โดยเฉพาะกระบวนการที่ต้องมีการปิ้งย่างจ าเป็น 
ต้องมีการใช้ถ่านไม้จ านวนมาก เพื่อต้องการให้กลิ่นของผลิตภัณฑ์หอมน่ารับประทาน ถ่านไม้โกงกางเป็นถ่าน
ประเภทที่หาซื้อได้ง่ายและนิยมน ามาใช้ในกันมาก เพราะสามารถเร่งไฟและควบคุมไฟได้ดีกว่าถ่านชนิดอื่น  
แต่เนื่องจากต้นโกงกางเป็นองค์ประกอบหนึ่งในระบบนิเวศของป่าชายเลนที่มีความส าคัญต่อการป้องกันการกัด
เซาะชายฝั่งและทรัพยากรธรรมชาติในบริเวณนั้น ดังนั้น หากมีการตัดไม้โกงกางมาผลิตถ่านจ านวนมาก ก็จะ
ส่งผลต่อความอุดมสมบูรณ์และเกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศป่าชายเลนได้ (Kristensen, 2008) ประกอบกับ 
การเกิดเศษถ่านใช้แล้วสะสมจ านวนมากท่ีต้องน าไปก าจัด และก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมตามมาได้  
 เศษถ่านท่ีเหลือจากกระบวนการเผาไหม ้เป็นปัญหาที่เกิดกับกระบวนการผลิตในหลาย ๆ  อุตสาหกรรม 
จึงได้มีแนวทางการแก้ปัญหาโดยการน าเศษถ่านดังกล่าวมาอัดเป็นแท่ง ซึ่งนอกจากจะป้องกันผลกระทบที่จะเกิด
จากการก าจัดของเสียดังกล่าวแล้ว ยังสามารถน าถ่านอัดแท่งกลับมาใช้ประโยชน์เป็นเช้ือเพลิงทดแทนได้อีกด้วย 
เนื่องจากถ่านอัดแท่งจะมีคุณสมบัติเฉพาะตัว คือ สามารถให้ความร้อนสูงและสม่ าเสมอเทียบเท่ากับถ่านไม้  
เกิดควันที่น้อยกว่าการใช้ถ่านไม้ ไม่แตกประทุหรือเกิดประกายไฟ เกิดขี้เถ้าที่น้อยกว่าถ่านไม้ ราคาถูก  
ขนาดก้อนของถ่านมีขนาดเท่ากันง่ายต่อการใช้งาน ดังจะเห็นได้จากตัวอย่างการศึกษาการผลิตถ่านอัดแท่งจาก
เศษถ่านที่ผ่านการเผาไหม้ในกระบวนการต่าง ๆ อาทิ การใช้ถ่านซังข้าวโพดและถ่านหินลิกต์ไนต์เหลือทิ้ง 
อัตราส่วน 6:4 สามารถให้ความร้อน ได้ 9,877 กิโลแคลอรี/กก. (วีระ พันอินทร์, 2561) เศษถ่านของกระบวนการ
เผาอิญมอญ อัตราส่วนแป้ งมันส าปะหลัง  2% ได้ค่ าความร้อน 6,726 กิ โลแคลอรี /กก.  (ปฐมศก   
วิไลพล, 2562) การใช้เศษถ่านที่เหลือจากกระบวนการผลิตกล้วยทอดกรอบ กระบวนการท าถ่านอัดแท่งใช้เป็น
เครื่องอัดแท่งที่ความเร็วรอบของสกรูอัด เท่ากับ 300 rpm ได้ความร้อน 5,493.46 กิโลแคลอรี/กก. (ณัฐพล  
วิชาญ, 2561) การใช้เถ้าหนักของโรงไฟฟ้าชีวมวล ผสมกับแป้งมันส าปะหลัง 1% โดยน้ าหนัก ได้ความร้อนที่ 
2,222 กิโลแคลอรี/กก. (ธนิยา เกาศล, 2562) การใช้เศษถ่านไม้เม็กและเศษถ่านไม้เบญจพรรณเหลือทิ้งจาก
กระบวนการตีพร้า อัตราส่วน วัตถุดิบ: แป้งมันส าปะหลัง: ปูนขาว เป็น 60:2:1 ได้ค่าความร้อนเป็น 5,556.51 
กิโลแคลอรี/กก. (หาญณรงค์ บ ารุงศิริ, 2553 ) 
 ซึ่งปัจจุบันในใช้ถ่านไม้โกงกางในกระบวนการย่างไก่จะมีการใช้จ านวน 100 kg./batch และจะมี
เปลี่ยนถ่าน ทุก ๆ batch ท าให้เกิดเศษถ่านไม้โกงกางที่เหลือจากกระบวนการผลิตเป็นจ านวนมากที่รอ
ด าเนินการน าส่งก าจัด (ซึ่งมีค่าใช้จ่ายในการส่งก าจัด) 

 ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้ จึงได้ศึกษาการน าเศษถ่านเหลือทิ้งจากกระบวนการย่างไก่มาผลิตถ่าน 
อัดแท่ง เพื่อลดปริมาณเศษถ่านเหลือทิ้งที่มีการสะสมรอการก าจัดเป็นจ านวนมาก ลดการตัดต้นไม้โกงกางมาท า
ถ่าน ลดปริมาณมลพิษจากการเผาถ่านและก าจัดเศษถ่าน และยังสามารถลดต้นทุนการผลิตจากการน าเศษถ่าน
ไม้โกงกางที่ต้องน าไปก าจัดกลับมาอัดแท่งและใช้ใหม่ได้   
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมระหว่างเศษถ่านเหลือทิ้งจากการย่างไก่กับแป้งมันส าปะหลังใน 

การผลิตถ่านอัดแท่ง 

 2. เพื่อศึกษาคุณสมบัติด้านเช้ือเพลิงของถ่านอัดแท่งจากเศษถ่านเหลือทิ้งจากการย่างไก ่

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 1. ขั้นตอนการผลติถ่านอัดแท่งจากเศษถ่านไมโ้กงกางที่ใช้แล้ว 

     1.1 การเตรียมเศษถ่าน 

           เศษถ่านไม้โกงกางที่ผ่านการเผาไหม้เพื่อท าให้กลิ่นควันติดกับไก่ย่างนั้น อาจมีน้ ามันจากไก่ที่ 

หยดลงไปขณะย่าง มีเศษไม้เสียบไก่และเถ้าปะปนอยู่ รวมทั้งถูกน้ าราดจนเปียกเพื่อดับไฟ จึงต้องมีการเตรียม

เศษถ่านก่อนที่จะน าไปอัดก้อน ดังนี้   

      1.1.1 น าเศษถ่านจากกระบวนการย่างไก่มาตากแดดให้แห้งเพื่อให้น้ าและน้ ามันจากไก่ระเหย

ออกไป 

      1.1.2 แยกเศษขยะและไม้เสียบไก่ออก เพราะถ้าบดปนไปกับเศษถ่าน อาจเป็นสาเหตุท าให้

เกิดควันได้ 

           1.1.3 ท าการร่อนด้วยตะแกรง ขนาด 4 มิลลิเมตร เพื่อแยกเอาเถ้าออก (ภาพที่ 1) จากนั้น 

จึงน าไปบดในเครื่องบดถ่าน แล้วน าช่ังน้ าหนักแยกเป็นถุงละ 10 กิโลกรัม เพื่อสะดวกต่อการผสม 

 

 
ภาพที่ 1 เศษถ่านท่ีผ่านการร่อนดว้ยตะแกรงขนาด 4 มลิลเิมตร 
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     1.2 การเตรียมส่วนผสม 

          การทดลองครั้งนี้ใช้แป้งมันส าปะหลังเป็นวัสดุประสานในการเช่ือมให้เศษถ่านจับเป็นก้อน 

โดยท าการกวนแป้งมันส าปะหลังกับน้ าก่อน จากนั้นจึงน าเศษถ่านที่บดแล้วมาผสมในอัตราส่วนที่ก าหนด  

ซึ่งก าหนดเป็นอัตราส่วนท่ี 5% , 10% ,20% โดยอัตราส่วนเริ่มต้น คือ อัตราส่วนท่ี 10:0.5 ดังแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1  อัตราส่วนผสมระหว่างเศษถ่านและแป้งมันส าปะหลัง 
 

อัตราส่วน 
(% โดยน  าหนัก) 

เศษถ่าน 
(กิโลกรัม) 

แป้งมันส าปะหลัง 
(กิโลกรัม) 

น  า 
(ลิตร) 

5% 10 0.5 3 
10% 10 1.0 3 
20% 10 2 3 

      

     1.3 การอัดขึ้นรูป 

          น าถ่านที่ผสมกับแป้งมันส าปะหลังแล้ว ไปอัดขึ้นรูปโดยใช้เครื่องอัดถ่านที่ใช้ความร้อน (ภาพที่ 2) 

เพื่ออัดถ่านเป็นแท่งในขนาดที่ต้องการ จากนั้นน าถ่านที่อัดแท่งแล้วไปตากแดดให้แห้ง 3-5 วัน (ภาพท่ี 3)   
 

       
      ภาพที่ 2  เครื่องอัดถ่าน      ภาพที่ 3  การน าถ่านไปตากแดด 
 

 2. การทดสอบคุณสมบตัิด้านเชื้อเพลิงของถ่านอัดแท่ง  

     การทดสอบคุณสมบตัิด้านเช้ือเพลิงของถ่านอัดแท่งที่ตากแดดจนแห้งแล้ว ได้วิเคราะห์พารามเิตอร์

ที่แสดงไว้ในตารางที่ 2 โดยท าการทดสอบอัตราส่วนละ 3 ซ้ า และผลที่ไดไ้ปเปรียบเทียบกับผลการทดสอบถ่าน

ไม่โกงกางที่ยังไม่ถูกน าไปใช้ในการย่างไก่  
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ตารางที่ 2  พารามิเตอร์ที่ท าการวิเคราะหส์มบตัิด้านเชื้อเพลิงของถ่านอัดแท่ง 
พารามิเตอร์ วิธีวิเคราะห์ 
ความช้ืน (%) ASTM D 7582 

สารระเหย (%) ASTM D 7582 
คาร์บอนคงตัว (%) ASTM D 3176 

เถ้า (%) ASTM D 7582 
ค่าความร้อนสูง (กิโลแคลอรี/กก.) ASTM D 5865 

             

ซึ่งมรีายละเอียด การวิเคราะห์ ดังนี้ 

 1. ตรวจวัดค่าความชื น, เถ้า (Ash), ปริมาณสารระเหย (Volatile Matter) 

           เครื่องวิเคราะห์ TGA ยี่ห้อ LECO รุ่น TGA-701  และอ้างอิงตามมาตรฐาน ASTM D 7582 

     ก า ร วิ เ ค ร า ะห์  Proximate  Analysis ด้ ว ย เ ค รื่ อ ง วิ เ ค ร าะห์  TGA- 701 โ ดย ใ ช้หลั กการ 

การเปลี่ยนแปลงน้ าหนักของวัสดุ ภายใต้อุณหภูมิและบรรยากาศที่ถูกควบคุม น้ าหนักที่หายไปจากอุณหภูมิที่

เพิ่มขึ้นอันเกิดจากการระเหย การย่อยสลาย หรือการเกิดปฏิกิริยาต่างๆ ด้วยเครื่องช่ั งน้ าหนักทศนิยม 4 

ต าแหน่ง(Resolution 0.0001 g)  

  1. ความช้ืน (Moisture) โดยให้ความร้อนที่ 105 ± 3 oซ ในสภาพของ Drying gas ที่มีการ

เปิดฝาถ้วยจนน้ าหนักคงที ่

  2. สารระเหย (Volatile matter) โดยให้ความร้อนท่ี 950 ± 10 oซ ในสภาพของ Nitrogen 

gas ที่มีการปิดฝาถ้วย เป็นเวลา 7 นาที 

  3. เถ้า (Ash) โดยให้ความร้อนท่ี 750 ± 10 oซ ในสภาพของ Oxygen gasที่มีการเปิดฝาถ้วย

จนน้ าหนักคงท ี

 2. การวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon)  
        วิเคราะห์ตามวิธีมาตรฐาน ASTM D3176 สูตรที่ใช้ในการค านวณ  
 
                   ปริมาณคาร์บอนคงตัว = 100 – (ปริมาณความช้ืน + ปริมาณสารระเหย + ปริมาณเถ้า) 

 

 3. ตรวจวัดค่าความร้อน 

    ด าเนินการน าถ่านในแต่ละอัตราส่วน และการตากแดดต่าง ๆ ไปหาค่าความร้อนด้วยเครื่อง Bomb 

calorimeter เพื่อทดสอบว่าค่าความร้อน  ยี่ห้อ PARR รุ่น PARR 6300 และ อ้างอิงตามมาตรฐาน  ASTM D 

5865 
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   หลักการท างานโดยการเผาไหม้เช้ือเพลิงแข็งหรือเชื้อเพลิงเหลว 1 หน่วยปริมาณ ที่ปริมาตรคงที่ใน

ออกชิเจนบอมบ์แคลอริมิเตอร์ ภายใต้ก๊าซออกซิเจนเพื่อให้เกิดการสันดาปที่สมบูรณ์ ซึ่งความร้อนที่ได้จะถูก

ถ่ายเทความร้อนให้กับน้ าที่อยู่ภายนอก รอบๆลูกบอมบ์ โดยเครื่องจะวัดอุณหภูมิของน้ าก่อนและหลังการเผา

ไหม้ตัวอย่าง (T) 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 ถ่านอัดแท่งที่ได้จากการน าเศษถ่านที่ผ่านการน ามาใช้ย่างไก่มาบดและท าการอัดแท่งโดยใช้แป้งมัน

ส าปะหลังเป็นวัสดุประสานในอัตราส่วน 5% 10% และ 20% โดยน้ าหนัก มีลักษณะทางกายภาพ และคุณสมบตัิ

ด้านเช้ือเพลิง ดังต่อไปนี้  

 1. ลักษณะทางกายภาพของถ่านอัดแท่ง 

    ถ่านอัดแท่งที่ได้มีลักษณะสมบูรณ์ เป็นก้อนทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร 

ความยาว 5 เซนติเมตร สีด า ผิวเรียบ ไม่แตกร่อน (ภาพท่ี 4) โดยถ่านอัดแท่งที่อัตราส่วน 5% จะมีน้ าหนักเฉลี่ย

ก้อนละ 71.33 ± 0.58 กรัม ในขณะที่อัตราส่วน 10% และ 20% จะมีน้ าหนักใกล้เคียงกันคือ 81.22 ± 0.69 

และ 82.22 ± 0.69 กรัม ตามล าดับ  
    
                 
     
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4  ลักษณะทางกายภาพของถ่านไม้โกงกางและถ่านอัดแท่งที่อัตราส่วน 5% (10 : 0.5) 10% (10 :1) 

และ 20% (10 :2) 
 

 2. คุณสมบตัิด้านเชื้อเพลิงของถ่านอัดแท่ง 

 ผลการทดสอบคุณสมบัติด้านเช้ือเพลิงของถ่านอัดแท่ง (อัตราส่วนละ 3 ซ้ า) เปรียบเทียบกับผลการ 

ทดสอบคุณสมบัติถ่านไม้โกงกาง และค่าแนะน าตามเกณฑ์คุณสมบัติของเสียที่สามารถน ามาแปรรูปเป็นแท่ง

เชื้อเพลิง (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2555) แสดงได้ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  ผลการทดสอบคณุสมบัติด้านเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

อัตรา
ส่วนผสม 

ผลการทดสอบ (𝐱̅ ± S.D)  
ความชื น  

(%) 
สารระเหย  

(%) 
คาร์บอนคงตัว 

(%) 
เถ้า  
(%) 

ค่าความร้อนสูง  
(กิโลแคลอรี/

กก.) 
ค่าแนะน า* ≤ 8 – ≥ 15 ≤ 20 ≥ 3,000 

ถ่านไม้โกงกาง 6.59 44.82 48.15 0.44 6,140 

5% 10.24 ± 1.57 25.62 ± 0.38 60.18 ± 1.11 3.95 ± 0.10 6403.33 ± 100.17 

10% 12.27 ± 2.25 28.10 ± 0.75 55.50 ± 2.05 3.68 ± 0.23 6140.00 ± 260.00 

20% 12.63 ± 2.02 28.81 ± 2.73 55.19 ± 0.77 3.36 ± 0.17 5963.33 ± 75.06 

หมายเหตุ   *   กรมโรงงานงานอุตสาหกรรม (2555)  

 จากผลการทดสอบคุณสมบัติด้านเช้ือเพลิงของถ่านอัดแท่ง พบว่า ถ่านอัดแท่งมีค่าความช้ืน 10.24 - 
12.63 ซึ่งสูงกว่าค่าแนะน า (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2555) เล็กน้อย (ไม่เกิน 8% โดยน้ าหนัก) โดยค่าความชื้น 
คือ เปอร์เซ็นต์ของน้ าต่อน้ าหนักวัสดุ ซึ่งค่าความช้ืนที่เกิดขึ้นที่มากกว่าค่ามาตรฐาน ส่งผลต่อค่าความร้อนใน
กระบวนการเผาไหม้อาจไม่ดีเท่าที่ควร ซึ่งเพื่อให้ค่าความช้ืนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ควรมีการเพิ่มระยะเวลาใน
ตากแดดมากขึ้น ส่วนการวิเคราะห์ค่าสารระเหย ซึ่งสารระเหยเป็นค่าที่บอกถึงการระเหยออกมาของสารอินทรีย์ 
,สารอนินทรีย์ อาทิ ก๊าซไฮโดรเจน คาร์บอนมอนอไซค์ สารประกอบไอโดรเจนคาร์บอน ก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์ 
ไอน้ า ที่มีการทดสอบเผาไหมถ้่านในอุณหภมูิที่ก าหนดในภาชนะปิด ซึ่งเชื้อเพลิงที่ดีต้องมีปริมาณสารระเหยได้ต่ า 
ซึ่งจากผลการทดสอบด้านเช้ือเพลิงพารามิเตอร์ สารระเหยของทั้ง 3 อัตราส่วนมีค่าน้อยกว่าถ่านไม้โกงกาง  
ส่วนคุณสมบัติด้านอื่น ๆ ได้แก่ ถ่านคงตัว ปริมาณเถ้า และค่าความร้อนสูงจะมีคุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์ที่
สามารถน ามาใช้เป็นแท่งเชื้อเพลิงได้ เมื่อพิจารณาคุณสมบัติของถ่านอัดแท่งแต่ละอัตราส่วนโดยภาพรวมแล้วจะ
พบว่า คุณสมบัติของถ่านอัดแท่งที่อัตราส่วนผสม 5% จะมีปริมาณถ่านคงตัว ปริมาณเถ้า และค่าความร้อนสูง
กว่า ท้ัง 2 อัตราส่วน คือ 10% และ 20% ซึ่งมีค่าความช้ืน สารระเหย และปริมาณถ่านคงตัวใกล้เคียงกัน  
 ผลการทดสอบค่าความร้อนสูง (High heating value) ซึ่งแสดงถึงปริมาณความร้อนทั้งหมดที่เกิดขึ้น
เมื่อถูกเผาไหม้อย่างสมบูรณ์นั้น จะพบว่า ถ่านอัดแท่งที่อัตราส่วนผสม 5% จะมีค่าความร้อนสูงสุด (6403.33 ± 
100.17 กิโลแคลอรี/กก.) ซึ่งจากค่าความร้อนที่สูงกว่าของอัตราส่วน 5% อาจเกิดจากปริมาณของแป้งมัน
ส าปะหลังที่จับตัว หนาน้อยกว่า ท าให้การตากแดดมีโอกาสแห้งได้เร็วกว่า ส่งผลให้ค่าความช้ืนมีค่าน้อยกว่าอีก  
2 อัตราส่วน ท าให้เกิดการเผาไหม้ที่ดีกว่าส่งผลให้ค่าความร้อนสูงกว่า  ส่วนถ่านอัดแท่งที่อัตราส่วนผสม 10%  
จะมีค่าความร้อนสูงใกล้เคียงกับถ่านไม้โกงกางที่ยังไม่ผ่านการน าไปใช้ในการย่างไก่ (6140.00 ± 260.00  
กิโลแคลอรี/กก.) และถ่านอัดแท่งที่อัตราส่วนผสม 20 % จะมีค่าความร้อนสูงต่ าสุด (5963.33 ± 75.06  
กิโลแคลอรี/กก.) ดังแสดงในภาพที่ 5  



วารสารวิจัยและพัฒนา วไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์                                     สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | 147   

 
ภาพที่ 5  ค่าความร้อนสูง (High heating value)  ของถ่านไม้โกงกาง และถ่านอัดแท่ง 

 จากภาพที่ 5 จะเห็นได้ว่า ค่าความร้อนของถ่านอัดแท่งที่ผลิตจากเศษถ่านใช้แล้วที่เหลือทิ้งจาก

กระบวนการย่างไก่จะแปรผันผกผันกับอัตราส่วนผสมของตัวประสาน (แป้งมันส าปะหลัง) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก

การเพิ่มอัตราส่วนของตัวประสาน จะท าให้มีสัดส่วนของสารระเหยและความช้ืนเพิ่มขึ้น (ดวงกมล บุญบ ารุง, 

2563) ปริมาณความช้ืนที่เพิ่มขึ้นจะท าให้มีการสูญเสียความร้อนไปกับการระเหยความช้ืนในระหว่างเผาไหม้  

ท าให้ค่าความร้อนต่ าลงได้ (กัณมณี แสงสุข, 2554 และ Obi, 2022) ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า อัตราส่วนผสมที่

เหมาะสมในการวิจัยครั้งนี้ คือ อัตราส่วนผสมที่มีแป้งมันส าปะหลัง 0.5% โดยน้ าหนัก ซึ่งมีค่าความร้อนสูงสุด 

คือ 6403.33 กิโลแคลอรี/กก. และมีค่าความร้อนสูงกว่าถ่านไม้โกงกาง (6140.00 กิโลแคลอรี/กก.) จึงมี

คุณสมบัติที่สามารถน ากลับมาใช้ในกระบวนการย่างไก่ได้    
 

สรุป 
 จากผลการวิจัยพบว่า เศษถ่านที่เหลือจากกระบวนการย่างไก่ สามารถน ามาผลิตถ่านอัดแท่ง โดยใช้

แป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสานให้ถ่านจับตัวกันเป็นก้อนได้ โดยอัตราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างเศษถ่านเหลือทิ้ง

จากการย่างไก่กับแป้งมันส าปะหลังในการผลิตอัดแท่ง คือ อัตราส่วนผสมที่มีแป้งมันส าปะหลัง 5% โดยน้ าหนัก 

ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (2555) และมาตรฐานผลิตภัณฑชุ์มชน ถ่านอัดแท่ง 

238/2547 (กานต์ วิรุณพันธ์, 2560) และผลการทดสอบคุณสมบัติด้านเช้ือเพลิงของถ่านอัดแท่งที่อัตราส่วนผสม

ดังกล่าว พบว่า มีสารระเหย = 25.62%  ถ่านคงตัว = 60.18 %  เถ้า = 3.95 % และค่าความร้อนสูงเท่ากับ 

6403.33 กิโลคลอรี/กก.   

 นอกจากน้ัน ยังพบว่า ถ่านอัดแท่งที่ผลิตจากเศษถ่านเหลือท้ิงจากกระบวนการย่างไก่ในการวิจัยนี้ จะมี

ค่าความร้อนใกล้เคียงกับการศึกษาการผลิตถ่านอัดแท่งจากเศษถ่านที่เหลือจากกระบวนการเผาไหม้อื่น ๆ 

ดังนี้คือ ต่ ากว่าถ่านอัดแท่งจากเศษถ่านของกระบวนการเผาอิฐมอญ ซึ่งมีค่าความร้อน = 6,726 กิโลคลอรี/กก. 
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(ปฐมศก วิไลพล, 2562) และสูงกว่าถ่านอัดแท่งที่ผลิตจากเศษถ่านที่เหลือจากกระบวนการผลิตกล้วยทอดกรอบ 

ซึ่งมีค่าความร้อน = 5,493.46 กิโลคลอรี/กก. (ณัฐพล วิชาญ, 2562)  ดังนั้น จึงอาจกล่าวได้ว่าเศษถ่านเหลือทิ้ง

ที่ผ่านการเผาไหม้ในกระบวนการผลิตนั้น สามารถน ามาผ่านกระบวนการอัดเป็นแท่งเช้ือเพลิงส าหรับน ากลับมา

ใช้ใหม่ได้ ซึ่งนอกจากจะช่วยลดปัญหาการจัดการของเสียเหลือทิ้งจากการเผาไหม้แล้ว ยังช่วยลดการตัดไม้และ

มลภาวะจากการผลิตถ่านได้ด้วย และจากคุณสมบัติทางด้านเช้ือเพลิงยังพบว่า ถ่านอัดแท่งที่ผลิตจากเศษถ่านไม้

โกงกางนั่น สามารถน ามาใช้ทดแทนหรือเสริมจากการใช้ถ่านไม้โกงกางได้ ซึ่งเป็นการลดต้นทุนการผลิตใน

กระบวนการย่างไก่ได้ 

 

ข้อเสนอแนะ 

  เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ จะน าถ่านอัดแท่งที่ผลิตได้ ไปตากให้แห้งเองโดยธรรมชาติ ซึ่งจะมีข้อจ ากัด
เรื่องสภาพอากาศที่ไม่เอื้ออ านวยได้ จึงท าให้ถ่านอัดแท่งอาจมีความช้ืนมาก (10.24%± 1.57) ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
หรือค่ามาตรฐานเล็กน้อย (8%) ดังนั้นจึงอาจจะต้องเพิ่มระยะเวลาการตากแดดให้นานขึ้น หรือเพิ่มมาตรการที่
จะช่วยให้น้ าระเหยจากถ่านได้มากหรือเร็วขึ้น เพื่อให้ค่าความช้ืนของถ่านอัดแท่งลดลง ซึ่งจะส่งผลต่อค่าความ
ร้อนของถ่านอัดแท่งด้วย  

  นอกจากนี้ในกระบวนการย่างไก่มีการใช้ถ่านเพื่อวัตถุประสงค์ส าคัญ คือ เพื่อให้เนื้อไก่มีกลิ่นที่น่า
รับประทาน ดังนั้น อาจจะมีการศึกษาการน าส่วนผสมที่ท าให้เกิดกลิ่นหอม เช่น ใบเตย ตะใคร้ มาผสมเพิ่มเติม 
เพื่อท าให้ไก่ย่างท่ีได้มีกลิ่นน่ารับประทานยิ่งขึ้น และช่วยเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์ได้มากข้ึนด้วย    
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