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การพัฒนาระบบติดตามพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ และตรวจจับการเกิดอุบัติเหตุ 

 

ประวีณ ไม้เกตุ1* 

 

 

บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาระบบติดตามพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ และ

ตรวจจับการเกิดอุบัติ เหตุ 2) ประเมินประสิทธิภาพของการพัฒนาระบบติดตามพฤติกรรมการขับขี่

รถจักรยานยนต์ และตรวจจับการเกิดอุบัติเหตุ  3) ประเมินความพึงพอใจของการใช้งานระบบติดตามพฤติกรรม

การขับขี่รถจักรยานยนต์ และตรวจจับการเกิดอุบัติเหตุ ผลการวิจัย พบว่า 1) ระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่

รถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุในการพัฒนาระบบแบ่งออกเป็น 2 ส่วนได้แก่ ส่วนฮาร์ดแวร์

และซอฟต์แวร์ ในการออกแบบฮาร์ดแวร์การท างานของบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino Uno R3 ส าหรับ

ควบคุมการท างานของโมดูล GY-521 (MPU 6050) โดยเซนเซอร์สามารถท างานได้อย่างแม่นย าด้วยการปรับตั้ง

ค่า (Calibration) ตัวเซนเซอร์ด้วยไลบรารี (Library) ของโมดูล GY-521 (MPU 6050) การท างานร่วมกับโมดูล 

Arduino 3G Shield ที่ใช้ในการส่งข้อมูลไปยัง Server พร้อมทั้งศึกษาความแม่นย าในการส่งสถานที่และการส่ง 

SMS ในกรณีการเกิดอุบัติเหตุซึ่งสามารถท างานร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ส่วนของซอฟต์แวร์มีการพัฒนา

แบบแอปพลิเคชันบนมือถือโดยมีการพัฒนาตามวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: 

SDLC 6 ขั้นตอนซึ่งการท างานระหว่างส่วนของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

2) ผลประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือนเมื่อเกิด

อุบัติ เหตุในการพัฒนาระบบมีการวางแผนขั้นตอนทั้ง 3 ด้านอยู่ ในระดับดี (x̅ = 4.28, S.D. = 0.68)  

3) ผลประเมินความพึงพอใจการใช้งานระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือน  

เมื่อเกิดอุบัติเหตุทั้ง 3 ด้านอยู่ในระดับดี (x̅ = 4.37, S.D. = 0.59) 

 

ค าส าคัญ:  การตรวจจับพฤติกรรรมการขับข่ี  ความพึงพอใจต่อระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับข่ี  

   ประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่  อาดุยโน ่
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DEVELOPMENT OF BIKER’S BEHAVIOR TRACKING AND ACCIDENT DETECTOR SYSTEM 

 

Praveen Maigate1* 

 

Abstract 

 This research aimed to 1)  develop a biker’ s behavior tracking and accident detector 

system, 2)  evaluate the performance of the system, and 3)  assess satisfaction with its use.  

The results revealed that: 1) the system for biker’s behavior tracking and accident detection has 

been developed into two parts— hardware and software.  The hardware design involves the 

Arduino Uno R3 microcontroller board controlling the GY- 521 ( MPU 6050)  module, ensuring 

sensor accuracy through calibration using its library, and working with the Arduino 3G Shield 

module for data transmission to the server.  The system's efficiency in accurately sending 

location data and SMS notifications during accidents has been studied. The software component 

entails developing a mobile application following the System Development Life Cycle ( SDLC) 

with six steps, ensuring efficient interaction between hardware and software components.  

2) The effectiveness evaluation of the biker’s behavior tracking and accident detection system 

in system development indicates that planning across all three aspects is at a good level  

( x̅ =  4. 28, S.D. =  0. 68) .  3)  The satisfaction assessment of the biker’ s behavior tracking and 

accident detection system shows positive ratings across all three aspects (x̅ = 4.37, S.D. = 0.59). 

 

Keywords:  Driving behavior detection, Satisfaction with the driving behavior detection, 

      Performance of the driving behavior detection system, Arduino 
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บทน า 

  การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนในประเทศไทยยังคงมีสถิติการเกิดขึ้นสูงโดยอ้างอิงจากข้อมูลทางสถิติ

อุบัติเหตุจราจร ซึ่งรายงานสถิติจากศูนย์ข้อมูลอุบัติเหตุ เพื่อเสริมสร้างวัฒนธรรมความปลอดภัยทางถนน  

(ศูนย์ข้อมูลอุบัติเหตุ เพื่อเสริมสร้างวัฒนธรรมความปลอดภัยทางถนน, 2566) พบว่า มีจ านวนการเกิดอุบัติเหตุ

จราจรในประเทศไทยแบ่งเป็นผู้เสียชีวิต 2,851 ราย และบาดเจ็บถึง 144,131 ราย ซึ่งจากข้อมูล พบว่า 

รถจักรยานยนต์มีสถิติการเกิดอุบัติเหตุสูงที่สุดถึงร้อยละ 79 ซึ่งสาเหตุหลักของการเกิดอุบัติเหตุนั้นประกอบไป

ด้วยปัจจัยหลายอย่างทั้งพฤติกรรมการขับขี่ เช่นขับโดยใช้ความเร็วเกินก าหนด ไม่ปฏิบัติตามกฎจราจร เมาสุรา

ขณะขับรถ เป็นต้น จากสถิติที่กล่าวมาข้างต้น พบว่า รถจักรยานยนต์มีสถิติการเกิดอุบัติที่สูงที่สุดเป็นอันดับที่

หนึ่งซึ่งสาเหตุในการเกิดอุบัติเหตุนั้น มาจากพฤติกรรมการขับขี่ที่เป็นอันตราย เช่น ใช้ความเร็วในการขับขี่เกิน

ก าหนด หรือเปลี่ยนเลนกะทันหันท าให้เกิดการเฉี่ยวชน เป็นต้น แม้ว่าทางรัฐบาลและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้มี

การรณรงค์ให้ขับข่ีอย่างปลอดภัยบนท้องถนน ไม่ว่าจะเป็นช่วงเทศกาลต่าง ๆ เช่น เทศกาลวันขึ้นปีใหม่ เทศกาล

วันสงกรานต์ หรือในช่วงเวลาปกติ  

ปัจจุบันมีเทคโนโลยีที่ใช้ระบุต าแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning System : GPS) ซึ่งเป็น

เทคโนโลยีที่ถูกใช้ส าหรับการติดตามบอกต าแหน่งที่อยู่ และน าทางอีกท้ังยังสามารถน าพิกัดที่ได้จาก GPS มาใช้

ส าหรับเก็บรวบรวมพฤติกรรมการขับขี่ เช่น การติดตามพฤติกรรมการใช้รถจักรยานยนต์ของบุรุษไปรษณีย์  

โดยการเฝ้าติดตามความเร็วในการขับขี่ โดยจะมีการวัดค่าเฉลี่ยออกมาเป็นรายงานว่าการมีการขับขี่ที่เป็น

อันตรายหรือไม่ (ศูนย์ข้อมูลอุบัติเหตุ เพื่อเสริมสร้างวัฒนธรรมความปลอดภัยทางถนน,2566) ซึ่งสามารถ

น ามาใช้ในการติดตามพฤติกรรมการใช้ความเร็วในการขับขี่และบอกต าแหน่งที่อยู่ ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ 

นอกเหนือจาก GPS แล้วการติดตามพฤติกรรมการขับขี่ยังสามารถใช้เซนเซอร์ตรวจจับความเร่ง (Accelerometer) 

และเซนเซอร์ตรวจจับแกนหมุน (Gyroscope) ซึ่งเป็นเซนเซอร์ที่ถูกน ามาใช้ในงานที่หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็น

พื้นฐานของระบบตรวจจับการล้ม Jo, et al. (2015). ซึ่งจะวิเคราะห์พฤติกรรมการใช้ชีวิตประจ าวันในท่าทาง

ต่าง ๆ หรือใช้ในการเก็บพฤติกรรมในการขับรถว่ามีความเสี่ยงหรือไม่ Madansingh, et al. (2015) โดยการน า

ข้อมูลที่ได้จากเซนเซอร์ที่มีอยู่ในสมาร์ตโฟน (Smartphone) มาวิเคราะห์ทางสถิติด้วยวิธีการต่าง ๆ จากนั้นจะ

ได้ค่าที่เป็นไปได้ในการระบุพฤติกรรมการขับรถว่ามีความปลอดภัยหรือมีแนวโน้มที่เป็นอันตราย  

จากงานวิจัยที่ได้กล่าวมาข้างต้น พบว่า โดยส่วนใหญ่ใช้เซนเซอร์ที่มีอยู่ในสมาร์ตโฟน (Smartphone) 

และ GPS เก็บข้อมูลทางด้านพฤติกรรม ซึ่งการที่น าเซนเซอร์จากสมาร์ตโฟน มาใช้ในการเก็บข้อมูลพฤติกรรม

การขับขี่รถจักรยานยนต์นั้นไม่เหมาะสมในด้านการใช้งานที่ต้องติดตั้ง ให้อยู่ในทิศทางตามแนวแกนของเซนเซอร์ 

และเมื่อต้องการใช้สมาร์ตโฟน เช่น การรับสาย หรือการโทรออก อาจท าให้ค่าที่ได้จากเซนเซอร์มีความ

คลาดเคลื่อน จากปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาหาเทคโนโลยีที่จะน ามาใช้โดยการใช้เซนเซอร์ที่อยู่ในรูปแบบ
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ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) ซึ่ งประกอบไปด้วย เซนเซอร์ตรวจจับความเร่ง 

(Accelerometer) เซนเซอร์ตรวจจับแกนหมุน (Gyroscope)  และ GPS ซึ่งจะติดตั้งอยู่ภายในรถจักรยานยนต์ 

เพื่อใช้เก็บข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์พฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ โดยจะมีเว็บเซอร์เวอร์ ( Web Server) 

ที่เก็บข้อมูลการขับขี่ซึ่งสามารถติดตามดูพฤติกรรมการขับขี่ได้ผ่านแอปพลิเคชัน (Application) บนสมาร์ตโฟน 

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android) เช่น ความเร็วในการขับขี่ หรือลักษณะพฤติกรรมการขับขี่ที่มีแนวโน้ม

เป็นอันตราย และในกรณีเมื่อเกิดอุบัติเหตุจะใช้เซนเซอร์ตรวจจับความเร่ง (Accelerometer) และเซนเซอร์

ตรวจจับแกนหมุน (Gyroscope) เพื่อใช้ในการตรวจจับการเกิดอุบัติเหตุ พร้อมทั้งส่งข้อความเป็น SMS พร้อม

ทั้งพิกัดลองจิจูด (Longitude) และละติจูด (Latitude) ที่ได้จาก GPS ไปยังครอบครัวหรือศูนย์ที่ให้ความ

ช่วยเหลือ 

จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยสนใจพัฒนาระบบติดตามพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ และตรวจจับ

การเกิดอุบัติเหตุ เพื่อใช้เป็นส่วนป้องกันการเกิดอุบัติเหตุจากการขับข่ีรถจักรยานยนต์ และเป็นการแจ้งเตือนเมื่อ

เกิดอุบัติเหตุจากการขับขี่เพื่อเป็นหนึ่งในซอฟต์แวร์ และฮาร์ดแวร์ที่ใช้ในการลดอุบัติเหตุที่สามารถเกิดขึ้นได้

ตลอดเวลาบนท้องถนน  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนาระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับข่ีรถจักรยานยนต์ และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

 2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ และการแจ้งเตือน

เมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

 3. เพื่อประเมินความพึงพอใจการใช้งานระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์  และการ

แจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 1. ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 

  1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ ผู้เช่ียวชาญด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ

จ านวน 40 ท่านและนักศึกษาสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะบริหารธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามที่มี

ประสบการณ์ในการขับขี่รถจักรยานยนต์ จ านวน 100 ท่าน  

    1.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยใช้การเลือกแบบเจาะจง ( Purposive sampling)  

ในการเลือกผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอรแ์ละเทคโนโลยีสารสนเทศ จ านวน 5 ท่าน และใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ

ง่าย (Simple random sampling) โดยใช้วิธีการจับฉลาก (Lottery) โดยการเลือกจากนักศึกษาสาขาวิชา
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คอมพิวเตอร์ธุรกิจ จ านวน 30 ท่าน ซึ่งเป็นกลุ่มผู้ประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่

รถจักรยานยนต์ และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

2. เคร่ืองมือและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 2.1 ระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับข่ีรถจักรยานยนต์ และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

 2.2 แบบประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ และการแจ้ง

เตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

 2.3 แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และ

การแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

    3. ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บและรวบรวมข้อมูลดังนี้  

 3.1 ผู้วิจัยท าการนัดหมายกับผู้เช่ียวชาญ และกลุ่มทดลองเพื่อขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวม

ข้อมูล  

 3.2 ประสานงานกับกลุม่ทดลองเพื่อน าระบบไปติดตั้ง 

 3.3 ด าเนินการทดลองการใช้งานระบบโดยใหผู้้เชี่ยวชาญท าการใช้งานระบบและท าการประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบ และกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักศึกษาท าแบบประเมินความพึงพอใจและน าผลที่ไดไ้ป

วิเคราะหเ์พื่อสรปุผลในขั้นตอนต่อไป  

4. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลในครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้มาท าการวิเคราะห์  

โดยหาค่าเฉลี่ย (x̅) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) จากผลการประเมินประสิทธิภาพ และผลจากการประเมิน

ความพึงพอใจจากแบบสอบถาม 

 5. การสร้างเคร่ืองมือและการตรวจสอบระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักยานยนต์ และการ 

แจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ มีดังนี้ 

5.1 การศึกษาความต้องการของระบบ ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวทางในการพัฒนาระบบโดยมีขั้นตอน

การศึกษาความต้องการทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ ดังนี ้

   5.1.1 ศึกษาข้อมูลทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์  ศึกษาการท างานของบอร์ด

ไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino Uno R3 ที่ใช้ส าหรับควบคุมการท างานของโมดูล GY-521 (MPU 6050) โดยต้อง

ท าให้เซนเซอร์สามารถท างานได้อย่างแม่นย าด้วยการปรับตั้งค่า (Calibration) ตัวเซนเซอร์ด้วยไลบรารี 

(Library) ของโมดูล GY-521 (MPU 6050) รวมทั้งศึกษาการท างานร่วมกับโมดูล Arduino 3G Shield ที่ใช้ใน

การส่งข้อมูลไปยัง Server พร้อมทั้งศึกษาความแม่นย าในการส่งสถานที่และการส่ง SMS ในกรณีการเกิด

อุบัติเหตุ  ด้านซอฟต์แวร์ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาการพัฒนาแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์สมาร์ตโฟนระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด์ เพื่อน ามาใช้ในการแสดงผลพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ รวมทั้งศึกษาเครื่องมือและ
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ซอฟต์แวร์อื่น ๆ ที่สามารถน ามาช่วยในการพัฒนาระบบเพื่อให้ระบบมีความถูกต้องแม่นย าในการติดตามและ

ตรวจจับมากท่ีสุด 

 5.1.2  รวบรวมพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ และแนวโน้มการเกิดอุบัติเหตุเป็นขั้นตอนท่ี

ส าคัญมากก่อนท าการพัฒนาระบบ ซึ่งผู้วิจัยจะน าค่า Thresholds  มาพัฒนาเป็นระบบที่ใช้ในการติดตาม

พฤติกรรม และตรวจจับการเกิดอุบัติเหตุ ท าการเก็บรวบรวมค่าโดยใช้โปรแกรม USB Serial Console ซึ่งแอป

พลิเคชันระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ที่สามารถบันทึกข้อมูลจากเซนเซอร์ในรูปแบบไฟล์ .TXT เพื่อน าค่า

เหตุการณ์ที่ได้ทดสอบมาหาค่า Threshold โดยผู้วิจัยจะท าการทดสอบขับขี่รถจักรยานยนต์ในรูปแบบต่าง ๆ 

เพื่อหาค่า Threshold ของการขับขี่รถจักรยานยนต์ในรูปแบบปกติ และในรูปแบบที่มีแนวโน้มที่อาจท าให้เกิด

อันตรายเพื่อเปรียบเทียบค่าตัวเลขของพฤติกรรมในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีได้จากเซนเซอร์ ที่จะน าไปใช้ในการพัฒนา

ระบบต่อไป 

 5.1.3 การออกแบบชุดทดสอบเพื่อเก็บรวบรวมค่า Threshold ของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในการขับ

ขี่รถจักรยานยนต์เป็นขั้นตอนแรกก่อนการพัฒนาระบบซึ่งค่า Threshold ที่เหมาะสมของพฤติกรรมการขับขี่

รถจักรยานยนต์รวมถึงแนวโน้มการเกิดอุบัติเหตุจะน าไปใช้ในการพัฒนาระบบ ซึ่งอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบนั้น

จะเป็นอุปกรณ์ที่น าไปใช้งานกับระบบจริง ซึ่งประกอบด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์  Arduino Uno R3 

เซนเซอร์ตรวจจับความเร่งและตรวจจับแกนหมุน  GY-521 การเ ช่ือมต่อเซนเซอร์  GY-521 กับบอร์ด

ไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino Uno R 3 

 5.1.4 ทดสอบขับขี่รถจักรยานยนต์ในสภาพการจราจรจริงการทดสอบขับขี่รถจักรยานยนต์ใน

สภาพการจราจรจริง เส้นทางในการทดสอบเป็นเส้นทางที่อยู่ในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร จุดมุ่งหมายในการ

ทดสอบคือ การก าหนดค่า Threshold ของการขับขี่รถจักรยานยนต์ โดยในการทดสอบขับข่ีจะเป็นลักษณะการ

ขับขี่ที่ปลอดภัยปฏิบัติ การขับรถยนต์ต้องใช้อัตราความเร็วตามที่ผู้บัญชาการต ารวจแห่งชาติประกาศก าหนด  

ซึ่งอาจก าหนดแยกตามประเภทรถยนต์ก็ได้ แต่ต้องไม่เกินแปดสิบกิโลเมตรต่อช่ัวโมง ราชกิจจานุเบกษา (2565) 

เส้นทางที่ท าการทดสอบเป็นเส้นทางบริเวณระหว่างถนนแจ้งวัฒนะ และถนนพหลโยธิน ช่วงเวลาที่ทดสอบเป็น

ช่วงที่มีการจราจรที่ค่อนข้างเบาบาง ความเร็วที่ใช้ในการขับขี่ประมาณ 20 km/h จนถึง 50 km/h โดยในการ

ทดสอบ ผู้ที่ท าการทดสอบจะท าการบันทึกช่วงเวลาใดที่มีเหตุการณ์ เลี้ยวซ้าย เลี้ยวขวา และการเปลี่ยนเลน 

เพื่อน าช่วงเวลาดังกล่าวไปเทียบกับค่าท่ีได้จากเซนเซอร์ตรวจจับความเร่ง ค่าตัวเลขท่ีได้จากเซนเซอร์ความเร่ง 

 5.1.5 การทดสอบหาแนวโน้มการเกิดอุบัติเหตุของรถจักรยานยนต์การทดสอบเพื่อหาแนวโน้ม

การเกิดอุบัติเหตุของรถจักรยานยนต์ ผู้วิจัยจะค านึงถึงเหตุการณ์จริงมากที่สุด เพื่อก าหนดค่า  Threshold ที่ได้

จากเซนเซอร์ไปพัฒนาระบบ โดยท าการทดสอบหาค่า  Threshold โดยใช้เซนเซอร์ตรวจจับแกนหมุน 

(Gyroscope) โดยผู้วิจัยได้ทดสอบการเอียงเซนเซอร์เบื้องต้นพบว่าแกน Y ค่าตัวเลขมีการเปลี่ยนแปลงอย่างเห็น

ได้ชัด 
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จากการทดสอบพบว่า ตัวเลขจะมีการเปลี่ยนแปลงท่ีสูงขึ้นหากมีการเอียงท่ีแกน Y เมื่อรถจักรยานยนต์

เกิดอุบัติเหตุจะต้องมีแรงกระแทกที่สูง ดังนั้น ค่าตัวเลขของเซนเซอร์ตรวจจับแกนหมุนจะสูงตามไปด้วยเช่นกัน 

โดยท าการทดสอบด้วยการน าเซนเซอร์ติดตั้งไว้ภายในรถจักรยานยนต์ทดสอบการเอียงรถจักรยานยนต์  

ซึ่งในขณะที่รถจักรยานยนต์อยู่ในระดับที่ปกตทิี่สามารถขับขี่ไดอ้ย่างปลอดภัยจะอยู่ระดับตัง้ฉาก 90 องศา ผู้วิจัย

ทดสอบ พบว่า หากรถจักรยานยนต์เอียงมากกว่า 30 องศาและ 150 องศาจะไม่สามารถบังคับรถจักรยานยนต์

ได้เป็นการเสียสมดุล ดังนั้น ค่าตั้งแต่มุม 30 องศาถึง 150 องศาขึ้นไป จะถือว่าเป็นการเกิดอุบัติเหตุ ซึ่งในระดับ 

30 องศาและ 150 องศาขึ้นไปค่าตัวเลขที่ได้จากเซนเซอร์ตรวจจับแกนหมุนจะอยู่ในระดับตั้งแต่ 25000 และ 

25000 ขึ้นไป จึงเป็นค่า Threshold เริ่มต้นของการเกิดอุบัติเหตุที่น าไปใช้ในการพัฒนาระบบ 

 

 
 

ภาพที่ 1 ภาพจ าลองทดสอบการเอียงของรถจักรยานยนต ์

 

 
 

ภาพที่ 2  แผนภาพการท างานของระบบ 

  
 



158 | ปีที่ 19 ฉบับที ่2 (พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2567)                                                                  ประวีณ ไม้เกตุ 

 5.2 การสร้างแบบประเมินประสิทธิภาพและแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อระบบตรวจจับ

พฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ มีขั้นตอน ดังนี้  

 5.2.1 ศึกษาทฤษฎีการสร้างแบบประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับข่ี

รถจักรยานยนต์ และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุจากเอกสารและต าราที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการ

สร้างแบบประเมินประสิทธิภาพ ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบประเมินประสิทธิภาพโดยก าหนดหัวข้อการ

ประเมินทั้งหมด 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้านความสามารถของระบบ 2) ด้านการใช้งานต้นแบบ และ  

3) ด้านความปลอดภัย โดยประยุกต์ใช้แบบประเมินของ เกรียติศักดิ์ กับปิยะ และวริยา เย็นปิง (2564) 

 5.3 การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจการใช้งานระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่

รถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ ผู้วิจัยมีชั้นตอนการสร้างแบบประเมินดังนี้  

 5.3.1 ศึกษาทฤษฎีการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจจากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบประเมินประสิทธิภาพของ

ระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ โดยก าหนดหัวข้อการ

ประเมินทั้งหมด 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้านความสามารถของระบบ 2) ด้านการใช้งาน และ 3) ด้านความ

ปลอดภัยแบบมาตราส่วนประมาณค่า(Ratting) 5 ระดับ โดยมีการก าหนดเกณฑ์การแปลความหมายเพื่อจัด

ระดับค่าเฉลี่ยนออกเป็นช่วงดังต่อไปนี้ ธานินทร์ ศิลป์จารุ (2563) 

  ค่าเฉลี่ย 4.50 -5.00 ก าหนดให้อยู่ในเกณฑ์ มากท่ีสุด 

  ค่าเฉลี่ย 3.50 -4.49 ก าหนดให้อยู่ในเกณฑ์ มาก 

  ค่าเฉลี่ย 2.50 -3.49 ก าหนดให้อยู่ในเกณฑ์ ปานกลาง 

  ค่าเฉลี่ย 1.50 -2.49 ก าหนดให้อยู่ในเกณฑ์ น้อย 

  ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 ก าหนดให้อยู่ในเกณฑ์ น้อยที่สุด 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

ผู้วิจัยได้สรุปผลการเคราะห์ข้อมลูตามวัตถุประสงคด์ังนี้ 

1. ผลการพัฒนาระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ

แบ่งการพัฒนาออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ดังนี้  

 1.1 ผลการออกแบบอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ได้ท าการเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน และมีการ

ทดสอบการท างานของอุปกรณ์ โดยมีการส่งข้อมูลไปยังเซิร์ฟเวอร์ (Server) และมีการทดสอบการท างานของ 

สัญญาณ GPS ซึ่งผลการทดสอบส่งค่าไปยัง Servers ได้อย่างรวดเร็ว ส าหรับพิกัด GPS ท าการทดสอบร่วมกับ

การส่ง SMS และตรวจจับสัญญาณได้อย่างแม่นย า 
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(ก)                                            (ข)                                       (ค) 

ภาพที่ 3 (ก) บอร์ดทดลอง (ข) แสดงผลการส่งค่าไปยัง Server (ค) แสดงผลการตรวจจับพิกัด GPS 

 

1.2 ผลการพัฒนาด้านซอฟต์แวร์ในการวิจัยได้ท าการพัฒนาซอฟต์แวร์ในรูปแบบของแอปพลิเคชันที่

ท างานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ประกอบด้วยหน้าจอแสดงหลักมีเมนูย่อยส าหรับแสดงพฤติกรรมการขับ

ขี่รถจักรยานยนต์ซึ่งจะประกอบไปด้วยเมนูย่อย ๆ ส าหรับเรียกดูพฤติกรรม โดยสามารถเลือกดูพฤติกรรมการขบั

ขี่รถจักรยานยนต์ประจ าวันประจ าสัปดาห์นี้ ประจ าเดือนนี้ และสถิติ ดังภาพที่ 3 และแสดงข้อความแจ้งเตือน

อัตโนมัติเมื่อมีพฤติกรรมการขับข่ีที่เป็นอันตราย 

 
ภาพที่ 4 (ก) หน้าจอเมนูเริม่ต้นของแอปพลิเคชนั (ข) แสดงข้อความแจ้งเตือนพฤติกรรมอันตราย 
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1.3 ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับและความแม่นย าของระบบ ผู้วิจัยจะท าการ

ทดสอบขับขี่รถจักรยานยนต์ในแต่ละพฤติกรรมซึ่งประกอบไปด้วย การเปลี่ยนเลนซ้ายและการเปลี่ยนเลนขวา 

การเลี้ยวซ้ายการเลี้ยวขวา การเร่งเครื่องและการเบรก โดยการทดสอบเป็นการทดสอบลักษณะการขับขี่ที่มี

ความปลอดภัยเพื่อป้องกันอุบัติเหตุเกิดขึ้นระหว่างการทดสอบ โดยท าการติดตั้งชุดเซนเซอร์ไว้ช่องเก็บของใต้

เบาะขอรถจักรยานยนต์ ดังภาพที่ 4 ซึ่งการทดสอบจะท าการทดสอบพฤติกรรมละ 10 ครั้ง นอกจากนี้ยังมีผล

การทดสอบการส่งข้อความ SMS เพื่อใช้ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ และผลการทดสอบความแม่นย าในการตรวจจับ

พิกัดของ GPS 

 

 
ภาพที่ 5 ตดิตั้งอุปกรณ์ทดสอบภายในรถจักรยานยนต ์

 

1.4 ผลที่ได้จากการประเมินประสิทธิภาพของระบบ จะเป็นเปอร์เซ็นต์ความแม่นย าในการตรวจจับ

เพื่อหาค่าประสิทธิภาพของระบบ โดยค านวณออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยความแม่นย าของระบบต้องมีค่า

มากกว่า 80 % ซึ่งการค านวณหาความแม่นย าแสดงดังสมการที ่1 และผลการประเมินแสดงดังตารางท่ี 1 

 
i = จ านวนครั้งท่ีตรวจจับถูกต้อง 

X = จ านวนทั้งหมดที่ท าการทดสอบ 

 

 

 

สมการที ่(1) 
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ตารางที่ 1 ผลการประเมินความแม่นย าของระบบ 

 
การทดสอบ จ านวนคร้ังท่ี

ทดสอบ 
การแสดงผลที่

ถูกต้อง 
เปอร์เซ็นต์ความแม่นย า 

เปลี่ยนเลนซ้าย 10 8 80% 
เปลี่ยนเลนขวา 10 9 90% 
เลี้ยวซ้าย 10 7 70% 
เลี้ยวขวา 10 9 90% 
เบรก 10 8 80% 
เร่ง 10 10 100% 
ตรวจจับความเร็ว 10 7 70% 
ความแม่นยาของ GPS 10 8 80% 
การส่งข้อความ SMS 10 10 100% 
ค่าเฉลี่ย 10 8.44 84.44% 

จากตารางที่ 1 สรุปผลการประเมินความแม่นย าของระบบ จากจ านวนครั้งทั้งหมดที่ท าการทดสอบ

จ านวน 90 ครั้ง ระบบแสดงผลถูกต้องจ านวน 76 ครั้ง และแสดงผลผิดพลาดจ านวน 14 ครั้ง จากการค านวณ

ความแม่นย าของระบบโดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ ระบบมีความแม่นย าอยู่ที่ 84.44% 

 

 2. ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์  และการแจ้ง

เตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ โดยแยกรายละเอียดในแต่ละด้านการประเมินดังน้ีแสดงไว้ในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์  และการ 

              แจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุจากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน  

 
ข้อค าถาม x̅ S.D. การแปลผล 

1. ด้านความสามารถของระบบ    
    การตอบสนองของระบบ 4.60 0.49 มากที่สุด 
    ความแม่นย าในการตรวจจับ 4.20 0.75 มาก 
    อุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสม 4.60 0.49 มากที่สุด 
    แอปพลิเคชันท่ีใช้มีความเหมาะสม 4.40 0.80 มาก 
    รวม 4.45 0.67 มาก 
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ตารางที่ 2 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์  และการ 

              แจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุจากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน (ต่อ) 
 

ข้อค าถาม x̅ S.D. การแปลผล 
2. ด้านการใช้งาน    
    การท างานครอบคลุมการใช้งานจริง 4.40 0.49 มาก 
    ความรวดเร็วในการแจ้งเตือน 4.20 0.75 มาก 
    ความถูกต้องจากผลลัพธ์ในการส่งค่าการ 
แจ้งเตือนผ่านแอปพลเิคชัน 

4.60 0.49 มากที่สุด 

    การติดตั้งระบบและการใช้งานระบบง่าย 4.60 0.49 มากที่สุด 
    การใช้งานระบบโดยรวม 4.40 0.80 มาก 
    รวม 4.44 0.69 มาก 
3. ด้านความปลอดภัย    
    การก าหนดสิทธ์ิผูร้ับการแจ้งเตอืนทาง 
แอปพลิเคชนั Line 

4.20 0.75 มาก 

    มีระบบป้องกันข้อผิดพลาด 4.40 0.80 มาก 
    ความน่าเชื่อถือของระบบ 4.60 0.49 มากที่สุด 
    รวม 4.40 0.61 มาก 
    ผลรวมทุกด้าน  4.28 0.68 มาก 

  

 จากตารางที่ 2  ผู้วิจัยสรุปได้ว่าผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่

รถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุจากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน ผลสรุปในภาพรวมระบบมี

ประสิทธิภาพอยู่ในระดับมาก (x ̅= 4.28, S.D. = 0.68) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านทั้ง 3 ด้าน มีความ

ประสิทธิภาพในระดับมากทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความสามารถของระบบ (x̅ = 4.45, S.D. = 0.67) ด้านการใช้

งาน (x̅ = 4.44, S.D. = 0.69) ด้านความปลอดภัย (x̅ = 4.40, S.D. = 0.61) 
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 3. ผลการประเมินความพึงพอใจการใช้งานระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และการ

แจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุโดยแยกรายละเอียดในแต่ละด้านดังแสดงในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และการ 

              แจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ จากกลุ่มทดลองจ านวน 30 ท่าน  

 
ข้อค าถาม x̅ S.D. การแปลผล 

1. ด้านความสามารถของระบบ    
    ความสามารถในการตอบสนองของระบบ 3.80 0.83 มาก 
    ความแม่นย าในกานตรวจจับ 3.93 0.77 มาก 
    ความเหมาะสมของอุปกรณ์ที่ใช้ 4.20 0.65 มาก 
    ความเหมาะสมของแอปพิลเคชัน 4.67 0.73 มากที่สุด 
    รวม 4.15 0.68 มาก 
2. ด้านการใช้งาน  0.63  
    มีการท างานท่ีครอบคลุม 4.60 0.49 มากที่สุด 
    มีความรวดเร็วในการประมวลผลและ 
แจ้งเตือน 

4.33 0.47 
มาก 

    ผลการแจ้งเตือนมีความถูกต้อง 4.47 0.50 มาก 
    การติดตั้งระบบง่ายไม่ซับซ้อน 4.60 0.49 มากที่สุด 
    การใช้การระบบโดยภาพรวม 4.53 0.62 มากที่สุด 
    รวม 4.51 0.47 มากที่สุด 
3. ด้านความปลอดภัย    
    การก าหนดสิทธ์ิผูร้ับการแจ้งเตอืนทาง       
แอปพลิเคชนั Line 4.27 

 
0.77 มาก 

    มีระบบการป้องกันข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น 4.53 0.50 มากที่สุด 
    ระบบท่ีใช้งานมีความน่าเชื่อถือ 4.60 0.49 มากที่สุด 
    รวม 4.47 0.68 มาก 
    ผลรวมทุกด้าน  4.37 0.59 มาก 

       

 จากตารางที่ 3 ผู้วิจัยสรุปได้ว่าผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่

รถจักรยานยนต์ และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุจากกลุ่มทดลอง 15 ท่าน ผลสรุปในภาพรวมระบบมี

ประสิทธิภาพอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.37, S.D. = 0.59) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านทั้ง 3 ด้าน มีความ

ประสิทธิภาพในระดับมากที่สุด 1  ด้าน ได้แก่ ด้านการใช้งาน (x̅ = 4.51, S.D. = 0.47)  อยู่ในระดับมาก 2 ด้าน

ได้แก่ ด้านความปลอดภัย (x ̅= 4.47, S.D. = 0.68) ด้านความสามารถของระบบ (x̅ = 4.15, S.D. = 0.68)  
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สรุป  

1. การพัฒนาระบบติดตามพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ และตรวจจับการเกิดอุบัติเหตุผู้วิจัยได้
พัฒนาระบบตามขั้นตอนการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) 6 ขั้นตอน ได้แก่  
การค้นหาปัญหา การศึกษาความเหมาะสม การวิเคราะห์รวบรวมข้อมูล การออกแบบ การพัฒนาและทดสอบ
ระบบ การติดตั้งระบบ และน าระบบให้ผู้เช่ียวชาญด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 5 ท่านประเมิน
ประสิทธิภาพและความเหมาะสมแอปพลิเคชัน ซึ่งในการจัดท าระบบติดตามพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ 
และตรวจจับการเกิดอุบัติเหตุ พบว่า ระบบที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพในการตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่
รถจักรยานยนต์ และตรวจจับการเกิดอุบัติเหตุ โดยผู้วิจัยได้ท าการทดสอบการขับขี่รถจักรยานยนต์ในพฤติกรรม
ต่าง ๆ ในรูปแบบที่ปลอดภัย ซึ่งท าการทดสอบการตรวจจับทั้งหมด 90 ครั้ง โดยแยกทดสอบเป็นพฤติกรรมละ 
10 ครั้ง จากผลการทดสอบของแต่ละพฤติกรรมจะพบความผิดพลาดในการตรวจจับ ซึ่งเป็นลักษณะความ
ผิดพลาดจากการทดสอบขับขี่รถจักรยานยนต์ในรูปแบบที่ปลอดภัย แต่มีการแจ้งเตือนพฤติกรรมอันตราย 
รวมถึงทดสอบความแม่นย าของ GPS โดยประสิทธิภาพโดยรวมของระบบโดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์คือ 84.44%  
ซึ่งถือว่าระบบมีความแม่นย าในการตรวจจับพฤติกรรม ในส่วนของการแจ้งเตือนพฤติกรรมอันตราย ผู้วิจัยได้ท า
การทดสอบในสภาพการจราจรจริงซึ่งเป็นลักษณะการขับขี่ท่ีปลอดภัย โดยในระหว่างทดสอบจะมีบางเหตุการณ์
ที่ต้องใช้เบรกกะทันหัน โดยระบบจะแจ้งเตือนพฤติกรรมอันตราย และท าการแจ้งเตือนเมื่อใช้ความเร็วเกินซึ่งใน
บางครั้งท่ีความเร็วเกินอาจไม่แจ้งเตือนเนื่องด้วยในบางพื้นที่ไม่สามารถจับสัญญาณ GPS ได้ จากการทดสอบขับ
ขี่รถจักรยานยนต์ พบว่า ระบบมีความสามารถในการตรวจจับเหตุการณ์ต่าง ๆ ได้ในบางสถานการณ์ เนื่องด้วย
ข้อจ ากัดทางด้านฮาร์ดแวร์   

2. ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และการ 
แจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์
และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุจากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน ผลสรุปในภาพรวมระบบมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับ
มาก (x̅ = 4.28, S.D. = 0.68) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านทั้ง 3 ด้าน มีความประสิทธิภาพในระดับ
มากทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความสามารถของระบบ (x̅ = 4.45, S.D. =0.67) ด้านการใช้งาน (x̅ = 4.44,  
S.D. = 0.69) ด้านความปลอดภัย (x ̅= 4.40, S.D. =0.61) ส าหรับผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ
ตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุมีคะแนนความพึงพอใจ 
ด้านประสิทธิภาพอยู่ในระดับมาก เนื่องจากในการพัฒนาระบบครั้งนี้มีหลักการออกแบบตามกระบวนการ
ออกแบบ และพัฒนาซอฟต์แวร์โดยมีการวางแผนอย่างเป็นระบบ 

3. ผลการประเมินความพึงพอใจการใช้งานระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ และการ
แจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์
และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุจากกลุ่มทดลอง 30 ท่าน ผลสรุปในภาพรวมระบบมีประสิทธิภาพอยู่ใน 
ระดับมาก (x̅ = 4.37, S.D. = 0.59) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านทั้ง 3 ด้าน มีความประสิทธิภาพใน
ระดับมาก ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการใช้งาน (x̅ = 4.51, S.D = 0.47) ด้านความปลอดภัย (x̅ = 4.47,  



วารสารวิจัยและพัฒนา วไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์                                     สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | 165   

S.D = 0.68) ด้านความสามารถของระบบ (x̅ = 4.15, S.D. = 0.68) ส าหรับผลการประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุมีคะแนนความพึงพอใจการ
ใช้งานระบบตรวจจับพฤติกรรมการขับข่ีรถจักรยานยนต์และการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุผู้ใช้ให้ผลการประเมนิ
โดยรวมอยู่ในระดับมาก  

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรใช้อุปกรณ์ที่มีความสามารถรองรับการประมวลผลมากกว่าน้ี เช่น Raspberry pi ซึ่งจะสามารถ 

รองรับงานท่ีมีการประมวลผลสูงได้ 

2. ในส่วนของการแจ้งเตือนพฤติกรรมอันตราย ยังคงต้องเพิ่มเติมในส่วนของการแจ้งเตือนผู้ขับขี่เอง

เพื่อให้ผู้ขับข่ีทราบว่าตนเองก าลังขับขี่ในลักษณะที่มีแนวโน้มเป็นอันตราย โดยอาจจะติดตั้งไฟแสดงสถานะเมื่อมี

พฤติกรรมอันตรายหรืออาจจะเป็นระบบสั่นแจ้งเตือนเวลาที่มีพฤติกรรมอันตราย 
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