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บทคัดย่อ 

การพัฒนาเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลัง จังหวัดก าแพงเพชร มีวัตถุประสงค์เพื่อหาอัตรา
ส่วนผสมของเคลือบที่เหมาะสมในการเผาที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียสและวิเคราะห์คุณสมบัติทาง
กายภาพของเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลัง ตามหลักทฤษฎีแผนภาพตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า 
(Triaxial Diagram) โดยการน าส่วนประกอบต่างๆ ของมันส าปะหลัง เช่น ล าต้น ใบ และโคนมันส าปะหลงั 
มาเผาให้เป็นข้ีเถ้าบดละเอียด หลังจากนั้นน ามาชั่งตามอัตราส่วนผสมในการท าเคลือบ ผลการศึกษาพบว่า 

1. ลักษณะของเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลังมีความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะมีทั้งเคลือบด้าน 
(Matt Glaze) เคลือบมัน (Glossy Glaze) เคลือบกึ่งด้านกึ่งมัน (Sami-Matt Glaze) และเคลือบราน 
(Crank Glaze) น ามาเคลือบผลิตภัณฑ์ที่ข้ึนรูปด้วยแป้นหมุน  

2. ผลการทดลองเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลังได้จากการหาอัตราส่วนผสมตามหลัก
ทฤษฎีแผนภาพตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า (Triaxial Diagram มีดังนี้  

2.1 เคลือบมันวาว คือ สูตรที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 และ 10 
2.2 เคลือบด้าน คือ สูตรที่ 7, 11, 12, 27 และ 28 
2.3 เคลือบกึ่งด้านกึ่งมัน คือ สูตรที่ 13, 14, 15, 19, 20, 21, 33, 34, 35 และ 36 
2.4 เคลือบราน คือ สูตรที่ 16, 17, 18, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31 และ 32  

 3. ผลการพัฒนาเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลังโดยใช้ออกไซด์ให้สี พบว่า สีน้ าตาลแดงใส่
เฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3) ร้อยละ 10 สีขาวใส่ไทเทเนียมออกไซด์ (Tio2) ร้อยะ 10 และสีเขียวใส่โครมิก
ออกไซด์ (Cr2O3) ร้อยละ 2.5  
 
ค าส าคัญ : เคลือบ, ขี้เถ้ามันส าปะหลัง 
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THE DEVELOPMENT OF CERAMIC GLAZES WITH CASSAVA ASHES,  
KAMPHAENG PHET PROVINCE 

 
Kridtayot Comeming1* Kanuengnit Patoommakesorn2 

 
Abstract 

The development of ceramic glazes with cassava ashes, Kamphaeng Phet 
Province have purposes to develop an improved formula of glazing to fire at 1,200 degrees 
Celsius and analyzed Physical properties of Cassava ashes glaze by using the triangular 
table theory.  The components of cassava such as trunks, leaves and roots that were 
burned to become ash and take it mash into powder, and then brought the cassava ashes 
to scale at the rate of glazing formula. The study found that: 

1. The nature of ceramic glaze by using cassava ashes that showed the identities 
were Matt glaze, Glossy glaze, Sami-Matt glaze and Crank glaze when using glaze the 
product with throwing. 

2. The cassava ash is used for glazing in this experiment. The adequate 
proportion is calculated by triangular table shown as 

2.1 Glossy glaze, formulas are 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 and 10 
2.2 Matt glaze, formulas are 7, 11, 12, 27 and 28 
2.3 Sami-Matt glaze, formulas are 13, 14, 15, 19, 20, 21, 33, 34, 35 and 36 
2.4 Crank glaze, formulas are 16, 17, 18, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31 and 

32.   
3. The results of the developed the cassava ash glazes using Oxide found adding 

the Ferric Oxide (Fe2O3; 10%) is changed color into red-brown, Titanium Oxide (TiO2; 10%) 
is changed color into white and Chromic Oxide (Cr2O3; 10%) is changed color into green. 

 
Keywords : Glaze, Ash’s cassava 
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บทน า 
ถ้าเปรียบเนื้อดินที่ใช้ในการขึ้นรูปช้ินงานเสมือนร่างกาย เคลือบก็คงเปรียบได้กับเสื้อผ้า

อาภรณ์ที่ใช้ในการห่อหุ้มร่างกาย  ลักษณะของเคลือบและลักษณะผิวเคลือบมคีวามงามที่หลากหลาย ถ้า
ได้น ามาตกแต่งช้ินงานอย่างเหมาะสมก็ยิ่งจะสร้างความโดดเด่นและความน่าสนใจให้กับช้ินงานได้เป็น
อย่างดี (สาธร ชลชาติภิญโญ, 2547) กระแสเรื่องค่านิยมในการน าสิ่งของที่ไม่มีประโยชน์ให้น ากลับมาใช้
เพื่อให้เกิดประโยชน์มีมากมาย ตัวอย่างเช่น การน าขยะมารีไซเคิลใหม่ หรือการน าเอาเศษวัสดุมา DIY ซึ่ง
เศษวัสดุเหลือใช้เหล่านี้ ล้วนเป็นวัตถุดิบช้ันดีราคาถูกถ้าหากน ามาทดลองคิดวิเคราะห์ในการสร้าง
ผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมก็จะสามารถสร้างมูลค่าได้เป็นอย่างดี (สุรศักดิ์ โกสิยพันธ์, 2534)  

ในอุตสาหกรรมเซรามิกสิ่งที่ขาดไม่ได้ในการช่วยให้ผลงานมีความสวยงามคือเคลือบ เคลือบท่ี
ใช้มีอยู่หลากหลายชนิดซึ่งในแต่ละชนิดสามารถแบ่งออกได้ตามลักษณะของอุณหภูมิที่ใช้ในการเผา เช่น 
เคลือบไฟต่ า เคลือบไฟปานกลาง เคลือบไฟสูง นอกจากนี้ยังมีการแบ่งตามวัตถุดิบที่ใช้ในการท าเคลือบ 
เช่น เคลือบตะกั่ว (Lead Glaze) เคลือบเฟลด์สปาร์ (Feldspar Glaze) เคลือบบอแร็กซ์ (Borax Glaze) 
เคลือบเกลือ (Salt Glaze) และเคลือบขี้เถ้าพืช (Wood ash Glaze) ส าหรับเคลือบขี้เถ้าพืชนั้นเป็นวัตถดุบิ
ที่สามารถหาได้จากท้องถิ่น โดยการเอาเศษวัตถุดิบที่แหลือจากการเกษตรมาใช้เพื่อให้เกิดประโยชน์โดย
ผ่านกระบวนการวิจัยในการผลิตเคลือบ  

มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศ ซึ่งจังหวัดก าแพงเพชรมีพื้นที่ในการปลูก
มากเป็นอันดับ 2 ของประเทศ คือ ประมาณ 680,000 ไร่ (สภาเกษตรกรจังหวัดก าแพงเพชร, 2558) มัน
ส าปะหลังจะประกอบด้วยส่วนที่เป็นหัวมัน ล าต้น ใบ และโคนมัน หัวมันส าปะหลังจะถูกน าไปแปรรูปเป็น
แป้ง หรืออาหารสัตว์ แต่ส่วนใบ ล าต้น และโคนของมันส าปะหลังไม่สามารถน ามาใช้ประโยชน์อะไรได้ ซึ่ง
เกษตรกรส่วนใหญ่จะเผาท าลายซึ่งไม่ก่อให้เกิดประโยชน์ แต่กับส่งผลเสียต่อพื้นที่เพาะปลูกและมลภาวะ
ทางอากาศอีกด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ลักษณะของมันส าปะหลัง 
ที่มา: http://www.opoai.in.th/news_detail.php?id=13. (2559, 19 มกราคม). 
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จากข้อมูลที่กล่าวมา ผู้วิจัยท าการทดลองเคลือบเซรามิกขี้ เถ้ามันส าปะหลัง โดยน า
ส่วนประกอบต่างๆ ของมันส าปะหลังมาเผาให้เป็นข้ีเถ้า บดขี้เถ้าให้ละเอียดและน ามาผ่านกระบวนการล้าง
ขี้เถ้า น ามาวิเคราะห์โดยใช้ทฤษฎีแผนภาพตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า (Triaxial Diagram) เพื่อหาอัตรา
ส่วนผสมทีใ่ช้ในการท าเคลือบ เผาเคลือบที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส บรรยากาศการเผาแบบรีดักชัน 
(Reduction Firing) เคลือบที่ได้จะเกิดประโยชน์ทางด้านงานเครื่องปั้นดินเผาและเพิ่มทางเลือกในการใช้
เคลือบในการตกแต่งส าหรับผู้ที่สนใจต่อไป  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อหาอัตราส่วนผสมของเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลังมาใช้ในงานเครื่องปั้นดินเผา  
2. เพื่อทราบคุณสมบัติทางกายภาพของเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลัง 
3. เพื่อการพัฒนาเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลังให้มีสีสันตามที่ต้องการ 
  

วิธีด าเนินการวิจัย 
 โครงการพัฒนาเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลัง จังหวัดก าแพงเพชร เป็นการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการ ซึ่งผู้วิจัยมีขั้นตอนและวิธีการด าเนินการวิจัย ดังนี้  
 1. การก าหนดกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยใช้มันส าปะหลังบริเวณพื้นที่จังหวัด
ก าแพงเพชร น ามาวัตถุดิบหลักที่ใช้ในการทดลองเคลือบ  
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยใช้วิธีการสุ่มแบบเจาะจงโดยใช้แผนภาพทฤษฏีสามเหลี่ยม
ด้านเท่า จ านวน 36 จุด แต่ละจุดมีความห่างกัน 10 หน่วย วัตถุดิบจะมีค่าแปรเปลี่ยนไปต าแหน่งบน
แผนภาพ เมื่อน ามารวมกันจะมีค่าเท่ากับ 100 หน่วย  
 3. ตัวแปรที่ศึกษา  
  ตัวแปรต้น ได้แก่  
  (1)  ขี้เถ้ามันส าปะหลัง จังหวัดก าแพงเพชร  
  (2)  อัตราส่วนผสมของเคลือบที่ได้จากการอ่านค่าจากภาพทฤษฏีตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า  
 
  ตัวแปรตาม ได้แก่  
  (1)  คุณสมบัติทางกายภาพของเคลือบ  
  - เคลือบด้าน (Matt Glaze)  
  - เคลือบมัน (Glaze)  
  - เคลือบกึ่งด้านกึ่งมัน (Sami-Matt Glaze)  
  - เคลือบรานตัว (Crank Glaze) 
  (2)  คุณสมบัติของการพัฒนาเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลงัโดยใช้ออกไซด์ (Oxide) ให้สี  
  - เฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3) 
  - ไทเทเนียมออกไซด์ (Tio2) 
  - โครมิกออกไซด์ (Cr2O3) 
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แผนผังที่ 1 แสดงล าดับขั้นตอนของวิธีการทดลอง 

 

อภิปรายผล 
1. เคลือบขี้เถ้ามันส าปะหลังการเผาที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส มีการแตกรานตัวเป็น

เส้นห่างจากกันเกิดจากสัมประสิทธ์การขยายตัวของเนื้อดินและเคลือบไม่เท่ากัน ซึ่งสอดคล้องกับ โกมล 
รักษ์วงศ์ (2539: 10) กล่าวว่า การรานตัวของเคลือบมีสาเหตุมาจากน้ าเคลือบที่เผามีจุดสุกตัวเกินเนื้อดิน
หรือเนื้อดินกับเคลือบมีการขยายตัวไม่เท่ากันในขณะการเผาที่จุดหลอมละลายของเคลือบ   

2. เคลือบมีการหดตัวรวมเป็นกระจุกหรือเป็นก้อนจึงท าให้เกิดช่องว่างบริเวณผิวผลิตภัณฑ์ที่
แหว่งเป็นหย่อมๆ ซึ่งสอดคล้องกับ ไพจิตร อิ่งศิริวัฒน์ (2537: 34) กล่าวถึง การหดตัวของเคลือบเกิดจาก
การที่มีการบดเคลือบที่นานเกินไปหรือเกิดจากการชุบเคลือบที่หนาเกินไปจึงท าให้เคลือบเกิดการหดตัว
หรือเคลือบหนีได้ (Crawling) 

 
 
 

 

กรรมวิธีการทดลอง 

 

 
 

เลือกจุดที่ดมีาพัฒนา 

ช่ังอัตราส่วนผสมระหว่างข้ีเถ้า  

ดินขาว และหินฟันมา้ โดยการอ่าน
แผนภาพทฤษฏีตารางสามเหลี่ยมด้าน

เท่าจ านวน 36 จุด 

วิเคราะหค์ัดเลือกสตูรเคลือบที่ดีท่ีสุด
น ามาเคลือบชุดกาน้ าชาโดย 

กรรมวิธีการขึ้นรูปด้วยแป้นหมุน 
(Wheel Throwing) 

เตรียมขี้เถ้ามันส าปะหลัง 

โดยกระบวนการล้างขี้เถ้าและอบแห้ง 

 

พัฒนาเคลือบโดยใช้ออกไซด์  

เผาที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซยีส 

 

ทดลองเผาเคลือบโดยใช้แผ่นทดสอบ 

เผาที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซยีส 

 

 

ช้ินงานส าเร็จ 
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ภาพที่ 2 ลักษณะแผนภาพทฤษฎตีารางสามเหลี่ยมด้านเท่า 
 
ตารางที่ 1 แสดงอัตราส่วนผสมของวัตถุดิบ 
 

 
ล าดับ 

 

 

ขี้เถ้ามัน 
ส าปะหลัง 

 
ดินขาว 

 
หินฟันม้า 

 
ล าดับ 

 

 
ขี้เถ้ามัน

ส าปะหลัง 

 
ดินขาว 

 
หินฟัน

ม้า 
1 80 10 10 19 30 30 40 
2 70 20 10 20 30 20 50 
3 70 10 20 21 30 10 60 
4 60 30 10 22 20 70 10 
5 60 20 20 23 20 60 20 
6 60 10 30 24 20 50 30 
7 50 40 10 25 20 40 40 
8 50 30 20 26 20 30 50 
9 50 20 30 27 20 20 60 
10 50 10 40 28 20 10 70 
11 40 50 10 29 10 80 10 
12 40 40 20 30 10 70 20 
13 40 30 30 31 10 60 30 
14 40 20 40 32 10 50 40 
15 40 10 50 33 10 40 50 
16 30 60 10 34 10 30 60 
17 30 50 20 35 10 20 70 
18 30 40 30 36 10 10 80 

ขี้เถ้ามันส าปะหลัง 

ดินขาว หินฟันม้า 
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ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์คณุสมบัติทางกายภาพของเคลือบ เผาทีอุ่ณหภูมิ 1,200 oC (RF.) 
 

 

ที่ 

ลักษณะผิวเคลือบ  

ลักษณะเคลือบ เคลือบ
ด้าน 

เคลือบกึ่ง
ด้าน 

เคลือบ
มัน 

เคลือบ
ราน 

ฟอง 

อากาศ 

เคลือบ
หดตัว 

1       ขาวขุ่นอมฟ้า 

2       ขาวขุ่นเคลือบไม่
เรียบ 

3       เขียวมีผลึกบนหน้า
เคลือบ 

4       เขียวอ่อน 

5       เขียวอ่อนมขีาวปน 

6       ขาวอมฟ้า 

7       เทาขุ่นอมเขียว 

8       เขียว 

9       เขียวอมฟา้ 

10       ขาวอมฟ้า 

11       เขียวอมเทา 

12       เขียวอมเทา 

14       เขียวอมฟา้มี
ฟองอากาศมาก 

15       ขาวอมฟ้า 

16       น้ าตาลอ่อนมีรอย
แตก 

17       ขาวขุ่นจับตัวกันเป็น
กลุ่มๆ 

18       ขาวขุ่นจับตัวกันเป็น
กลุ่มๆ 

19       ขาวขุ่นมฟีองอากาศ
มาก 

20       ขาวอมเขยีวมี
ฟองอากาศมาก 

21       เขียวมีฟองอากาศ
มาก 

22       ขาวขุ่นมีรอยแตก 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์คณุสมบัติทางกายภาพของเคลือบ เผาที่ อุณหภูมิ 1,200 oC (RF.) (ต่อ) 

 

ที่ 

ลักษณะผิวเคลือบ  

ลักษณะเคลือบ เคลือบ
ด้าน 

เคลือบกึ่ง
ด้าน 

เคลือบ
มัน 

เคลือบ
ราน 

ฟอง 

อากาศ 

เคลือบ
หดตัว 

23       ขาวอมเทามีรอยแตก 

24       ขาวขุ่นมีรอยแตก 

25       ขาวขุ่นมจีุดด าบน
เคลือบ 

26       ขาวขุ่นจับตัวเป็น
กลุ่ม 

27       ขาวอมเทา 

28       ขาวอมเทา 

29       ขาวครีมมีรอยแตก 

30       ขาวครีม 

31       ขาวครีม 

32       ขาวขุ่นอมครีม 

33       ขาวครีม 

34       ขาวครีม 

37       ขาวครีม 

36       ขาวครีม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 ผลงานท่ีตกแต่งด้วยเคลอืบเซรามิกขี้เถา้มันส าปะหลัง 
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ภาพที่ 4 ผลงานท่ีตกแต่งด้วยเคลอืบเซรามิกขี้เถา้มันส าปะหลัง 

 

สรุป 
โครงการพัฒนาเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลัง จังหวัดก าแพงเพชร โดยใช้ทฤษฎีแผนภาพ

ตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า จ านวน 36 จุด ซึ่งมีอัตราส่วนผสม คือ ขี้เถ้ามันส าปะหลัง ดินขาว และหินฟัน
ม้า ผลการวิจัยพบว่า สูตรเคลือบมัน จ านวน 9 สูตร เหตุผลที่เคลือบมีความมนัวาวเกิดปรมิาณของขี้เถ้ามนั
ส าปะหลังมีปริมาณ ร้อยละ 50 ผสมกับหินฟันม้า (Feldspar)  ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นตัวหลอมละลาย ในส่วน
ของเคลือบด้าน จ านวน 5 สูตร เหตุผลที่เคลือบมีความด้านเกิดจากปริมาณของดินขาวในอัตราส่วนร้อยละ 
50 ซึ่งดินขาวจะมีความทนไฟสูง เคลือบกึ่งด้านกึ่งมัน จ านวน 10 สูตร เหตุผลที่เคลือบมีความกึ่งด้านกึ่งมนั
เนื่องจากมีปริมาณของหินฟันม้า (Feldspar) และดินขาวในปริมาณที่ใกล้เคียงกัน เคลือบราน จ านวน 12 
สูตร เหตุผลที่เคลือบมีการรานตัวเกิดจากการหดตัวของเนื้อดินและเคลือบไม่ประสานสัมพันธ์กัน  

 
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. ขี้เถ้ามันส าปะหลังที่น ามาใช้ในการท าเคลือบสามารถหาจากแหล่งอื่น  ๆ ได้ ตามความ

สะดวก และความเหมาะสมด้านต้นทุนการผลิต โดยต้องท าการศึกษาทดลองเพื่อพัฒนาคุณสมบัติทาง
กายภาพของวัตถุดิบตามกระบวนการที่ใช้ในการวิจัย 

2. กรรมวิธีการทดสอบน้ าเคลือบควรมีการวางแผน โดยการทดลองอย่างเป็นระบบเพื่อให้ผล
การทดลองมีความเที่ยงตรง ควรมีการตรวจสอบการช่ังตามอัตราส่วนเพื่อจะได้เคลือบตรงตามเป้าหมาย
ที่ตั้งไว้ท่ี 

ข้อเสนอแนะในการศึกษาเพ่ิมเติม 
1. การน าเคลือบไปใช้ควรมีการทดลองกับเนื้อดินนั้นๆ ก่อน เพื่อจะได้เคลือบที่มีความสมบูรณ์

และไม่เกิดความเสียหายจากการเคลือบช้ินงานจริง 
2. การเลือกใช้วัตถุดิบในท้องถิ่นที่จะน ามาใช้ประโยชน์ถือได้ว่าใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ในท้องถิ่นให้

เกิดประโยชน์สูงสุดแต่การใช้วัตถุดิบในท้องถิ่นยังมีข้อจ ากัดในด้านคุณภาพที่ไม่สม่ าเสมอ จึงยากต่อการ
ควบคุมคุณภาพ จึงควรมีการศึกษาให้รอบคอบก่อนการเลือกใช้วัตถุดิบ 
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กิตติกรรมประกาศ 
โครงการวิจัยเคลือบเซรามิกขี้เถ้ามันส าปะหลัง จังหวัดก าแพงเพชร ส าเร็จได้ด้วยการสนับสนุน

จากหลายหน่วยงานด้วยกัน ซึ่งผู้วิจัยขอขอบคุณไว้ ณ โอกาสนี้ เริ่มจาก โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีเซรามิกส์ 
คณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และผู้บริหารมหาวิทยาลัย ท่ีตระหนักถึงความส าคัญของงานวิจัย และ
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์  ที่ให้การ
สนับสนุน ในการท าวิจัยในครั้งนี้ สุดท้ายนี้ ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ครู อาจารย์ ที่ให้การ
สนับสนุนในการท าวิจัยมาดว้ยดีเสมอมา 
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