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บทคดัยอ่ 

วตัถุประสงค์ของการวิจยันี้คือเพื่อศึกษาความสอดคล้องระหว่างความผนัผวนของอัตราการเติบโตรายเดือนของจ านวน
นกัท่องเทีย่วจนีทีเ่ดนิทางมายงัประเทศไทย (

ctr ) และสงิคโปร์ (
csr ) ศกึษาขอ้มลูรายเดอืนระหว่างปี 2008-2017 โดยใชแ้บบจ าลองคอป

ปูลาภายใต้แบบจ าลองอาร์มาการ์ช ผลการศึกษาพบว่าแบบจ าลอง ARMA(0,1)-GARCH(1,1) ที่มีการแจกแจงแบบ Skew Normal 
เหมาะสมต่อทัง้ 2 ชุดขอ้มลู จากนัน้แบบจ าลองคอปปลูาถูกน ามาใชว้เิคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างความผนัผวนของชุดขอ้มลู 

ctr และ 

csr  ที่ได้จากแบบจ าลอง ARMA(0,1)-GARCH(1,1) ผลการศกึษาพบว่าคอปปูลาชนิด Gumbel เป็นแบบจ าลองที่มคีวามเหมาะสมที่ใช้
อธบิายโครงสรา้งความสอดคลอ้งกนั ค่าความสอดคลอ้งระหว่างชุดขอ้มลูแสดงอยู่ในรปูของเคนดอลล์เทา มคี่าเท่ากบั 0.45 แสดงใหเ้หน็ว่า
ความผนัผวนระหว่างทัง้สองชุดขอ้มลูมคีวามสอดคลอ้งในทศิทางเดยีวกนัระดบัปานกลาง หมายความว่าถา้นักท่องเทีย่วจนีทีเ่ดนิทางมายงั
ประเทศใดประเทศหนึ่งมอีตัราการเตบิโตทีล่ดลงแลว้อกีประเทศหนึ่งกจ็ะมอีตัราการเตบิโตทีล่ดลงเช่นกนั ค่าความสอดคลอ้งกนับรเิวณหาง
สวนบนคอื 0.54 แสดงถงึค่าความขึ้นต่อกนัในระดบัปานกลางระหว่างสองชุดขอ้มลูส่วนที่อยู่บรเิวณหางฝัง่ขวาหรอืขอ้มูลส่วนที่มคี่าสูง 
ดงันัน้กรณทีีอ่ตัราการเตบิโตของนักท่องเทีย่วจนีทีม่ายงัประเทศไทยมกีารเพิม่ขึน้แบบผนัผวนมากหรอืแบบสุดโต่ง นกัท่องเทีย่วจนีทีม่ายงั
ประเทศสิงคโปร์จะมอีัตราการเติบโตในรูปแบบดงักล่าวนี้ในลกัษณะที่สอดคล้องกนัอย่างปานกลางหรอืในทางกลบักนั ข้อมูลนี้ เป็น
ประโยชน์ต่อการบรหิารความเสี่ยงในอุตสาหกรรมการท่องเทีย่วทีเ่กีย่วขอ้งกบัการรองรบัจ านวนนักท่องเที่ยวจนีทีเ่ดนิทางมายงัทัง้สอง
ประเทศได ้ 
 

ค าส าคญั: ARMA(p,q)-GARCH(1,1)  คอปปลูา  ความผนัผวน  นกัท่องเทีย่วจนี 
 

Abstract 
The objective of this research was to study the concordance between the volatility of the monthly growth rates of the 

Chinese tourists traveling to Thailand ( ctr ) and Singapore ( csr ) from 2008-2017. The copula based ARMA-GARCH model was 
used in this research. The results showed that ARMA (0,1)-GARCH (1,1) models with Skew Normal distribution were the mod-
els suitable for the two data series. After that, the copula model was employed to analyze the concordance between the volatili-
ty of the data series: ctr  and csr  obtained from ARMA (0,1) -GARCH (1,1) models. The results showed that the Gumbel copu-
la was appropriate to describe the structure of concordance. The concordance value between the data series was in the form of 
Kendall’s tau representing the dependency, was equal to 0.45. This indicated that the volatility between the two data series was 
concordant in the same direction at a moderate level. That is, if the growth rate of Chinese tourists traveling to one country is 
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low, that of another country will also be low as well. The concordance value on the upper tail was 0.54, indicating the depend-
ent value at a moderate level between two data series on the right tail, or the data with the upper value. Therefore, if the 
growth rate of Chinese tourists traveling to Thailand is more volatile or extreme, the growth rate of Chinese tourists traveling to 
Singapore will be in a concordance manner at a moderate level or vice versa. This finding can be useful for risk management 
in the tourism industry related to carrying the number of Chinese tourists traveling to both countries. 
 
Keywords: ARMA(p,q)-GARCH(1,1), Copula, Volatility, Chinese tourist 
Paper type: Academic 

 
1. บทน า 

การเพิ่มขึ้นของจ านวนนักท่องเที่ยวภายในภูมิภาค
อาเซยีนทัง้จากนกัท่องเทีย่วภายในและทีม่าจากภายนอกภูมภิาค
ได้สร้างผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจของภูมิภาคอาเซียนทัง้
ท างตรงและทางอ้อม ข้อมูลจาก World Travel & Tourism 
Council หรอื WTTC (2018) กล่าวถงึผลกระทบทัง้หมดทีเ่กดิจาก
ภาคการเดนิทางและท่องเทีย่วต่อผลติภณัฑ์มวลรวม (GDP) ของ
ภูมภิาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้หรอือาเซียน โดยในปี 2017 มี
มลูค่าเกดิขึน้ 329.5 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั (12.0% of GDP) และ
ได้คาดการณ์ว่าในปี 2028 ภาคการท่องเที่ยวยงัคงจะเติบโตขึ้น
และจะมมีลูค่าถงึ 598.3 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั (13.0% of GDP)  

ในช่วงระหว่างปี 2006 – 2015 จ านวนนักท่องเที่ยว
จากภายนอกภูมิภาค (Extra-ASEAN) มีทิศทางเพิ่มมากขึ้น 
(ภาพที่ 1) โดยเฉพาะการเพิ่มขึ้นของจ านวนนักท่องเที่ยวจาก
ประเทศจนีทีม่อีตัราการเพิม่ขึ้นอย่างรวดเรว็ ในปี 2015 จ านวน

นักท่องเที่ยวที่มาจากภายนอกภูมิภาคอาเซียนมีประมาณ 
62,912,000 คน ในจ านวนนี้เป็นนักท่องเทีย่วจากจนี 18,596,000 
คน (ASEAN Secretariat, 2017) คิดเป็นสัดส่วน 29.56 % ซึ่ ง
เป็นกลุ่มทีม่สีดัส่วนมากทีสุ่ดเมือ่เปรยีบเทยีบกบันกัท่องเทีย่วกลุ่ม
อื่น ๆ จงึกล่าวได้ว่ากลุ่มนักท่องเทีย่วจากประเทศจนีเป็นแรงขบั
เคลื่อนที่ส าคญัต่อระบบเศรษฐกจิและสรา้งรายได้ต่อประเทศต่าง 
ๆ ในภูมภิาคอาเซียน  โดยภาพที่ 2 แสดงการเปลี่ยนแปลงของ
จ านวนนักท่องเที่ยวจนีระหว่างปี 2008 – 2015 ที่เดนิทางมายงั
ประเทศต่าง ๆ ในภูมิภาคอาเซียน (ASEANstats, 2018) ใน
ภาพรวมพบว่าจ านวนนักท่องเที่ยวจนีในแต่ละประเทศมทีศิทาง
เพิ่มมากขึ้น จากข้อมูลประเทศไทยและสิงคโปร์เป็นจุดหมายที่
นักท่องเที่ยวจนีนิยมมากเป็นอันดบั 1 และ 2 ตามล าดบั และมี
การเพิ่มขึ้นของจ านวนนักท่องเที่ยวจากจีนอย่างต่อเนื่องทุกปี

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 1 จ านวนนกัท่องเทีย่วทีม่ายงัภมูภิาคอาเซยีน (จากภายนอกภมูภิาคอาเซยีน) 
ทีม่า: ASEAN Secretariat (2017) 
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ภาพท่ี 2 จ านวนนกัท่องเทีย่วจนีทีม่ายงัประเทศในภมูภิาคอาเซยีน 

ท่ีมา: ASEANstats (2018) 
 

การเพิม่ขึน้ของจ านวนนักท่องเทีย่วในภูมภิาคอาเซยีน
ทัง้ที่มาจากนักท่องเที่ยวจนีและจากนักท่องเที่ยวประเทศอื่น ๆ 
ท าใหแ้ต่ละประเทศมรีายไดจ้ากนกัท่องเทีย่วเพิม่มากขึน้ โดยเหน็
ได้อย่างชดัเจนกรณีของประเทศไทย จากการศกึษาของ Untong 
& Kaosa-ard (2015) พบว่าในช่วงหลงัปี 2009 ประเทศไทยถือ
ได้ว่าเป็นผู้น าในตลาดนักท่องเที่ยวจีน ซึ่งจากจุดแข็งดงักล่าว
ประเทศไทยควรน ามาใชเ้พือ่แสวงหาความร่วมมอืกบัประเทศต่าง 
ๆ ในภมูภิาค เพื่อสรา้งประโยชน์ร่วมกนัในลกัษณะการส่งเสรมิให้
นกัท่องเทีย่วจนีทีเ่ขา้มายงัภมูภิาคอาเซยีนไดม้กีารท่องเทีย่วแบบ
หลายจุดหมายปลายทาง (Multi destination) ซึ่ งแผนการ
ด าเนินงานของ ASEAN Tourism Strategic Plan 2016-2025 
(ASEAN Secretariat, 2015) ได้เสนอแนวทางสนับสนุนการ
ท่องเที่ยวในภูมิภาคไว้เช่นกัน อาทิ การอ านวยความสะดวก
รปูแบบการคมนาคมต่าง ๆ ระหว่างประเทศ เช่น ทางบก ทางน ้า 
และทางอากาศ เชื่อมโยงหรือสร้างเครือข่ายระหว่างแหล่ง
ท่องเที่ยว สนับสนุนสิง่อ านวยความสะดวกและความปลอดภยัต่าง ๆ 
เป็นตน้  

ส าหรบัภูมิภาคอาเซียนประเทศที่เป็นจุดหมายการ
ท่องเทีย่วอนัดบั 1 และ 2 ของนกัท่องเทีย่วจนีคอืประเทศไทยและ
สิงคโปร์ตามล าดบั (ภาพที่ 2) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของจ านวน
นักท่องเที่ยวจีนบางส่วนในทัง้สองประเทศอาจมีลักษณะที่
เกี่ยวเนื่องกนัได้ โดย Chiang (2016) กล่าวถึงสถานการณ์ของ
นกัท่องเทีย่วจนีในช่วงครึง่ปีแรกของปี 2014 นกัท่องเทีย่วจนีทีม่า
ยังสิงคโปร์ได้ลดลงถึง 30 % โดยในปี 2014 มีเหตุการณ์ทาง
การเมืองในประเทศไทย เหตุการณ์เที่ยวบิน MH370 และการ
ลักพาตัวนักท่ องเที่ยวจีน ในรัฐซาบาห์  ประเทศมาเลเซีย 
ผลกระทบจากเหตุการณ์ในช่วงเวลาดงักล่าว ได้ส่งผลต่อความ
สนใจของนักท่องเที่ยวจีนในการเดินทางมายังสิงคโปร์ ทัง้นี้

เนื่องจากนักท่องเที่ยวจีนส่วนใหญ่ที่มีการเดินทางมายังไทย 
สงิคโปร์ และมาเลเซยี การเดนิทางท่องเทีย่วไปยงัทัง้ 3 ประเทศ 
จะมลีกัษณะการเดนิทางในรปูแบบแพคเกจทวัร์  

ดงันัน้การเพิ่มขึ้นหรอืลดลงของนักท่องเที่ยวจนีในประเทศ
ไทยและสิงคโปร์ ย่อมอาจจะมีความสอดคล้องกันได้ ซึ่งอาจ
เกดิขึ้นจากหลากหลายปัจจยั อาทเิช่น การท่องเที่ยวแบบหลาย
ประเทศในช่วงเวลาเดยีวกนัในลกัษณะแบบแพคเกจทวัร์ หรอืการ
เพิม่ขึน้หรอืลดลงมคีวามสอดคลอ้งกนัโดยบงัเอญิ อย่างไรก็ตาม
ปรากฎการณ์การลดลงของนักท่องเทีย่วจนีในประเทศสงิคโปร์ ที่
ได้ลดลงถงึ 30 % เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ไม่ปกตหิรอืมคีวามผนั
ผวนอย่างมาก จึงเป็นที่น่าสนใจว่าการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของ
นักท่องเที่ยวจีนในประเทศต่าง ๆ ภายในอาเซียนมีความ
สอดคลอ้งกนัอย่างไร 

  งานวิจัยนี้ จึงมีความสนใจวิเคราะห์ความผันผวน 
(Volatility) ของอัตราการเติบโตของจ านวนนักท่องเที่ยวจีน 
เนื่องจากความผนัผวนแสดงถงึความไม่แน่นอน เป็นดชันีตวัหนึ่ง
ทีส่ามารถบอกถงึความเสีย่งของการท างานได้ และวเิคราะหค์วาม
สอดคล้องระหว่างความผนัผวนของอัตราการเปลี่ยนแปลงราย
เดอืนของจ านวนนักท่องเทีย่วทีเ่ดนิทางจากประเทศจนีสู่ประเทศ
ไทย (

ctr ) และความผนัผวนของอตัราการเปลีย่นแปลงรายเดอืน
ของจ านวนนักท่องเที่ยวที่เดินทางจากประเทศจีนสู่ประเทศ
สงิคโปร ์(

csr )  
โดยช่วงเวลาที่ด าเนินการวิเคราะห์ระหว่างปี 2008-

2017 เป็นช่วงเวลาที่นักท่องเที่ยวจนีมทีศิทางเพิม่ขึน้มากในการ
เขา้มายงัไทยและสงิคโปร์เมือ่เทยีบกบัช่วงเวลาก่อนหน้าดงัแสดง
ในภาพที ่3 การศกึษาใชแ้บบจ าลอง ARMA(p,q) - GRACH(1,1) 
ในการวิเคราะห์ความผนัผวน และใช้แบบจ าลองคอปปูลาเพื่อ
วเิคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างความผนัผวน ผลการศกึษาทีไ่ด้
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สามารถใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบส าหรบัการพจิารณาถงึความเสีย่งที่
อาจเกิดขึ้นร่วมกันจากอัตราการเปลี่ยนแปลงที่ ผ ันผวนของ
นักท่องเที่ยวจีน ซึ่งการทราบถึงรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของ
จ านวนนักท่องเที่ยว  ท าให้สามารถวางแผนการท างานที่
สอดคลอ้งกบัพฤตกิรรมของนกัท่องเทีย่วได ้

 
2. วิธีการศึกษา 

การวิเคราะห์ข้อมูลของการศึกษาครัง้นี้แบ่งเป็น 2 
ข ัน้ตอนหลกั ในขัน้แรกแบบจ าลอง ARMA(p,q) – GARCH(1,1) 
ใชว้เิคราะหค์วามผนัผวนของอตัราการเปลีย่นแปลงรายเดอืนของ
จ านวนนักท่องเที่ยวที่เดนิทางจากประเทศจนีสู่ประเทศไทยและ
สงิคโปร ์

ctr  และ 
csr  และหาค่าการแจกแจงตามขอบ (Marginal 

distribution) ของ Standardized residuals 
tz  ในแบบจ าลอง 

ARMA(p,q)-GARCH(1,1) เพื่อน าขอ้มูล 
tz  ไปใช้ในแบบจ าลอง

คอปปลูาในการหาค่าความขึน้ต่อกนั (Dependent) ต่อไป  
ส าหรบัข ัน้ตอนที่สองแบบจ าลองคอปปูลาถูกน ามาใช้

เพื่ อวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่ างชุ ดข้อมูล  โดย เป็น
แบบจ าลองที่ใช้วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างชุดข้อมูลใน
ลกัษณะที่การแจกแจงของขอ้มูลไม่จ าเป็นต้องอยู่ในรูปแบบการ
แจกแจงแบบปกติ และสามารถวิเคราะห์ความสอดคล้องที่มี
ลกัษณะนอกเหนือจากในรปูแบบของเชงิเสน้ตรง (Linear correla-
tion) การวัดค่าความสอดคล้องระหว่างชุดข้อมูลอยู่ในรูปของ
เคนดอลล์เทา (Kendall’s tau) แสดงถึงระดบัความขึ้นต่อกนั ชุด
ขอ้มลูหรอืตวัแปรทีใ่ช้กบัแบบจ าลองคอปปูลาต้องมลีกัษณะเป็น
ตัวแปรสุ่ม (Random variable) และอิสระ เพื่อหลีกเลี่ยงความ
ผดิพลาดของการวเิคราะห์ ดงันัน้แบบจ าลองคอปปูลาจงึมคีวาม
ไดเ้ปรยีบในการหาค่าความสอดคลอ้งหรอืความขึน้ต่อกนัระหว่าง
ขอ้มลู โดยเฉพาะกบัขอ้มลูทีม่กีารแจกแจงแบบไมป่กต ิซึง่ท าใหม้ี
ความยดืหยุ่นในการวเิคราะหข์อ้มลูมาก (Sriboonchitta, Nguyen, 
Wiboonpongse, & Liu, 2013, pp.793-808) 

2.1 แบบจ าลอง ARMA(p,q) – GARCH(1,1) 
ARMA(p,q) – GARCH(1,1) เป็นแบบจ าลองทีร่วมการ

วเิคราะห์ข้อมูลเขา้ไว้ด้วยกนัระหว่างแบบจ าลองค่าเฉลี่ยแบบมี
เงื่อนไข ARMA(p,q) (Conditional mean) และแบบจ าลองค่ า
ความแปรปรวนแบบมเีงื่อนไข GARCH(1,1) (Conditional vari-
ance)  (Chang & McAleer, 2 0 1 2, pp. 397-419)  ที่ ผ่ า น ม า
แบบจ าลอง ARMA(p,q) – GARCH(1,1) ถูกน ามาใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้านการท่องเที่ยว ได้แก่งานวิจยัของ Liu, Sri-
boonchitta, Nguyen, & Kreinovich (2014) ใช้ในการวิเคราะห์
ความผนัผวนของนักท่องเที่ยวจีนที่เดินทางมายงัประเทศไทย 
มาเลเซียและสิงคโปร์ ส่วนงานวิจัยของ Tang, Sriboonchitta, 
Ramos, & Wong (2015) ใช้ในการวิเคราะห์ความผันผวนของ
นักท่องเที่ยวจากเกาหลใีต้ ญี่ปุ่ น รสัเซีย อเมรกิา มาเลเซียและ
สงิคโปรท์ีเ่ดนิทางไปยงัจนี 

ซึ่ งก ารศึกษ าค รัง้นี้ ใช้ แบบจ าลอ ง  ARMA(p,q)-
GARCH(1,1) ในการวเิคราะห์ความผนัผวน (Volatility) ของอตัรา
การเปลีย่นแปลงรายเดอืนของจ านวนนักท่องเทีย่วทีเ่ดนิทางจาก
ประเทศจีนสู่ประเทศไทย 

ctr  และอัตราการเปลี่ยนแปลงราย
เดอืนของจ านวนนักท่องเทีย่วทีเ่ดนิทางจากประเทศจนีสู่ประเทศ
สิงคโปร์ 

csr   แบบจ าลอง ARMA(p,q)-GARCH(r,s) ที่น าเสนอ
โดย Ling (2007) ไดถู้กปรบัใชส้ าหรบัการศกึษาครัง้นี้ โดยปรบัให้
อยู่ในรูปแบบของแบบจ าลอง ARMA(p,q)-GARCH(1,1) ดงัแสดง
อยู่ในสมการที ่(1) – (3) ทีแ่สดงสมการทัว่ไปของแบบจ าลอง 
  

1 1

p q

t i t i j t j ti j
y a y b    
       (1) 

 

; (0,1)t t t tz h z D                          (2) 

 
2

1 1t t th h                                 (3) 
 

สมการที่ (1) แสดงถึง ARMA mean equation   
ty  

คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของจ านวนนักท่องเที่ยว ณ เวลา t  
โดย    คือ ค่าเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลงของจ านวน

นกัท่องเทีย่ว ส่วน 
ia  และ jb  คอื Autoregressive coefficients 

และ Moving average coefficients ตามล าดับ ส าหรบั p และ q 
คอื ล าดบัคาบเวลา (Lag order) ของ Autoregressive และ Mov-
ing average ตามล าดบั และ 

t  คือ Innovations หรอื Residu-

als ของขอ้มลูอนุกรมเวลา ซึง่ 
t  วเิคราะหค์่าไดจ้ากแบบจ าลอง 

GARCH 
สมการที่  (2) และ (3) แสดงถึง GARCH variance 

equation โดย
t แสดงอยู่ ในรูปผลคูณ ระหว่ าง  

th  ความ

แปรปรวนแบบมเีงือ่นไข (Condition variance) และ 
tz  (Stand-

ardized residuals) เมื่อ 
tz  เป็นตัวแปรสุ่ม (Random variable) 

มีลักษณะอิสระและมีการแจกแจงเดียวกัน (Independent and 
identically distributed (i.i.d)) 

tz  มคี่าเฉลี่ยเป็น 0 และค่าความ

แปรปรวนเป็น 1 ( (0,1)tz D ) และมกีารแจกแจงขอ้มูลใน
รูปแบบ D  ใด ๆ  ซึ่งส าหรบัการศกึษาครัง้นี้ได้ท าการทดสอบ
ขอ้มลูการแจกแจงของ 

tz  ใน 4 รปูแบบ ไดแ้ก่ การแจกแจงแบบ 
Normal, Skew Normal, Student t  แ ล ะ  Skew Student t  
เนื่องจากเราไมท่ราบรปูแบบการแจกแจงของขอ้มลูทีแ่น่นอนจงึได้
เลอืกทดสอบการแจกแจงของขอ้มูลทัง้ที่สามารถวดัการกระจาย
แบบปกติ การกระจายในส่วนหางและความเบ้ได้ ซึ่งจากการ
ทดสอบสถติเิชงิพรรณนาเบือ้งต้น (ตารางที ่2) ไดพ้บว่าชุดขอ้มลู
อัตราการเปลี่ยนแปลงของจ านวนนักท่องเที่ยวที่เดินทางจาก
ประเทศจนีสู่ประเทศไทยและสงิคโปรม์คีวามเบ ้(Skewness) ของ
ขอ้มลู 
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สมการ (3) แสดงถึงกระบวนการของ GARCH(1,1) 
โดยมเีงือ่นไข 0  , 0   และ 0   เพื่อยนืยนัว่าค่า

ของ 0th   มีคุณสมบัติสอดคล้องสมการที่ (2) และค่าของ 
1    เพื่อยืนยันว่าข้อมูลที่วิเคราะห์ด้วยกระบวนการ 

GARCH(1,1) มีลักษณะนิ่ งและมีคุณสมบัติตามแบบจ าลอง 

GARCH(1,1)  จากพจน์ 2

1t   ค่า    บอกถึงระดบัของการ
คงอยู่ของผลกระทบทีเ่กดิจากชอ็ก (Shock) ในช่วงเวลาระยะสัน้ 
ส าหรบัพจน์ 

1th 
 ค่า   บ่งบอกถงึระดบัของการคงอยู่ของ

ผลกระทบที่เกดิจากช็อกในช่วงเวลาระยะยาว โดยพจิารณาจาก
ค่า    ซึง่ถ้าผลบวกดงักล่าวมคี่ามากย่อมหมายถงึสิง่ทีเ่กดิ
จากช็อกจะยงัคงผลปรากฎอยู่ในระยะยาว (Chang & McAleer, 
2012, pp. 397-419) 

เกณฑ์การก าหนดค่า p และ q ของแบบจ าลอง 
ARMA(p,q) – GARCH(1,1) ของการศึกษาครัง้นี้ประการแรก
พิจารณาจากค่า AIC ที่น้อยสุดของแบบจ าลอง ประการที่สอง
พิ จารณ าจากค่ า     และ  มีลักษณ ะต าม เงื่อ น ไข
แบบจ าลอง GARCH(1,1) ประการที่สามพจิารณาจากตวัแปรสุ่ม 

tz  ที่ ถู กน าไปใช้ ต้องมีลักษณะทางสถิติที่ เหมาะสมกับ
แบบจ าลองคอปปลูา 

2.2 คอปปลูา 
คอปปูลาเป็นวธิกีารวเิคราะห์ความสมัพนัธ์หรอืความ

สอดคล้องระหว่างตวัแปรสุ่มต่าง ๆ โดยตวัแปรสุ่มต้องมคี่าหรอื
ถูกปรบัค่าใหอ้ยู่ในช่วง [0,1] และมกีารแจกแจงเดยีวกนั (Uniform 
distribution) นอกจากนั ้นต้องมีลักษณะอิสระ จึงจะสามารถ
น ามาใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสมกบัแบบจ าลองคอปปลูา (Patton, 2006) 
ซึ่งการศึกษานี้ ใช้วิธีทดสอบ Kolmogorov-Smirnov (K-S) เพื่อ
ยนืยนัว่าขอ้มลูทีน่ ามาใชใ้นแบบจ าลองมกีารแจกแจงแบบเดยีวกนั 
และใชว้ธิทีดสอบ Box-Ljung เพือ่ทดสอบความเป็นอสิระ  

ตัวแปรสุ่มต่าง ๆ ที่น ามาวิเคราะห์ความสอดคล้อง
ระหว่างกนัต้องทราบรูปแบบการแจกแจงตามขอบโดยทีก่ารแจก
แจงตามขอบของแต่ละตวัแปรสุ่มเหมอืนหรอืแตกต่างกนัได้ คอป
ปลูาใชอ้ธบิายความเชือ่มโยงระหว่างการแจกแจงตามขอบของตวั
แปรสุ่มต่าง ๆ ให้อยู่ในรูปของฟังก์ชนัการแจกแจงร่วม (Joint 
distribution function) เพยีงหนึ่งเดยีว เมือ่ทราบคอปปลูาฟังก์ชนั
ทีเ่หมาะสมส าหรบัการอธบิายความสอดคลอ้งระหว่างตวัแปรสุ่ม
ต่าง ๆ แล้ว ก็จะสามารถระบุค่าความสอดคล้องนัน้ได้ พื้นฐาน
ทฤษฎีของคอปปูลามาจากทฤษฎีของ Sklar (1959) ซึ่งตามที่
ปรากฏใน Nelsen (2006) อธบิายทฤษฎขีองคอปปลูาไดด้งันี้  

ทฤษฎีของ Sklar ก าหนดให้ H  คือ ฟังก์ชนัการแจกแจง
ร่วมของฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสม (Cumulative 
distribution function (c.d.f.)) ของตวัแปรสุ่ม nx  กรณีตวัแปรสุ่ม 
n  ตวั ฟังกช์นัการแจกแจงร่วมคอื 
 

1 1 1 2 2

1

( ,..., ) Pr[ , ,...,

];( ,..., )

n

n

n n n

H x x X x X x

X x x x R

  

 
  (4) 

 
ก าหนดให้ ( ) Pr[ ]n n n nF x X x   เป็นฟังก์ชันการ

แจกแจงแบบตัวแปรเดียว (Univariate distribution functions) 
และเป็นการแจกแจงตามขอบของตวัแปรสุ่ม ดงันัน้จากสมการ (4) 
เขยีนในรปูฟังกช์ ัน่คอปปลูา ( )C  ไดด้งันี้ 
 

1 1 1

1

( ,..., ) ( ( ),..., ( ));

( ,..., )

n n n

n

n

H x x C F x F x

x x R




     (5) 

 
ส าหรบักรณีทีม่ตีวัแปรสุ่ม 2 ตวั ทีม่กีารแจกแจงตามขอบคอื 

F  และ G  ของตัวแปรสุ่ม x   และ y  ตามล าดับ ฟังก์ชัน
ของการแจกแจงร่วม  ( )H  ของตวัแปรสุ่ม x  และ y  ในรูป
ฟังกช์นัคอปปลูาคอื 
  

2( , ) ( ( ), ( ));( , )H x y C F x G y x y R     (6) 
 

F  และ G  เป็น c.d.f. และเป็นฟังก์ชนัต่อเนื่อง (Continu-
ous function) ที่มีล ักษณะเพิ่มขึ้น  (Strictly increasing) ดังนั ้น
ฟั ง ก์ ชั น ค อ ป ปู ล า จ ะ ห า ค่ า ไ ด้ โ ด ย มี ลั ก ษ ณ ะ 

:[0,1] [0,1] [0,1]C    และมรีปูแบบดงัสมการที ่(7) 
1 1( , ) ( ( ), ( ))C u v F F u G v                  (7)                        

เมื่อ ( ) , ( )F x u G y v    และ 1F   และ 1G  คอื อิน
เวอร์สฟังก์ชันของ F  และ G  ตามล าดับ ดังนั ้นเราจะได ้

1 1( ), ( )x F u y G v    โดย  2( , ) [0,1]u v   แ ล ะ 
,u v  คอื c.d.f.  โดยสมการที ่(7) เป็นคอปปลูาแบบคู่ (Bivariate 

copula) เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์หรือความสอดคล้อง
ระหว่างตวัแปรสุ่ม 2 ตวั ซึ่งในการประมาณค่าพารามเิตอร์ของ
คอปปูลานัน้ ต้องทราบฟังก์ชนัความหนาแน่นของคอปปลูาก่อน 

(Copula density function: dc  ) ซึง่หาไดจ้ากการหาอนุพนัธข์อง

ฟังกช์นัคอบปลูา C  ดงัสมการที ่(8) 
 

2 ( ( ), ( ))d C F x G y
c

x y







 
                      (8) 

 
ในการประมาณค่ าพ ารามิเตอร์ของคอปปูลา ( )C  

การศึกษานี้ ได้ใช้วิธี Maximum pseudo-log likelihood ที่เสนอ
โดย  Genest, Ghoudi, & Rivest (1995) เนื่ อ งจาก ไม่ ท ราบ
รูปแบบการแจกแจงที่แน่นอนของฟังก์ชนัการแจกแจงตามขอบ 
F  แ ล ะ  G  ข อ งตั ว แป รสุ่ ม  ดั งนั ้น จึ งต้ อ ง ใช้  Pseudo-

observations  ( ), ( ); 1,...,n i n iF x G y i n เพื่ อ ส ร้ า ง 
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Likelihood function ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
C  โดย 

Pseudo-observations ได้มาจากการใช้ Empirical distribution 
function เปลี่ยนรูปแบบของตวัแปรสุ่มให้อยู่ในรูปแบบการแจก
แจงแบบ Uniform [0,1] 

ซึง่การทีข่อ้มลูทีน่ ามาใชใ้นแบบจ าลองคอปปลูาตอ้งอยู่ในช่วง 
[0,1] เนื่องจากแบบจ าลองคอปปลูาเป็นการวดัค่าความสมัพนัธใ์น
ลักษณะการวัดความสัมพันธ์ โดยต าแหน่ง ดังนั ้นการวัด
ความสมัพนัธ์จะเกดิขึน้ไดก้ต่็อเมือ่ชุดขอ้มลูต่าง ๆ ทีน่ ามาใชต้้อง
ถูกเปลี่ยนรูปหรือถูกจดัให้อยู่ในช่วงค่าแบบเดยีวกนัหรอือยู่ใน
สเกล (Scale) แบบเดยีวกนัก่อน โดยค่าความสมัพนัธ์ทีว่ดัไดจ้าก
แบบจ าลองคอปปลูา สามารถแสดงอยู่ในรูปของค่าความสมัพนัธ์
แบบเคนดอลล์เทาที่บอกถึงระดับความขึ้นต่อกันหรือความ
สอดคลอ้งกนั 

เมื่ อ  ( )nF x  แล ะ  ( )nG y  คือ  Empirical distributions 
functions ดังสมการที่ (10) และ (11) ตามล าดับ ซึ่งเป็นการ
เปลี่ยนสเกลของ ( )F x  และ ( )G y  ให้อยู่ในรูปใหม่ จาก
สมการที่ (10) และ (11) สญัลกัษณ์   ในที่นี้หมายถงึ Indicator 
function และ n  คอื จ านวนตวัอย่างทีส่งัเกต 
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F x x x
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ดงันัน้จากสมการที ่(8)  จงึได ้

 

 2 ( ), ( )n nd
C F x G y

c
x y








 
                 (12)                                          

 
ในการสรา้ง Likelihood function เพือ่ประมาณ

ค่าพารามเิตอร ์
C  อยู่ภายใตส้มมตฐิานทีว่่าการแจกแจงตาม

ขอบ F  และ G  เป็นฟังกช์นัต่อเนื่อง คอปปลูา C  เป็น 

Bivariate distribution ทีม่ฟัีงกช์นัความหนาแน่น dc  ดงัสมการ

ที ่ 12 และม ี Pseudo-observations ( )n iF x  และ ( )n iG y  
โดยที ่ 1,...,i n  โดยรปูแบบของฟังกช์นัแสดงอยู่ดงัสมการที ่

(13) ใชใ้นการคดัเลอืกค่าพารามเิตอร ์ C  ทีท่ าใหไ้ดค้่าสงูสุด
ของ Pseudo-log likelihood 

   

 
1

( ) log ( ( ), ( ))
n

C n i n ii
L c F x G y


  (13)                                         

 
สมการที่ (7) เป็นคอปปูลาแบบคู่ (Bivariate copula) 

เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสุ่ม 2 ตัว   ใน
การศกึษาครัง้นี้ได้น าขอ้มลูทดสอบกบัคอปปูลาฟังก์ชนัชนิดต่าง 

ๆ ทัง้แบบ Elliptical copulas ประเภทขอ้มูลมคีวามสมัพนัธ์แบบ
สมมาตร (Symmetric) และ Archimedean copulas ประเภท
ข้อมูลมีความสัมพันธ์แบบไม่สมมาตร (Asymmetric)  ซึ่ ง
การศกึษาครัง้นี้จะกล่าวถึงคอปปูลาฟังก์ชนัเพยีง 5 ชนิดเท่านัน้ 
ไดแ้ก่ Gaussian และ Student-t ซึ่งอยู่ในตระกูล  Elliptical copu-
las  และ Gumbel  BB1 และ BB7  ซึ่งอยู่ในตระกูล Archimede-
an copulas  เหตุผลที่กล่าวถึงคอปปูลาฟังก์ชันเพียง 5 ชนิด 
เนื่องจากการศกึษาครัง้นี้ใช้ค่า BIC เป็นเกณฑ์ส าหรบัการเลอืก
ชนิดแบบจ าลองคอปปูลา (Brechmann & Schepsmeier, 2013, 
pp. 1-27) ส าหรับตระกูล Elliptical copulas พบว่า Gaussian 
และ Student-t  มคี่า BIC ทีแ่สดงถงึความเหมาะสมอยู่ในอนัดบัที ่
1 และอนัดบัที่ 2 ตามล าดบั ส าหรบัตระกูล Archimedean copu-
las  พบว่า Gumbel BB1 และ BB7 มีค่า BIC ที่แสดงถึงความ
เหมาะสมอยู่ในอนัดบัที่ 1 อนัดบัที่ 2 และอนัดบัที่ 3 ตามล าดบั 
(ผลการวเิคราะหแ์สดงอยู่ใน ตารางที ่7) 

Gaussian (Normal) copula มรีปูสมการตามที ่Trivedi 
& Zimmer (2005) อธบิายไวด้งันี้ 
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     (15)                        

เมือ่ 1  คอื อนิเวอรส์ฟังก์ชนัของฟังกช์นั c.d.f ของการ
แจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน (Standard normal distribution) โดย 

1u  และ 
2u  ของการศึกษาครัง้นี้ คือ Empirical distributions 

functions ของ 
tz  (Standardized residuals) ที่ได้จากขัน้ตอน

การวิ เค ราะห์ ด้ ว ย แบบ จ าลอ ง  ARMA(p,q)–GARCH(1 ,1) 
ค่ าพ ารามิเตอร์ของคอปปูลา  ( 1,1)    และ   คือ 
สหสมัพนัธ์ของเพยีร์สนั ซึ่ง Gaussian copula ไม่สามารถหาค่า
ความขึน้ต่อกนับรเิวณหางได ้(Tail independence)  

Student’s t copula มรีปูสมการตามที ่ Trivedi & Zimmer 
(2005) อธบิายไวด้งันี้ 
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เมือ่ 1

1( )vt u  คอื อนิเวอร์สฟังกช์นัของฟังกช์นั c.d.f 

ของการแจกแจงแบบท ีโดย v  คอื องศาอสิระ ( 2)v   เมือ่มี
ค่ามากขึน้ขอ้มลูก็จะมกีารแจงใกลเ้คยีงกบัการแจกแจงแบบปกต ิ
ค่าพารามิเตอร์ของคอปปูลา ( 1,1)    และ     คือ 
สหสัมพันธ์ของเพียร์ส ัน  โดย Student’s t Copula สามารถ
ตรวจสอบการขึ้นต่อกันบริเวณหางได้ (Tail Dependence) ทัง้
บรเิวณหางสวนบน (Upper tail)  และหางส่วนล่าง (Lower tail) 
โดยค่าความขึ้นต่อกันทัง้สองมีค่าเท่ากนัเนื่องจาก Student’s t 
Copula เป็นการตรวจวดัความสมัพนัธแ์บบสมมาตร 

Gumbel copula มีรูป สมการตามที่  Trivedi & Zimmer 
(2005) อธบิายไวด้งันี้ 
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
      (17)                        

 
ค่าคอปปลูาพารามเิตอร์ของ Gumbel คอื [1,0)   

เมื่อ 1   ตัวแปรสุ่ม 2 ตวั จะไม่ขึ้นต่อกนั และเมื่อ   มคี่า
มากขึน้  มคี่ามากขึน้ ตวัแปรสุ่มทัง้ 2 ตวั จะมขีนาดความขึน้ต่อ
กนัมากขึ้นตาม โดย Gumbel copula สามารถตรวจวดัค่าความ
ขึน้ต่อกนับรเิวณหางส่วนบน ในขณะค่าความขึน้ต่อกนับรเิวณหาง
ส่วนล่างเท่ากบั 0  

BB1 และ BB7 มรีปูแบบของสมการดงันี้ (Sriboonchitta et 
al., 2013, pp. 793-808) 
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     (19) 
 

เมื่ อ ค่ า ค อ ป ปู ล าพ า ร า มิ เต อ ร์ ข อ ง  BB1 คื อ 
(0, )    แ ล ะ  [1, )    แ ล ะ ข อ ง  BB7 คื อ 
(0, )    และ [1, )    ฟังก์ชนัคอปปูลา BB1 เป็น

ฟังกช์นัผสมระหว่างฟังก์ชนั Clayton copula และ Gumbel copu-
la ฟังก์ชัน BB7 copula เป็นฟังก์ชันผสมระหว่างฟังก์ชัน Joe 
copula แ ล ะ  Clayton copula ( Brechmann & Schepsmeier, 
2013, pp. 1-27) ซึง่กรณทีีข่อ้มลูมคีวามไมส่มมาตรและมคีวามเบ้
มาก ฟังก์ชัน BB1 copula และ BB7 copula เหมาะสมต่อการ
น ามาใชต้รวจสอบความสมัพนัธร์ะหว่างชุดขอ้มลู 

คอปปูลาพารามิเตอร์ที่ได้มาสามารถน ามาวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมูลด้วยการหาค่าความขึ้นต่อกนัในรูป
ของค่าเคนดอลลเ์ทานอกจากนัน้ยงัใชใ้นการวเิคราะหค์่าความขึน้
ต่ อ กัน บ ริเวณ ห างดังแ สด ง ใน ต ารางที่  1 (Brechmann & 
Schepsmeier, 2013, pp. 1-27)   

 
ตารางท่ี 1 ฟังกช์นัของค่าเคนดอลลเ์ทาและความขึน้ต่อกนับรเิวณหางส าหรบัคอปปลูาชนิดต่างๆ 
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ท่ีมา: Brechmann & Schepsmeier (2013, pp. 1-27) 
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3. ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา  
 ข้อมูลจ านวนนักท่องเที่ยวต่อเดือนที่เดินทางจาก
ประเทศจนีมายงัประเทศไทยและสงิคโปร์ระหว่างปี 1997 – 2017 
จากฐานข้อมูล Thomson Reuters Datastream ได้ถูกปรับค่า
ความเป็นฤดูกาล (Seasonal adjust) ดว้ยวธิ ีX12 และน าไปสรา้ง
กราฟ ดังแสดงอยู่ ใน  ภ าพ ที่  3 จากก ราฟพบว่ าจ าน วน
นักท่องเที่ยวจากจีนที่เดินทางมายังทัง้ 2 ประเทศ มีแนวโน้ม 
(Trend) เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนตัง้แต่ ปี 2009 โดยเฉพาะกรณี
ประเทศไทยที่มกีารเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ในภาพรวมของช่วง
ระยะเวลา 20 ปี พบว่าทศิทางหรอืแนวโน้มการเปลีย่นแปลงของ
จ านวนนกัท่องเทีย่วของทัง้สองประเทศในภาพโดยรวมมลีกัษณะ
ที่สอดคล้องไปด้วยกนัทัง้การเพิ่มขึ้นและลดลง ภาพที่ 3 แสดง
ข้อมูลรายเดือนของจ านวนนักท่องเที่ยวจีนที่เดินทางมายัง
ประเทศไทย และข้อมูลรายเดือนของจ านวนนักท่องเที่ยวจนีที่
เดินทางมายังสิงคโปร์ ข้อมูลดังกล่าวถูกน าไปหาค่าอัตราการ

เตบิโต (Growth rate) ดว้ยวธิ ีLog returns ดงัสมการที ่(20) และ
ถูกน าไปสรา้งกราฟดงัภาพที ่4 ซึ่งการหาค่าอตัราการเตบิโตดว้ย
วธินีี้  สามารถลดความแปรปรวนของข้อมูลอนุกรมเวลาที่น ามา
วเิคราะห์และท าให้ขอ้มูลมคีวามต่อเนื่อง (Untong, 2012) อตัรา
การเตบิโตทีไ่ดจ้ากวธิ ีLog returns สามารถน ามาหาผลรวมสะสม
ต่อเนื่องได ้
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ภาพท่ี 3 จ านวนนกัท่องเทีย่วจนีทีม่ายงัประเทศไทยและสงิคโปร ์
 
สมการที่  (20) แสดงถึ งอัต ราการเติบ โต ของจ าน วน

นักท่องเที่ยว ซึ่งพบว่าอตัราการเติบโตของจ านวนนักท่องเที่ยว
จนีทีเ่ดนิทางมายงัประเทศไทย ( )ctr  และสงิคโปร ์ ( )csr  อตัรา
การเติบโตทัง้สองมีรูปแบบดังแสดงอยู่ ใน  ภาพที่  4 ดังนั ้น 
การศกึษาครัง้นี้มคีวามสนใจทีจ่ะวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์หรอืความ
สอดคลอ้งระหว่างความผนัผวนของขอ้มูล 

ctr  และ 
csr  โดยใช้

ข้อมูลระหว่างปี 2008-2017 เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่จ านวน
นกัท่องเทีย่วจนีมกีารเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้อย่างกา้วกระโดด (ภาพ
ที ่3) ซึ่งต่างจากงานวจิยัที่ได้ท าก่อนหน้า โดย Liu et al. (2014) 
ได้วเิคราะห์ขอ้มลูระหว่างเดอืนมกราคม 1999 ถงึเดอืนมถุินายน 
2012  ซึ่งจาก ภาพที่ 3 เห็นได้อย่างชดัเจนว่าทัง้สองช่วงเวลา

ของการวิเคราะห์ข้อมูล  ลักษณะการเพิ่มขึ้นของจ า นวน
นักท่องเที่ยวมีความต่างกันมาก โดย Untong & Kaosa-ard 
(2015) กล่าวไวว้่าในช่วงหลงัปี 2009 (2009-2014) นักท่องเทีย่ว
จนีได้เดนิทางมาท่องเที่ยวยงัภูมภิาคอาเซียนในลกัษณะเพิม่ขึ้น
อย่างกา้วกระโดด มผีลท าให้โครงสรา้งตลาดนักท่องเทีย่วอาเซยีน
เปลี่ยนแปลง โดยตลาดนักท่องเที่ยวจนีได้มบีทบาทมากขึ้นต่อ
ภาคการท่องเทีย่วของอาเซยีน 

ตารางที่ 2 แสดงลักษณะทางสถิติเชิงพรรณาของ
ข้อมูล  

ctr  และ 
csr  ระหว่างปี 2008-2017 โดยค่าความเบ ้

(Skewness) ของทัง้สองชุดข้อมูลมีค่าติดลบหรือการแจกแจง
ขอ้มลูมลีกัษณะเบซ้า้ย กล่าวคอืจะมเีหตุการณ์ทีค่่า 

ctr  และ 
csr  
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มลีกัษณะเป็นแบบความเสีย่งทางลง (Downside risk) ปรากฏอยู่
มาก (ความเสีย่งทางลง หมายถงึ อตัราผลตอบแทนหรอือตัราการ
เติบโตที่ไดน้้อยกว่าที่คาดหวงั เช่น อตัราการเติบโตที่มลีกัษณะ

ตดิลบ) ซึ่งมอีทิธพิลสูงต่อลกัษณะทางสถติใินภาพรวมของขอ้มูล 
ตัวอย่างเช่นระหว่างเดือนกรกฎาคม 2013 - กรกฎาคม 2014 
จ านวนนกัท่องเทีย่วไดม้กีารลดลงเป็นอย่างมาก (ภาพที ่3) 

 
ภาพท่ี 4 อตัราการเตบิโตของจ านวนนกัท่องเทีย่วจนีทีม่ายงัประเทศไทยและสงิคโปร์ 

 
ค่าความโด่ง (Kurtosis) ของทัง้สองชุดข้อมูลมีค่า

ใกลเ้คยีงกนัและมคี่าน้อยกว่า 3 ซึ่งแสดงว่าลกัษณะความโด่งของ
ขอ้มลูน้อยกว่าความโด่งขอ้มลูแบบปกต ิหรอืเป็นความโด่งแบบพ
ลาติเคอร์ติค (Platykurtic) จากการทดสอบด้วยวธิ ีJarque-Bera 
พบว่าลกัษณะการแจกแจงของทัง้สองชุดขอ้มูลไม่เป็นแบบปกติ 
(p-value < 0.05) ดงันัน้ในการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยแบบจ าลอง 
ARMA (p,q)-GARCH(1,1) รูปแบบการแจกแจงขอ้มลูของตวัแปร 

tz  ในแบบจ าลองต้องด าเนินการทดสอบกับรูปแบบอื่น ๆ ที่
นอกเหนือจากการแจกแจงแบบปกติ  เพื่ อหารูปแบบของ
แบบจ าลองทีเ่หมาะสมสุด 

การวดัความสมัพนัธ์ระหว่างชุดข้อมูล 
ctr  และ 

csr  
ในเบื้องต้น ด้วยวธิีสหสมัพนัธ์ของเพียร์สนั(Pearson’s correla-
tion) พบว่ามีค่า 0.6606 ซึ่งจากเกณฑ์ของ Hinkle, William, & 
Stephen (1998) ค่าสหสัมพันธ์ของเพียร์ส ันที่มีค่าอยู่ระหว่าง 
0.50 - 0.70 ถอืว่ามคีวามสมัพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง อย่างไรก็
ตามการแจกแจงข้อมูล 

ctr  และ 
csr  ไม่เป็นแบบปกติ ซึ่งไม่

เป็นไปตามเงือ่นไขของวธิวีเิคราะห์ดว้ยสหสมัพนัธ์ของเพยีร์สนั
ดงันัน้ค่าทีไ่ดม้าอาจไมส่ะทอ้นถงึความสมัพนัธท์ีแ่ทจ้รงิได้ 

วิ ธี  PP-test (Phillips & Perron, 1988) น า ม า ใ ช้
ทดสอบความนิ่ง (Stationary) ของชุดขอ้มลูอนุกรมเวลา 

ctr  และ 

csr  (ตารางที่ 3) จากค่า Phillips–Perron test statistic ของ 
ctr  

และ 
csr  พบว่ามคี่าน้อยกว่าค่า Test critical values  ที่ระดบัค่า

นยัส าคญั 1% 5% และ 10%  จงึปฎเิสธสมมตฐิานหลกั  
เพื่อยืนยนัผลการทดสอบความนิ่งของขอ้มูลอนุกรม

เวลา วธิทีดสอบของ Zivot & Andrews (1992) เป็นอกีวธิสี าหรบั
ใชใ้นการทดสอบความนิ่ง โดย Untong (2015) ไดก้ล่าวไวว้่าเป็น
วธิกีารหนึ่งที่นิยมใช้ในการทดสอบ Unit root ของขอ้มูลอนุกรม
เวลากรณีที่มกีารเปลี่ยนแปลงเชงิโครงสรา้ง (Structural breaks) 
เป็นวิธีที่เหมาะส าหรับในกรณีที่ไม่ทราบช่วงเวลาที่เกิดการ
เปลีย่นแปลงโครงสรา้ง ซึ่งผลทดสอบแสดงอยู่ใน ตารางที ่4 จาก
ค่า Zivot & Andrews test statistic ของ 

ctr  และ 
csr   พบว่ามี

ค่าน้อยกว่าค่า Test critical values  ทีร่ะดบัค่านัยส าคญั 1% 5% 
และ 10%  จงึปฎเิสธสมมตฐิานหลกั ดงันัน้จงึกล่าวไดว้่าชุดขอ้มลู
อนุกรมเวลา ctr  และ csr  ทัง้สองชุดข้อมูลมคีวามนิ่ง มคีวาม
เหมาะสมต่อการน าไปวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลอง ARMA(p,q)-
GARCH(1,1) 
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ตารางท่ี 2 สถติเิชงิพรรณนาของอตัราการเตบิโตของจ านวนนกัทอ่งเทีย่วจนี 

Descriptive statistics 
ctr  

csr  
Mean 0.0202 0.0089 
Median 0.0220 0.0135 
Maximum 0.7348 0.3927 
Minimum -0.8149 -0.6034 
Standard deviation 0.2158 0.1481 
Skewness -0.3035 -0.7977 
Kurtosis 2.8605 2.8484 

 
ตารางท่ี 3 การทดสอบความนิ่งของขอ้มลูอตัราการเตบิโตของนกัท่องเทีย่วจนีดว้ยวธิ ีPhillips–Perron  

Growth rate Phillips–Perron test statistic 
Test critical values 

1% level 5% level 10% level 

ctr  -13.4698 -3.4860 -2.8857 -2.5795 

csr  
-18.0478 -3.4860 -2.8857 -2.5795 

หมายเหตุ: 1) Null hypothesis: the time series is non-stationary 
 
ตารางท่ี 4  การทดสอบความนิ่งของขอ้มลูอตัราการเตบิโตของนกัท่องเทีย่วจนีดว้ยวธิ ีZivot-Andrews 

Growth rate Zivot -Andrews test statistic 
Test critical values 

1% level 5% level 10% level 

ctr  -8.2515  (lag = 3) -5.57 -5.08 -4.82 

csr  
-17.2594 (lag = 0) -5.57 -5.08 -4.82 

หมายเหตุ: 1) Null hypothesis: the time series has unit root with structural break 
              2) The optimal lag length of Zivot & Andrews tests is determined by AIC 
 

4. ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
4.1 แบบจ าลอง ARMA(p,q)-GARCH(1,1) 

ข้อมูล 
ctr  และ 

csr  ถูกวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลอง 
ARMA(p,q)-GARCH(1,1) ด้วยรูปแบบต่าง ๆ ผลจากการศกึษา
พบว่าแบบจ าลอง ARMA(0,1)-GARCH(1,1) และตวัแปร 

tz  ทีม่ ี
การแจกแจงแบบ Skewed normal เป็นรปูแบบทีม่คีวามเหมาะสม
กับข้อมูล  

ctr  และ 
csr  ซึ่งเกณฑ์การคัดเลือกแบบจ าลอง

พจิารณาจากค่า AIC ทีใ่หค้่าน้อยสุดและตามเกณฑ์อื่น ๆ ที่กล่าว
ไวใ้นหวัขอ้ 2.1 และจาก ตารางที ่5 ส าหรบัขอ้มลู 

ctr  ค่า   มี
ค่า 0.4993 และ   มคี่า 0.3624 โดย    = 0.8617 ซึ่ง

แสดงว่าผลกระทบทีเ่กดิจากชอ็ก (Shock) ที่มต่ีอ 
ctr  จะปรากฏ

อยู่ทัง้ในระยะสัน้และระยะยาว ส าหรบัขอ้มูลของ csr  ค่า   มี
ค่า 0.5249 และ   มคี่า 0.2631 โดย    = 0.7870 ซึ่ง

พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของชุดข้อมูล  
csr  มีลักษณะ

เช่น เดียวกับข้อมูล 
ctr  กล่ าวได้ว่าถ้ามีเห ตุการณ์ที่สร้าง

ผลกระทบด้านลบต่อนักท่องเทีย่วจนีที่มายงัทัง้สองประเทศแล้ว 
ผลกระทบนั ้นจะยังคงอยู่ ต่อไปทัง้ในระยะสัน้และระยะยาว 
โดยเฉพาะผลกระทบทีจ่ะยงัคงอยู่ในระยะสัน้ เมือ่พจิารณาจากค่า 
  ทีม่คี่ามากกว่า 0 และมคี่ามากกว่าค่า   

หลงัจากทราบแบบจ าลอง ARMA(p,q)-GARCH(1,1) 
ที่มีความเหมาะสมกับชุดข้อมูลข้อมูล 

ctr  และ 
csr  แล้ว ข ัน้

ต่อไปขอ้มูล 
tz  จากทัง้สองแบบจ าลองจะถูกแปลงค่าด้วย Em-

pirical distributions functions (สมการที ่10 และ 11) เพื่อเปลีย่น
รูปแบบของตัวแปรสุ่ม 

tz  ให้อยู่ในรูปแบบการแจกแจบแบบ 
Uniform [0,1] ส าหรบัการน าไปใชใ้นแบบจ าลองคอปปลูาต่อไป 
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ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบจากแบบจ าลอง ARMA(0,1)-GARCH(1,1) ดว้ยการแจกแจงแบบ Skewed normal ของ 
tz  ส าหรบัขอ้มลู 

ctr  

และ ARMA(0,1)-GARCH(1,1) ดว้ยการแจกแจงแบบ Skewed normal ของ 
tz  ส าหรบัขอ้มลู 

csr

ท่ีมา: จากการค านวณ, หมายเหตุ: ระดบันยัส าคญัทางสถติ:ิ  0 “****” 0.001 “***” 0.01 “**” 0.05 “*” 0.1. 
 

4.2 แบบจ าลองคอปปลูา 
ตัวแปรสุ่มที่จะน ามาใช้ในแบบจ าลองคอปปูลา ชุด

ขอ้มลูต้องมลีกัษณะแบบ Independent and identically distribut-
ed (i.i.d.) การศกึษาครัง้นี้จงึใชว้ธิทีดสอบ Kolmogorov-Smirnov 
(K-S) เพื่อยนืยนัว่าชุดขอ้มูลมีการแจกแจงแบบสม ่าเสมอในช่วง 
[0,1] หรอืไม่ และใชว้ธิทีดสอบ Box-Ljung เพื่อทดสอบความเป็น
อิสระหรอืการทดสอบสหสมัพนัธ์เชงิอนุกรม (Serial correlation 
test) ซึ่งผลการทดสอบของตวัแปรสุ่ม 

tz  ที่ผ่านการเปลี่ยนรูป 
(Marginal distributions ที่จะใชใ้นแบบจ าลองคอปปูลา) แสดงใน 
ตารางที่ 6  โดยค่า p-values ของ K-S Test  และ Box–Ljung 

test  มคี่ามากกว่า 0.05  จงึยอมรบัสมมตฐิานหลกั (Null hypoth-
esis) ข้อมูลทัง้สองชุดมกีารแจกแจงแบบสม ่าเสมอในช่วง [0,1] 
และไม่มีสหสมัพันธ์เชิงอนุกรม (Serial correlation) ตามล าดับ 
ดงันัน้ขอ้มลูทัง้สองชุดจงึมคีวามเหมาะสมต่อแบบจ าลองคอปปลูา 

การศึกษาครัง้นี้ ได้น าข้อมูลทดสอบกับคอปปูลา
ฟังก์ชนัชนิดต่าง ๆ โดยใช้ค่า BIC เป็นเกณฑ์ส าหรบัการเลือก
ชนิดแบบจ าลองคอปปูลา (Brechmann & Schepsmeier, 2013, 
pp. 1-27)   ผลการคัดเลือกแบบจ าลองคอปปูลาที่มีความ
เหมาะสมต่อการใชอ้ธบิายความสอดคลอ้งระหว่างชุดขอ้มลูแสดง
อยู่ในตารางที ่7 

 
ตารางท่ี 6 ค่า p-values ของการทดสอบ K–S และ Box–Ljung ส าหรบั Marginal distributions  

 Marginal distributions of 
ctr   Marginal distributions of 

csr   
K–S test (p-value) 1 1 

Box–Ljung test (p-value)   

1st moment 0.8384 0.0628 

2nd moment 0.4072 0.9257 

3rd moment 0.8614 0.6137 

4th moment 0.5991 0.8452 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
 

ตารางที่ 7 แสดงค่า BIC ของคอปปูลาชนิดต่าง ๆ ที่
น ามาทดสอบกบัขอ้มูล ส าหรบัตระกูล Elliptical copulas พบว่า 
Gaussian และ Student-t มคี่า BIC ทีแ่สดงถงึความเหมาะสมอยู่
ในอนัดบัที ่1 และอนัดบัที่ 2 ตามล าดบั ส าหรบัตระกูล Archime-
dean copulas พบว่า Gumbel BB1 และ BB7 มคี่า BIC ที่แสดง
ถึงความเหมาะสมอยู่ในอันดับที่ 1 อันดับที่ 2 และอันดับที่ 3 
ตามล าดบั โดยคอปปูลาที่มคีวามเหมาะสมทีสุ่ดกบัชุดขอ้มูลของ

การศกึษาครัง้นี้คอืคอปปลูาชนิด Gumbel มคี่า BIC น้อยสุดคอื -
66.29 

ผลลพัธจ์ากการวเิคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างความ
ผนัผวนของชุดข้อมูล 

ctr  และ 
csr  ด้วยแบบจ าลองคอปปูลา

แสดงอยู่ใน ตารางที ่8 ผลลพัธ์ทีไ่ดจ้ากแบบจ าลองคอปปลูาทัง้ 5 
ชนิด ค่าความขึน้ต่อกนัมคี่าระหว่าง 0.44 – 0.47 ซึง่มคี่าใกลเ้คยีง
กัน โดย Gaussian  เหมาะสมกับการวัดค่าความสอดคล้อง

 
ctr  

csr  

Coefficients Std. error Coefficients Std. error 

   0.0168 0.0136 0.0155 0.0068** 

ma1 -0.1504 0.0887* -0.3453 0.1356** 

   0.0089 0.0027**** 0.0049 0.0019** 

   0.4993 0.1489**** 0.5249 0.2009*** 

  0.3624 0.1302*** 0.2631 0.1349** 

skewness 0.5063 0.0825**** 0.7876 0.1012**** 
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ระหว่างชุดข้อมูลที่แต่ละชุดข้อมูลมกีารกระจายแบบปกติหรือ
ใกลเ้คยีงปกต ิ พบว่าค่า   หรอืค่าสหสมัพนัธข์องเพยีรส์นั มคี่า 
0.67  ซึ่งมคี่าเท่ากบัค่า   ของ Student’s t โดยที่ Student’s t 
สามารถตรวจวดัค่าความสอดคลอ้งบรเิวณหางได ้ค่าความขึน้ต่อ
กนัทัง้บรเิวณห่างส่วนล่างและห่างส่วนบนมคี่า 0.2   

คอปปลูาชนิด Gumbel  มคีวามเหมาะสมที่สุดส าหรบั
ใชว้เิคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างชุดขอ้มลูของการศกึษาครัง้นี้ 
ค่าเคนดอลล์เทาจากแบบจ าลอง Gumbel คือ 0.45 ซึ่งแสดงให้
เห็นว่ าความผันผวนของชุดข้อมูล  

ctr  และ 
csr  มีความ

สอดคลอ้งในระดบัปานกลางกล่าวไดว้่าอตัราการเพิม่ขึน้หรอืลดลง
ของจ านวนนักท่องเที่ยวจนีที่ไปยงัทัง้สองประเทศสอดคล้องกนั 
(Concordance) หรอืไปดว้ยกนัในทศิทางเดยีวกนัระดบัปานกลาง 
ส าหรบัค่าความขึน้ต่อกนับรเิวณหางส่วนบน คอื 0.54 ซึง่แสดงให้
เห็นว่าค่าความผนัผวนของ 

ctr  และ 
csr  บริเวณหางส่วนบน 

(ขอ้มูลส่วนที่อยู่บรเิวณหางฝัง่ขวาของกราฟการแจกแจงข้อมูล

หรือข้อมูลส่วนที่มีค่าสูง) จะมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทาง
เดยีวกนัระดบัปานกลาง กล่าวไดว้่าเมือ่เกดิเหตุการณ์ทีอ่ตัราการ
เตบิโตของนกัท่องเทีย่วจนีมกีารเพิม่ขึน้แบบผนัผวนมากหรอืแบบ
สุดโต่ง (Extreme) ทัง้ประเทศไทยและสิงคโปร์จะมีอัตราการ
เติบโตในรูปแบบดงักล่าวนี้ในลกัษณะที่สอดคล้องกนัอย่างปาน
กลาง ดงันัน้ส่วนงานทีต่อ้งเกีย่วขอ้งกบัการรองรบันกัท่องเทีย่วจนี
ในทัง้สองประเทศ จะตอ้งเผชญิกบัความเสีย่งหรอืปัญหาพรอ้ม ๆ 
กนั ในการรองรบัจ านวนนักท่องเที่ยวจนีที่เพิม่ขึ้นอย่างผนัผวน
มาก ซึ่งถ้าบรหิารจดัการไม่ด ีย่อมสรา้งปัญหาตามมาต่าง ๆ ได ้
เช่น ความล่าช้าในการเดนิทางเข้าหรอืออกจากประเทศ ความ
หนาแน่นของนักท่องเที่ยวในสถานที่ที่ได้ร ับความนิยมจาก
นักท่องเที่ยวจีนและท าให้การบริการนักท่องเที่ยวเกิดความ
บกพร่องตามมา  

 

ตารางท่ี 7 ค่า BIC ของคอปปลูาชนิดต่างๆ  
Copula family BIC Range 

Elliptical copulas   
Gaussian -65.79 2 
Student’s T -62.63 5 

Archimedean copulas   
Gumbel -66.29 1 
BB1 -63.94 3 
BB7 -63.78 4 
Rotated BB1 (180 degrees; “survival BB1”) -63.43 6 
Rotated BB7 (180 degrees; “survival BB7”) -62.96 7 
BB6  -61.50 8 
Rotated Gumbel (180 degrees; “survival Gumbel”) -57.94 9 
Rotated Clayton (180 degrees; “survival Clayton”) -57.05 10 
Frank -56.74 11 
Joe -55.12 12 
BB8 -54.50 13 
Rotated BB6 (180 degrees; “survival BB6”) -53.13 14 
Rotated BB8 (180 degrees; “survival BB8”) -49.45 15 
Clayton  -45.51 16 
Rotated Joe (180 degrees; “survival Joe”) -41.38 17 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
 

  เพื่ อ ให้ แ น่ ใจว่ าค อปปูล าชนิ ด  Gumbel มีค วาม
เหมาะสมต่อการใช้อธบิายโครงสรา้งความขึ้นต่อกนัระหว่างชุด
ขอ้มลู ดงันัน้จงึตอ้งมกีารทดสอบภาวะสารปูสนิทด ี(Goodness of 
fit test: GoF) ด้วยวิธีทดสอบทางสถิติของ Cramér-von Mises 
( CvM)  แ ล ะ  Kolmogorov-Smirnov ( KS)  (Brechmann & 

Schepsmeier, 2013, pp. 1-27) ซึ่งผลจากการทดสอบพบว่า ค่า 
p-values ของ CvM และ KS มคี่า 0.55 และ 0.44 ตามล าดบั จาก
ค่า p-values ที่ได้ มีค่ามากกว่า 0.05 ดังนั ้นสามารถยอมรับ
สมมติฐานหลกั (Null hypothesis) ที่ว่าชุดขอ้มูลของการศกึษามี
ภาวะสารปูสนิทดกีบัคอปปลูาชนิด Gumbel 
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ตารางท่ี 8 ผลการศกึษาจากแบบจ าลองคอปปลูา 

Copula family Parameter Std.error Kendall’s tau 
Tail  

dependence BIC 
p-value 

Lower Upper CvM KS 
Elliptical copulas  

Gaussian    = 0.67 0.02 0.47 0 0 -65.79 0.88 1 
Student’s t    = 0.67 0.05 

0.46 0.20 0.20 -62.63 -* -* 
v   = 8.46 7.84 

Archimedean copulas  
Gumbel     = 1.82 0.13 0.45 0 0.54 -66.29 0.55 0.44 
BB1    = 0.27 0.18 

0.46 0.21 0.47 -63.94 0.95 0.99 
    = 1.63 0.17 

BB7   = 1.84 0.21 
0.44 0.37 0.54 -63.78 0.8 0.86 

    = 0.70 0.21 
ท่ีมา: จากการค านวณ, * ไมส่ามารถค านวณได ้
 
5. สรปุและข้อเสนอแนะ 

ก า ร ศึ ก ษ าค รั ้ง นี้ ใ ช้ แ บ บ จ า ล อ ง  ARMA(p,q)-
GARCH(1,1)  และแบบจ าลองคอปปูลา โดยแบบจ าลองต่าง ๆ 
ถูกน ามาใช้กับข้อมูลด้านการท่องเที่ยวในการวิเคราะห์ความ
สอดคล้องระหว่างอัต ราการ เติบโตราย เดือนของจ านวน
นกัท่องเทีย่วจนีทีเ่ดนิทางมายงัประเทศไทยและสงิคโปรร์ะหว่างปี 
2008-2017 ซึง่วธิกีารวเิคราะห์และผลลพัธข์องการศกึษาสามารถ
น ามาใชเ้ป็นเครื่องมอืหรอืแนวทาง เพื่อการวางแผนบรหิารความ
เสีย่งของอุตสาหกรรมการท่องเทีย่วของทัง้สองประเทศได ้ 

ข้อ มู ล อัต ร าก าร เติ บ โต ราย เดื อ น ข อ งจ าน วน
นกัท่องเทีย่วทีเ่ดนิทางจากประเทศจนีสู่ประเทศไทย ( )ctr   และ
ขอ้มลูอตัราการเตบิโตรายเดอืนของจ านวนนักท่องเทีย่วทีเ่ดนิทาง
จากประเทศจนีสู่ประเทศสงิคโปร์ ( )csr  ระหว่างปี 2008-2017 
ถูกน ามาวเิคราะห์ โดยลกัษณะทางสถิติพรรณนาของของมูลทัง้
สองชุดชี้ให้เห็นว่า ค่าความเบ้ของทัง้สองชุดข้อมูลมีค่าติดลบ 
(การแจกแจงขอ้มลูมลีกัษณะเบซ้า้ย) กล่าวคอืในภาพรวมนัน้ 

ขอ้มลู 
ctr  และ 

csr  จะมลีกัษณะเป็นแบบความเสี่ยง
ทางลงอยู่ ดงันัน้ใน 

ด้านการบริหารจดัการนักท่องเที่ยวจากประเทศจีน
จะต้องเป็นไปด้วยความระมดัระวงั โดยเฉพาะผู้ที่คาดหวงัว่า
นักท่องเที่ยวจากประเทศจีนจะมอีัตราการเติบโตเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง อย่างไรก็ตามข้อมูลจากภาพที่ 3 พบว่าแนวโน้มการ
เติบโตของจ านวนนักท่องเทีย่วจนียงัมทีศิทางทีเ่พิม่ขึน้ เพยีงแต่
อตัราการเตบิโตของนักท่องเทีย่วมลีกัษณะค่อนขา้งผนัผวน โดย
พิจารณาจากแบบจ าลอง ARMA(p,q) – GARCH(1,1) ที่ถูก
น ามาใชใ้นการวเิคราะหค์วามผนัผวนของขอ้มลู ctr  และ csr  

จ าก ก ารศึกษ าพ บว่ าแบ บ จ าล อ ง  ARMA(0,1) -
GARCH(1,1) และตวัแปร tz  ทีม่กีารแจกแจงแบบ Skewed  

 
normal เป็นรูปแบบที่มีความเหมาะสมกับข้อมูล 

ctr  และ 
csr  

แ ล ะ จ า ก ค่ า  แ ล ะ   ข อ ง แ บ บ จ า ล อ ง  ARMA(0,1) -
GARCH(1,1) ชี้ให้เห็นว่าผลกระทบที่เกิดจากช็อก (Shock) ที่มี
ต่อ 

ctr  และ 
csr  จะปรากฏอยู่ทัง้ในระยะสัน้และระยะยาว ดงันัน้

ผู้ที่เกี่ยวข้องกบัอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวจะต้องระมดัระวงัใน
การบรหิารจดัการในประเด็นที่เกี่ยวกบันักท่องเที่ยวจนี ต้องลด
ความเสี่ยงที่จะสร้างผลกระทบด้านลบต่อนักท่องเที่ยวจีนที่
วางแผนจะเดนิทางมาท่องเทีย่ว และรวมถงึนักท่องเทีย่วทีไ่ดเ้ดนิ
ทางเขา้มาท่องเทีย่วแลว้ เนื่องจากผลกระทบทีเ่กดิขึน้สามารถคง
อยู่ต่อไปทัง้ในระยะสัน้และระยะยาว ซึ่งเป็นปัจจยัหนึ่งทีท่ าใหค้่า
ของ 

ctr  และ 
csr  มอีตัราการเตบิโตทีล่ดลงได ้ 

แบบจ าลองคอปปูลาถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์
โครงสรา้งความขึน้ต่อกนั (Dependence structure) ระหว่างความ
ผนัผวนของค่า 

ctr  และ 
csr  จากการวเิคราะห์พบว่าคอปปูลา

ชนิด Gumbel มีความเหมาะสมที่สุด ต่อการใช้อธิบายความ
สอดคล้องระหว่างชุดขอ้มูล พบว่าค่าเคนดอลล์เทาคอื 0.45 และ
ค่าความขึน้ต่อกนับรเิวณหางส่วนบนคอื 0.54 ดงันัน้จงึกล่าวไดว้่า
ความผนัผวนของ 

ctr  และ 
csr   มคีวามสอดคล้องกนัในหลาย

มติ ิซึ่งเป็นจุดเด่นของคอปปลูาชนิด Gumbel ทีส่ามารถตรวจวดั
รูปแบบของความสอดคล้องต่าง ๆ ได้ ผลจากการตรวจวดัความ
สอดคลอ้งที่ได้มาบอกให้เราทราบว่าความผนัผวนของ 

ctr  และ 

csr  มคีวามสอดคลอ้งระหว่างกนัทัง้ในภาวะทีม่กีารเปลีย่นแปลง
อย่างปกติและไม่ปกติ ซึ่งจากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าทัง้
ประเทศไทยและสิงคโปร์มีความเสี่ยงร่วมกันจากอัตราการ
เปลี่ยนแปลงที่ผนัผวนของจ านวนนักท่องเที่ยวจนีในระดบัปาน
กลาง ซึง่ตามที ่Chiang (2016) กล่าวไว ้นกัท่องเทีย่วจนีบางกลุ่ม
มีการเดินทางท่องเที่ยวมายังประเทศไทยและสิงคโปร์แบบ
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แพคเกจทวัร ์ดงันัน้อาจเป็นปัจจยัหนึ่งทีส่่งผลให ้การเพิม่ขึน้หรอื
ลดลงของนักท่องเที่ยวจีนในประเทศไทยและสิงคโปร์มีความ
สอดคลอ้งกนัในทศิทางเดยีวกนั 

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการศกึษาของ Liu et al. (2014) ที่
ได้ท าการศึกษาข้อมูลระหว่างเดือนมกราคม 1999 ถึงเดือน
มถุินายน 2012 จากการศกึษาพบว่าคอปปลูาชนิด Frank มคีวาม
เหมาะสมทีสุ่ด ค่าเคนดอลล์เทาจากแบบจ าลอง คอื 0.53 ซึ่งคอป
ปลูาชนิด Frank เป็นคอปปลูาแบบสมมาตร ดงันัน้ความขึน้ต่อกนั
บรเิวณหางขอ้มูลจะไม่ม ีจากผลการศกึษาของ Liu et al. (2014) 
และผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการศกึษาครัง้นี้ แสดงใหเ้หน็ว่าความผนัผวน
ขอ งชุ ด ข้อ มู ล  

ctr  แล ะ  
csr  มีค ว าม สอดคล้อ งข องก าร

เปลีย่นแปลงในทศิทางเดยีวกนัและมคี่าเคนดอลลเ์ทาใกลเ้คยีงกนั 
ผลการศกึษาในแต่ละช่วงเวลาไดแ้สดงใหเ้หน็ว่า ช่วงเวลา 2008-
2017 ที่ได้ท าการศึกษานัน้ สามารถตรวจวดัค่าความขึ้นต่อกนั
บริเวณหางส่วนบนได้ ซึ่งแสดงว่าช่วงเวลา 2008-2017 ความ
สอดคลอ้งดา้นความผนัผวนของอตัราการเปลีย่นแปลงของจ านวน
นักท่องเที่ยวจีนในทัง้สองประเทศ รูปแบบของความสอดคล้อง
ระหว่างกนัมมีากกว่าช่วงเวลาที ่Liu et al. (2014) ใชใ้นการศกึษา 
ทัง้นี้อาจดว้ยเหตุผลทีว่่าช่วงเวลา 2008-2017 นักท่องเทีย่วจนีที่
เดนิทางเขา้มาประเทศไทยและสงิคโปรม์กีารขยายตวัและผนัผวน
อย่างมากดงัทีแ่สดงในภาพที ่3 

ขอ้มูลที่ได้จากแบบจ าลองคอปปูลาแสดงถึงอตัราการ
เติบโตของนักท่องเทีย่วจนีในทัง้สองประเทศทีม่คีวามสอดคลอ้ง
ไปในทิศทางเดียวกัน โดยเฉพาะกรณีที่อัตราการเติบโตของ
นกัท่องเทีย่วจนีมกีารเพิม่ขึน้แบบสุดโต่ง ซึ่งทัง้สองประเทศต่างก็
ตอ้งเผชญิพรอ้มกนั ดงันัน้ทศิทางการบรหิารจดัการนักท่องเทีย่ว
จนีของทัง้สองประเทศควรด าเนินการในลกัษณะที่สอดคลอ้งกนั 
ไม่แข่งข ันกัน เอง เช่น  ในช่วงเวลาที่อัตราการเติบโตของ
นักท่องเที่ยวจีนในแต่ละประเทศลดลงพร้อมกัน ภาครัฐหรือ
เอกชนของทั ้งสอ งประเทศควรมีมาตรการสนับส นุน ให้
นกัท่องเทีย่วจนีใชเ้วลานานมากขึน้ในการมาเทีย่ว มกีารเดนิทาง
ระหว่างกนัในการเที่ยวทัง้ประเทศไทยและสงิคโปร์ เพื่อเป็นการ
ชดเชยจ านวนนักท่องเที่ยวจนีส่วนที่ลดลงไปของแต่ละประเทศ 
การด าเนินงานเช่น ส่งเสริมให้นักท่องเที่ยวมีความต้องการ
เดนิทางไปเทีย่วยงัประเทศไทยและสงิคโปรโ์ดยมกีารเทีย่วทัง้สอง
ประเทศในรอบเดนิทางเดยีวกนัที่เดนิทางมายงัภูมภิาคอาเซียน 
โดยชูภาพลกัษณ์การท่องเที่ยวที่เป็นจุดเด่นของแต่ละประเทศ
ต าม ที่  Aung, Nge, & Hichitake (2015) ไ ด้ น า เส น อ ไ ว้ ว่ า 
ภาพลกัษณ์การท่องเที่ยวไทยที่โดดเด่นในสายตานักท่องเที่ยว
ต่างชาตทิีส่ ารวจขอ้มลูจากนกัท่องเทีย่วกลุ่มเอเชยี (ส่วนใหญ่เป็น
นักท่องเที่ยวจากจีนและเกาหลีใต้) และนอกกลุ่มเอเชีย ได้แก่ 
ค่าใชจ้่ายทีไ่มแ่พง ความเป็นมติรของผูค้น การจบัจ่ายซื้อของโดย
สินค้ ามีราคาไม่แพ ง หาดทรายที่ สวยงาม เป็นต้น  ส่ วน
ภาพลกัษณ์ทีโ่ดดเด่นของสงิคโปร์ ไดแ้ก่ ความรูส้กึปลอดภยัและ
ความเชื่อถือได้ในการเดินทางมาเที่ยว การจดัประชุมและการ

แสดงสนิค้า การคมนาคมและสิง่อ านวยความสะดวกที่ด ีเป็นต้น 
ซึง่ทัง้สองประเทศต่างมภีาพลกัษณ์การท่องเทีย่วทีต่่างกนั  

กรณีในช่วงเวลาทีอ่ตัราการเตบิโตของนกัท่องเทีย่วจนี
มีการเพิ่มขึ้นแบบสุดโต่ง หน่วยงานทัง้สองประเทศควรมี
มาตรการรบัมอื เพื่อให้การมาเที่ยวของนักท่องเที่ยวจนีเป็นไป
ดว้ยความสะดวกและปลอดภยัในการเดนิทาง ทัง้นี้เพื่อลดความ
เสีย่งทีจ่ะเกดิผลกระทบดา้นลบต่ออุตสาหกรรมการท่องเทีย่วของ
ภูมภิาคอาเซยีน และควรสนับสนุนใหน้ักท่องเทีย่วจนีเดนิทางไป
ยงัประเทศอื่น ๆ ของภมูภิาคหรอืมกีารท่องเทีย่วหลายประเทศใน
ช่วงเวลาเดยีวกนั เช่น มกีารจดัแพคเกจทวัรท์่องเทีย่วในภูมภิาค
อาเซียนตามที่ Ministry of Tourism, Arts and Culture, Malay-
sia (2019, pp. 3 - 4) ไดน้ าเสนอไว ้ซึง่ท าใหเ้กดิประโยชน์ในดา้น
การกระจายรายได้  ส ร้างความยัง่ยืนของการท่ อ งเที่ ย ว 
นอกจากนั ้นรูปแบบ ASEAN Common Visa (Tangsuphoom, 
2017, pp. 117-150) เป็ น อีกแนวทางในการสนั บส นุ นการ
ท่องเที่ยวภายในภูมภิาคได้ โดยเป็นการอ านวยความสะดวกให้
นักท่องเที่ยวสามารถด าเนินการขอวซ่ีาจากประเทศใดประเทศ
หนึ่ง และใชว้ซ่ีาทีไ่ดม้าประกอบการเดนิทางไปยงัประเทศต่าง ๆ 
ภายในภูมิภาคอาเซียนได้เลย ซึ่งแนวทางดังกล่าวนี้ย ังคงอยู่
ระหว่างการศกึษาความเหมาะสม 
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