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บทคดัยอ่ 

 บทความวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิความเชือ่มโยงระหว่างสาขาการผลติของเศรษฐกจิไทย จากการรวบรวมตารางปัจจยัการ

ผลติและผลผลติของไทยจาํนวน 16 สาขาการผลติ ตัง้แต่ปี 2518 ถงึปี 2553 เพือ่ประมาณความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัการผลติและผลผลติแบบ

ไมใ่ช่เสน้ตรง ดว้ยวธิทีางเศรษฐมติสิําหรบักรณทีีม่ขีอ้มลูน้อย ทีเ่รยีกว่า entropy econometric ทีม่ขีอ้ด ีคอื สามารถทีจ่ะประเมนิระดบัผลไดต่้อ

ขนาดของการใชปั้จจยัการผลติในการผลติผลผลติของแต่ละสาขาการผลติได ้ผลการศกึษาพบว่า การผลติผลผลติในสาขาการผลติต่างๆ ของ

ไทยส่วนมากมกีารผลติแบบผลไดต่้อขนาดทีเ่พิม่ขึน้ บทสรุปของบทความวจิยันี้ คอื การผลติของไทยส่วนมากเป็นการผลติทีม่ผีลไดต่้อขนาด

เพิม่ขึน้ และ ส่วนมากเป็นสาขาการผลติกลางน้ําและปลายน้ําทีม่ลีกัษณะของการเชื่อมโยงคงเดมิ สําหรบัขอ้เสนอแนะเชงินโยบายนัน้ จากผล

การศกึษาทีร่ะบุว่าสาขาการผลติส่วนมากมผีลไดต่้อขนาดเพิม่ขึน้จงึทําใหก้ารสนับสนุนมกีารใชปั้จจยัการผลติภายในประเทศเพิม่ขึน้จะทําให้

เศรษฐกจิขยายตวัไดอ้ยา่งรวดเรว็ รวมทัง้ควรมมีาตรการในการส่งเสรมิการเชือ่มโยงระหว่างสาขาการผลติในประเทศใหม้คีวามเขม้แขง็มากขึน้ 

เช่น การส่งเสรมิใหม้กีารใชปั้จจยัการผลติทีส่ามารถผลติขึน้เองไดใ้นประเทศใหม้ากขึน้ ส่งใหป้ระเทศมกีารขยายตวัอย่างทางเศรษฐกจิต่อไป 

 

คาํสาํคญั: ตารางปัจจยัการผลติและผลผลติแบบไมใ่ช่เสน้ตรง การเชือ่มโยงระหว่างสาขาการผลติ เศรษฐมติแิบบ entropy 

 

Abstract 

    This paper aims to evaluate the inter- industry linkage in Thailand based on the 16 sectors input-output table (1975-2010) . 

By employed the entropy econometric, the nonlinear relationship between input and output for Thai economy were explored.  Then, 

the role of returns to scale of each intermediate goods can be found.  The results indicated that the relationships between input and 

output in Thailand were not in linear form with statistically significance.  Both increasing returns to scale and decreasing returns has 

been found in production process in Thai economy. The conclusion is that most of sectors in Thailand are middle- and down-stream. 

In order to promote economic expansion, the policy to enhance the linkage among domestic sectors should be foused.  
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การเชือ่มโยงระหว่างสาขาการผลติของไทยจากความสมัพนัธแ์บบไมใ่ช่เสน้ตรง…                                                      บณัฑติ ชยัวชิญชาต ิ

1. บทนํา 
 การประเมนิระดบัความเชื่อมโยงระหว่างสาขาการ

ผลติเป็นสิง่สาํคญัในการวางแผนการสนับสนุนการขยายตวัทาง

เศรษฐกิจและการพฒันาทางเศรษฐกิจ เนื่องจากผลจากการ

ประเมนิระดบัความเชื่อมโยงระหว่างสาขาการผลติจะระบุไดว้่า 

สาขาการผลิตใดเป็นสาขาการผลติต้นน้ํา (up-stream) สาขา

การผลิตกลางน้ํา (middle-stream) สาขาการผลิตปลายน้ํา 

( down- stream)  แ ล ะ  ส า ข า สํ า คัญ  ( key industry)  เ ช่ น 

Chaivichayachat (2017) ในการประเมนิระดบัความเชื่อมโยง

ระหว่างสาขาการผลิตจะอาศัยตารางปัจจัยการผลผลิตและ

ผลผลติ (input-output table) เพือ่คาํนวณค่าดชันีความเชือ่มโยง

ไปด้านหลังและความเชื่อมโยงไปด้านหน้า (backward and 

forward linkage) จากค่าสมัประสทิธิข์องปัจจยัการผลติ (input 

coefficients) จากข้อสมมติที่สําคัญ คือ การกําหนดสัมพันธ์

ระหว่างปัจจยัการผลติและผลผลติใหเ้ป็นแบบเส้นตรง (linear 

relationship between input and output)  จ ะ มี ผ ล ใ ห้

ความสมัพนัธ์ระหว่างผลผลติและปัจจยัการผลติเป็นไปแบบทีม่ ี

ผลได้ต่อขนาดคงที่ (constant returns to scale) นับได้ว่าเป็น

ข้อจํากัดอย่างหนึ่งของการนําเอาตารางปัจจัยการผลิตและ

ผลผลิตไปใช้ รวมถึงการประเมนิระดบัการเชื่อมโยงระหว่าง

สาขาการผลติ ทีอ่าจเกดิความผดิพลาดไดห้ากในความเป็นจรงิ

แล้วความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยการผลิตและผลผลิตไม่ได้

เป็นไปแบบทีม่ผีลไดต่้อขนาดคงที ่ 

 งานวิจัยที่ผ่านมา Neeusen and Van der Broeck 

(1977)  Aigner et al.  (1997)  Xiang (2005)  Ahlert (2008) 

Panayiotis et al.  ( 2 0 1 2 )  West and Gamage ( 2 0 1 2 ) 

Michaelidas et el. (2012) Zhang et el. (2014) Fernau der-

vazquez (2015) Klijs et al. (2015) และ Sakurai et al. (2017) 

ไดช้ีใ้หเ้หน็ว่าความสมัพนัธร์ะหว่างผลผลติและปัจจยัการผลติจะ

ได้ไม่อยู่ในรูปความสมัพนัธ์แบบเส้นตรง หรอื ผลต่อได้ขนาด

ค งที่  ส่ ว น มากจ ะ เ ป็ นความสัมพัน ธ์ ใน รูป แบบที่ เ ป็ น

ความสมัพนัธ์แบบไม่ใช่เสน้ตรง (nonlinear) ทีม่ผีลไดต่้อขนาด

แบบเพิม่ขึน้ (increasing returns to scale) หรอื ผลไดต่้อขนาด

แบบลดลง (decreasing returns to scale) งานวจิยัเหล่านี้ ระบุ

ว่า การใชรู้ปแบบความสมัพนัธ์ระหว่างผลผลติและปัจจยัการ

ผลติแบบไม่ใช่เสน้ตรงจะทําใหก้ารนําตารางปัจจยัการผลติและ

ผลผลิตไปมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (Fernau der-vazquez, 

2015) 

แต่อย่างไรก็ตาม การประมาณการความสัมพนัธ์

ระหว่างผลผลติกบัปัจจยัการผลติแบบไม่ใช่เส้นตรงในตาราง

ปัจจยัการผลติและผลผลติยงัมขีอ้จํากดัเนื่องจากการประมาณ

การพารามเิตอรท์ีแ่สดงความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัการผลติและ

ผลผลิตแบบไม่ใช่เส้นตรงนี้จะต้องอาศัยข้อมูลสําหรับการ

ประมาณการจํานวนมากทําใหไ้ม่สามารถนําเอาเครื่องมอืทาง

เศรษฐมติมิาใชไ้ด ้งานวจิยัส่วนใหญ่จะเป็นงานเชงิทฤษฎจีะมี

เพยีงงานวจิยัไม่กีง่านทีม่กีารใชเ้ครือ่งมอืทางเศรษฐมติมิาใชใ้น

การประมาณความสมัพนัธ์ระหว่างผลผลติกบัปัจจยัการผลติใน

ตารางปัจจยัการผลติและผลผลติทีไ่ม่ใช่เสน้ตรง ซึ่งหนึ่งในทาง

วิธีที่เป็นที่ยอมรับ คือ การใช้เศรษฐมิติแบบ entropy หรือ 

เศรษฐมิติสําหรับกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็กมาก ด้วยเหตุนี้  

บทความวิจัยนี้จึงมีวตัถุประสงค์ที่จะประเมินการเชื่อมโยง

ระหว่างสาขาการผลติจากการประมาณการความสมัพนัธ์แบบ

ไมใ่ช่เสน้ตรงระหว่างปัจจยัการผลติและผลผลติจากตารางปัจจยั

การผลติและผลผลติของไทยด้วยเศรษฐมติแิบบ entropy เพื่อ

พัฒนาตาราง ปัจจัยการผลิตและผลผลิตของไทย ให้มี

ความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัการผลิตและผลผลิตในรูปแบบที่

ไมใ่ช่เสน้ตรง และเพือ่การวเิคราะหป์ฏสิมัพนัธร์ะหว่างสาขาการ

ผลติได้อย่างสอดคล้องกบัความเป็นจรงิ และสามารถนําไปใช้

เพื่อการวเิคราะห์จากตารางปัจจยัการผลผลติและผลผลติอื่นๆ 

ต่อไป 

 

2. แนวคิดทางทฤษฎีเก่ียวความสมัพนัธ์ระหว่าง

ผลผลิตกบัปัจจยัการผลิต 

 ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตแบบเส้นตรงจะ

กําหนดใหค้วามสมัพนัธ์ระหว่างผลผลติของสาขาการผลติที่ j 

(output: xj) กับการใช้สินค้าข ัน้กลางจากสาขาการผลิตที่ i 

(intermediate inputs: zij) กับผลผลิตมีความสมัพนัธ์กันแบบ

เสน้ตรง (linear) ดงันี้ 
 
  ij ij jz  = a x     (2.1) 
 
โดยที่  ija  คือ  สัมประสิทธิข์องเทคโนโลยี ( technology 

coefficients) ซึ่งมคี่าเท่ากบั ij ij ja  = z / x  มขี้อสมมติ คือ มี

ค่าคงที ่และมคี่าอยู่ระหว่าง 0 ถงึ 1 หรอื กาํหนดใหอ้ตัราส่วนใน

การใชปั้จจยัการผลติเพือ่การผลติมคี่าคงที ่

 สมัประสทิธิข์องเทคโนโลยสีามารถจะนําไปใช้เพื่อ

การคาํนวณระดบัผลผลติของระบบเศรษฐกจิ โดยการกาํหนดให ้

X เป็น เวกเตอร์ของผลผลิตขนาด n x 1, A คือ เมตริกซ์ของ

สมัประสทิธิเ์ทคโนโลย ี(หรอื สมัประสทิธิข์องปัจจยัการผลิต, 

input coefficient) และ f คือ เวกเตอร์ของการใช้ผลผลิตเป็น

สนิคา้ข ัน้สดุทา้ย หรอื อุปสงคข์ ัน้สุดทา้ย (final demand) ขนาด 

n x 1 จะเขยีนความสมัพนัธร์ะหว่างเมตรกิซ์ทัง้ 3 ไดด้งันี้ 

  X = AX + f     (2.2) 

 หรอื 
-1X = (I - A) f = Lf        (2.3) 

 

 โดยที่ เมตริกซ์ 
-1(I - A)  หรือ L คือ เมตริกซ์อิน

เวอร์สแบบ Leontief (Leontier’s inverse matrix) สมาชิกใน

เมตรกิซ์นี้ คอื ijl  แสดงความต้องการต่อผลผลติจากสาขาการ

ผลติ i เมื่อเกดิการเปลี่ยนแปลงอุปสงค์ข ัน้สุดท้ายในสาขาการ

ผลติ j เรยีกว่า ตวัทวผีลผลติ (output multiplier) 
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 สมการข้างต้น นอกจากจะนําไปใช้สําหรับการ

คํานวณระดบัผลผลติแลว้ยงัสามารถนําไปประยุกต์ใชเ้พื่อการ

วดัผลกระทบทางเศรษฐกจิจากการเปลีย่นแปลงของอุปสงคข์ ัน้

สุดทา้ย การคํานวณระดบัความเชื่อมโยงไปดา้นหน้า (forward 

linkage: FLi) และ ความเชื่อมโยงไปด้านหลัง (backward 

linkage: BLi) ได ้ดงันี้ 

 FLi = ∑ Lij
16
j = 1 / (∑ ∑ Lij

16
i = 1

16
j = 1 )/n (2.4) 

และ  BLj = ∑ Lij
16
i = 1 / (∑ ∑ Lij

16
i = 1

16
j = 1 )/n (2.5) 

 
 โดยที่ กรณีที่ FLi > 1 แสดงว่า สาขาการผลิตที่ i 

เป็นสาขาการผลติทีม่กีารเชือ่มโยงไปดา้นหน้าสงู FLi < 1 แสดง

ว่า สาขาการผลิตที่ i เป็นสาขาการผลิตที่มีการเชื่อมโยงไป

ดา้นหน้าตํ่า BLj > 1 แสดงว่า สาขาการผลติที ่j มกีารเชื่อมโยง

ไปด้านหลังสูง และ BLj < 1 แสดงว่า สาขาการผลิต j มีการ

เชื่อมโยงไปดา้นหลงัตํ่า การพจิารณาการเชื่อมโยงไปดา้นหน้า

และการเชื่อมโยงไปดา้นหลงัจะสามารถแบ่งสาขาการผลติตาม

ลกัษณะการผลิตได้เป็นสาขาการผลิตต้นน้ํา (upstream) คือ 

สาขาการผลติทีม่ ีFL > 1 และม ีBL < 1 สาขาการผลติกลางน้ํา 

(middle-stream) คอื สาขาการผลติทีม่คี่า FL และ BL น้อยกว่า 

1 สาขาการผลติปลายน้ํา (down-stream) คอื สาขาการผลติทีม่ ี

FL < 1 และม ีBL > 1 และ สาขาการผลติทีส่ําคญั (key sector) 

คอื สาขาการผลติทีม่ ีFL และ BL มากกว่า 1 

 แต่อย่างไรกต็าม ขอ้จาํกดัของการนําเอาเมตรกิซ์อนิ

เวอร์สแบบ Leontief’s ไปใช้ คือ การที่ค่าสัมประสิทธิ ์ ija  

สมัประสทิธิข์องเทคโนโลยมีคี่าคงที ่ เนื่องจากในความเป็นจรงิ

แล้วค่าสมัประสทิธิข์องเทคโนโลยไีม่จําเป็นต้องมคี่าคงทีเ่สมอ

ไป สาเหตุประการหนึ่ง คอื รูปแบบของความสมัพนัธ์ระหว่าง

การใช้ผลผลิตขัน้กลาง ijz  กับ ผลผลิต jx  แบบที่ไม่ใช่

เสน้ตรงได ้ดงันี้ 

  
βα* ij

ij j ij jz (x ) = x     (2.6) 

โดยที ่α β ≥ij ij,    0                   
 

 การกําหนดความสมัพนัธ์ระหว่างการใช้ผลผลติขัน้

กลางกบัผลผลิตนี้  หากมคี่า βij  = 1 ก็จะเป็นความสมัพนัธ์

แบบเส้นตรงแบบเดิม กล่าวได้ว่า รูปแบบความสมัพนัธ์แบบ

เส้นตรงจะเป็นรูปแบบหนึ่งตามความสมัพนัธ์ข้างต้น ค่าของ 

βij
 มบีทบาทในการกําหนดขนาดการเปลี่ยนแปลงของตวัทวี

ผลผลิตตามสมการข้างต้น กรณีที่ βij  > 1 จะมีผลให้การ

ผลติผลผลติ jx  เพิม่ขึน้มคีวามตอ้งการใชผ้ลผลติข ัน้กลาง ijz  

เพิ่มขึ้นมากกว่าการเพิ่มขึ้นของ jx  กล่าวได้ว่า การผลิตใน

สาขาการผลติ j มผีลไดต่้อขนาดจากการใชผ้ลผลติข ัน้กลางจาก

สาขาการผลิต j ลดลง (decreasing returns to scale) ในทาง

ตรงข้าม กรณีที่ βij  < 1 จะมีผลให้การผลิตผลผลิต jx  

เพิม่ขึน้มคีวามตอ้งการใชผ้ลผลติข ัน้กลาง ijz   เพิม่ขึน้น้อยกว่า

การเพิม่ขึ้นของ jx  กล่าวได้ว่า การผลติในสาขาการผลติ j มี

ผลได้ต่อขนาดจากการใช้ผลผลติขัน้กลางจากสาขาการผลติ j 

เพิ่ ม ขึ้ น  ( increasing returns to scale)  สํ า ห รับก ร ณี ข อ ง

ความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ผลผลิตขัน้กลางกับผลผลิตใน

รูปแบบความสมัพนัธ์เส้นตรงจะมคี่า βij  = 1 จะมผีลให้ค่า

สมการข้างต้นเป็น 0 หรือ ขนาดการเปลี่ยนแปลงของตัวทวี

ผลผลิตไม่เปลี่ยนแปลงตามระดับผลผลิต ซึ่งสามารถนําไป

กาํหนดเป็นฟังกช์นัการผลติในรปูแบบต่างๆ ต่อไป 

 หากจดัสมการขา้งตน้ใหมจ่ะได ้
 

 

β
βα

α
ij

(  - 1)ij ij j* ij
ij j ij j

j j

z x
a (x ) =  =  = x

x x
 (2.7) 

 
 สมการนี้ แสดงใหเ้หน็ว่า สมัประสทิธิข์องเทคโนโลย ี

กําหนดจากระดับของผลผลิต ซึ่งจะเขียนในรูปเมตริกซ์ คือ 

A * (x)  หรือ เมตริกซ์ของสัมประสิทธิเ์ทคโนโลยีใหม่จาก

ความสมัพนัธร์ะหว่างการใชผ้ลผลติข ัน้กลางกบัผลผลติ 

 ในส่วนของแนวคดิเกีย่วกบัเศรษฐมติกิรณีทีจ่ํานวน

ขอ้มลูน้อยจะเป็นแนวทางในการประมาณการพารามเิตอร์ตาม

สมการ (2.5) เพราะการรวบรวมขอ้มลูจากตารางปัจจยัการผลติ

และผลผลติจะมไีม่มากพอสําหรบัการประมาณการพารามเิตอร ์

จึงทําให้การใช้วิธีกําลังสองน้อยที่สุด หรือ วิธี maximum 

likelihood ไม่สามารถทําได้ สําหรบัแนวคดิเกีย่วกบัเศรษฐมติิ

สําหรับกรณีที่จํานวนข้อมูลน้อย เรียกว่า เศรษฐมิติแบบ 

entropy ห รือ  entropy econometrics ( Kapur and Kesavan, 

1992; Golan et al., 1996 และ Golan, 2006) ด้วยวธินีี้จะเป็น

การหารปูแบบการแจกแจงน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มทีไ่มส่ามารถ

หารูปแบบได้ ( recover unknown probability distribution of 

random variable) ผลก็คือจะเกิดตัวแปรสุ่ม M ขึ้นที่มีความ

น่าจะเป็น p  จากรูปแบบการแจกแจงน่าจะเป็นทีไ่ม่ทราบความ

น่าจะเป็น p ซึ่งจะให้ผลเช่นเดยีวกบัการเลอืกรูปแบบการแจก

แจงความน่าจะเป็น q ทีเ่หมาะสมไวก้่อนจากขอ้มลูทีร่วบรวมได ้

เรยีกวธินีี้ว่า cross entropy procedure (CE) 

 ง า น วิ จั ย ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กับ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ก า ร

ความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัการผลิตและผลผลิตในรูปแบบที่

ไม่ใช่เส้นตรงมีอยู่ไม่มากนัก Xiang (2005) พัฒนาการใช้

แบบจําลอง autoregressive moving average (ARMA)  และ 

nonlinear ARMA ในการประมาณการความสมัพนัธ์แบบทีใ่มใ่ช่

เสน้ตรงระหวา่งปัจจยัการผลติและผลผลติ รวมถงึการพยากรณ์

ค่าสัมประสิทธิข์องเทคโนโลยี (technology coefficients) ใน

ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต สําหรับ Ahlert (2008) ใช้ 

tourism satellite accounts (TSAs) ของประเทศเยอรมนัและ

ประมาณการความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัการผลติและผลผลติใน
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รูปแบบที่ไม่ใช่เส้นตรง เพื่อศึกษาผลกระทบทางเศรษฐกิจที่

เกดิขึน้จากการท่องเทีย่วต่างชาต ิ 

 Panayiotis et al. (2012) กําหนดความสมัพนัธ์แบบ

ที่ไม่ใช่เส้นตรงระหวางปัจจัยการผลิตและผลผลิตของเมอืง 

Massiaia ป ร ะ เ ท ศ ก รี ซ  จ า ก ก า ร ใ ช้  stochastic frontier 

approach และประมาณการพารามเิตอร์ด้วยวธิกีําลงัสองน้อย

ที่ สุ ด ส า ม ขั ้น ต อ น  ( three stage least square:  3SLS) 

เช่นเดยีวกบังานของ Aigner et al. (1997) และ Neeusen and 

Van der Broeck (1977) เพือ่ศกึษาผลกระทบทางเศรษฐกจิของ

ภาคการท่องเทีย่ว โดยอาศยัการคํานวณตวัทวขีองรายไดก้าร

ท่องเทีย่ว (tourism income multiplier) ผลไดต่้อขนาด (returns 

to scale) และ ผลิตภาพรวมของปัจจัยการผลิต (total factor 

productivity) นอกจากนี้ Panayiotis et al. (2007) ยงัไดนํ้าเอา

วิธี iterative Gauss-Newton สําหรบั nonlinear least squares 

งานของ West and Gamage (2012) กําหนด ความสมัพันธ์ 

แบบไม่ใช่เส้นตรง ระหว่างผลผลิต กับปัจจัยการผลิต เมื่อ

ประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ จากการท่องเที่ยวของรัฐ

วิกตอเรีย ประเทศออสเตรีย ในช่วงปี 1993-1994 โดยแบ่ง

รูปแบบของนักท่องเที่ยวเป็น 4 กลุ่ม คือ นักทศันาจร (day-

tripper) นักท่องเที่ยวภายในรัฐ ( intrastate) นักท่องเที่ยว

ระหว่างรฐั (interstate) และนกัท่องเทีย่วต่างชาต ิ(international 

tourists) คํานวณเป็น tourism input multipliers ได้ ในขณะที่ 

Michaelidas et el. (2012) ทําการประมาณการความสัมพนัธ์

ระหว่างปัจจยัการผลติกบัผลผลติในรูปแบบของความสมัพนัธ์

แบบทีไ่มใ่ช่เสน้ตรง ซึง่มผีลใหก้ารวดัผลไดจ้ากขนาด (return to 

scale) TFP และ Technical efficiency (TE) ที่แตกต่างกันไป 

จากกรณีทีก่ําหนดรูปแบบความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัการผลติ

กบัผลผลติแบบเสน้ตรง 

 Zhang et el. (2014) ประมาณการผลกระทบจาก

การบรโิภคพลงังานในกรุงปักกิง่ สาธารณรฐัประชาชนจนี โดย

การใชต้ารางปัจจยัการผลติและผลผลติของเศรษฐกจิกรงุปักกิง่ 

ตัง้แต่ปี 1987,1990, 1992, 1995, 1997, 2000, 2002, 2005 

และ 2007 ใน 30 สาขาการผลติ โดยใช้รูปแบบความสมัพนัธ์

ระหว่างปัจจยัการผลติและผลผลติ ใหอ้ยู่ในรปูของความสมัพนัธ์

ที่ไม่ใช่ เส้นตรง ในงานของ Fernau der-vazquez (2015) 

ประยุกต์ entropy econometrics ในการกําหนดความสมัพนัธ์

แบบไม่ใช่เส้นตรงระหว่างปัจจยัการผลติและผลผลติในตาราง

ปัจจยัการผลิตและผลผลิตของประเทศสเปนในช่วงปี 1995-

2011 งานวิจัยได้เลือก generalized entropy econometrics 

(GME) เพื่อการประมาณการ βij ของ10 สาขาการผลติผลจาก

การใช้ GME เมื่อประมาณการ βij ซึ่งมคีวามใกล้เคยีงกบั βij 

จรงิมากมคีวามแตกต่างจากค่าจรงิโดยเฉลีย่รอ้ยละ 7.1 ในงาน

ของ Klijs et al. (2015) ใช้ตารางปัจจยัการผลติและผลผลติที่

ปรับความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยการผลิตและผลผลิตให้มี

ความสัมพันธ์ในแบบที่ไม่ใช่ความสัมพันธ์แบบเส้นตรงใน 

Zeeland เป็นการวเิคราะหผ์ลกระทบทางเศรษฐกจิจากภาคการ

ท่องเทีย่วและสุขภาพ ทําการจําลองสถานการณ์ 8 รูปแบบ คอื 

รายได้จากการท่องเที่ยวของ Zeeland เพิ่มร้อยละ 10 พบว่า 

การใช ้NLIO สามารถประเมนิผลกระทบไดใ้กลเ้คยีงกบัค่าจรงิ 

มีความผิดพลาดน้อยมาก ล่ าสุ ด  Sakurai et al.  ( 2017) 

ประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจจากการท่องเที่ยวโดย 

Sightseeing Area ของ Kaykouken ประเทศญี่ปุ่ น โดยการ

ประเมนิความสมัพนัธแ์บบทีไ่มใ่ช่เสน้ตรงระหว่างปัจจยัการผลติ

และผลผลติ 

 จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจะทําให้เห็น

แนวทางในการประมาณการความสมัพนัธ์แบบไม่ใช่เส้นตรง

ระหว่างปัจจยัการผลติกบัผลผลติในหลายวธิรีวมถงึการนําเอา

ผลการประมาณการความสมัพนัธ์มาเพื่อใชป้ระเมนิผลกระทบ

ทางเศรษฐกจินบัว่าเป็นประโยชน์ต่องานวจิยันี้อย่างมาก 

 

3. วิธีการศึกษาและข้อมูล 
 การประมาณการความสมัพนัธ์แบบไม่ใช่เส้นตรง

ระหว่างผลผลติกบัปัจจยัการผลติตามสมการดงัต่อไปนี้ 

    

 x = A*(x) x + f = L*(x) f     (3.1) 
 
 การประมาณการค่า αij  และ βij  จากอาศยัขอ้มลู

จากตารางปัจจยัการผลติและผลผลติซึง่อาจอยู่ในรปูของขอ้มลูที่

มกีารรวบรวมแบบอนุกรมเวลา หรอื ภาคตดัขวาง) ทีม่จีํานวน

สาขาการผลติ n สาขาการผลติ ส่งผลใหค้วามสมัพนัธ์ระหว่าง

จํานวนผลผลิตขัน้กลางของสาขาการผลิต i สําหรบัการผลติ

ผลผลติในสาขา j  ( ijZ ) กบัผลผลติในสาขาการผลติ j ( jx ) มี

จาํนวนสมการทัง้สิน้ 
2n  สมการ ดงันี้ 

βα ij
ijt jt ij jtz (x ) = x  ; t = 1, ..., T    (3.2) 

 
 ในการปร ะมาณการด้ว ย  generalized entropy 

econometrics (GME) จะปรับสมการข้างต้นให้อยู่ในรูปของ

สมการเสน้ตรงโดยอาศยัการปรบัดว้ย logarithmic ดงันี้ 
 

 α β εijt ij ij jt ijtln(z ) = ln ( ) + ln(x ) +    (3.3) 

 จดัสมการใหมจ่ะได ้

∑ ∑ 
 
 

M M

ijt m am m bm jt
m = 1 m = 1

ln(z ) = ln a p  + b p ln(x )          

                   ∑
J

j tj
j  = 1

+ v w        (3.4) 
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 โดยที ่ ma , mb  และ jv  เป็นค่าทีร่วมอยู่ในเวกเตอร์ 

αij , βij   และ ความคลาดเคลื่อน (ε t ) รวมถงึตอบสนองต่อ

ค่าความน่าจะเป็นทีไ่มรู่ค้่า amp  และ tjp  

 GME optimization จะเป็นการแกปั้ญหาต่อไปนี้ 

∑

∑

∑ ∑

M

a b am am
p ,p ,W m = 1a b

M

bm bm
m = 1

T J

tj tj
t  = 1 j  = 1

Max  Ent (p ,p ,W) = - p ln(p )

                                  - p ln(p )

                                  - w ln(w )

 

เงือ่นไข 

∑ ∑

∑

 
 
 

M M

ijt m am m bm jt
m = 1 m = 1

J

j tj
j  = 1

ln(z ) = ln a p  + b p ln(x )

            + v w

∑ ∑
M M

am bm
m = 1 m = 1

p  = p  = 1 ; am bmp , p  > 0  

 ∑
J

tj
j = 1

w  = 1 ; tjw  > 0 , ∀t = 1, ..., T       (3.5) 

 คําตอบจากการแก้ปัญหาขา้งต้นจะนํามาใช้สําหรบั

การคํานวณค่าตวัประมาณการพารามเิตอร์ของ αij  และ βij  

หรอื αij
ˆ  และ βij

ˆ
 ดงันี้ 

          ∑α
M

ij a m am
m = 1

ˆ  = a'p  = a p ;  i, j = 1, ..., n   

  (3.6)     

          ∑β
M

ij b m bm
m = 1

ˆ  = b'p  = b p ;   i, j = 1, ..., n    

  (3.7) 
 

 ตวัประมาณการพารามเิตอรข์า้งตน้จะตอ้งมคี่าไม่ตดิ

ลบ (non-negative) หรอื 

  α β ≥ij ij
ˆˆ ,   0  ;  i, j = 1, ..., n             (3.8) 

 
 ค่าของตวัประมาณการพารามเิตอร์ทีค่ํานวณไดจ้าก

การแก้ปัญหาข้างต้นจะนําไปคํานวณค่าสัมประสิทธิข์อง

เทคโนโลยทีี่ข ึ้นกบัขนาดของผลผลติ (scale-dependent input 

coefficients) ดงันี้ 

 

β
βα

α
ij

(  - 1)ij ij j* ij
ij j ij j

j j

z x
a (x ) =  =  = x

x x
 (3.9) 

 
 โดยทีผ่ลรวมของค่าสมัประสทิธิท์ ีค่าํนวณไดใ้นแต่ละ 

column จะตอ้งมคี่าไมเ่กนิ 1 ดงันี้ 

 
β

∑ ∑ α
n n (  - 1)* ij

ij j ij j
j = 1 j  = 1

a (x ) = x  < 1  (3.10) 

 
 ในด้านการคํานวณตวัประมาณการพารามเิตอร์นัน้

จ ะ อ าศัยแนวทา งของ  Mohammad- Djafari ( 2001)  แ ล ะ 

Fernandez-Vazquez (2015) เป็นพื้นฐานในการประยุกต์กบั

งานวจิยันี้ โดยขัน้ตอนการศกึษาของงานวจิยันี้สรุปไดด้งัภาพที ่

3.1 

 

4. ผลการศึกษา 
 การประมาณการความสมัพนัธ์ระหว่างผลผลติของ

สาขาการผลติที ่j (output: xj) กบัการใชส้นิคา้ข ัน้กลางจากสาขา

การผลิตที่ i ( intermediate inputs: zij) กับผลผลิตแบบไม่ใช่

เสน้ตรง (nonlinear) จากตารางปัจจยัการผลติและผลผลติของ

ประเทศไทยตัง้แต่ปี 2518 ถงึปี 2553 ทัง้สิน้ 9 ตารางปัจจยัการ

ผลติ (2518, 2523, 2528, 2533, 2538, 2541, 2543, 2548 และ 

2553) จาํนวนทัง้สิน้ 16 สาขาการผลติ คอื  

เกษตรกรรม (01) เหมอืงแร่ (02) อุตสาหกรรมอาหาร (03) สิง่

ทอ (04) ผลติภณัฑไ์ม ้(05) กระดาษและสิง่พมิพ ์(06) ยาง เคม ี

และปิโตเลียม (07) อโลหะ (08) โลหะและเครื่องจักร (09) 

อุตสาหกรรมอื่นๆ (10) การใชจ่้ายสาธารณะ (11) ก่อสรา้ง (12) 

การคา้ (13) ขนส่งและโทรคมนาคม (14) บรกิาร (15) และ การ

ผลติอื่นๆ (16) มผีลการศกึษาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื ผลการ

ประมาณการพารามเิตอร์ตามความสมัพนัธ์แบบไม่ใช่เสน้ตรง 

และ ระดบัการเชื่อมโยงระหว่างสาขาการผลติ มรีายละเอียด 

ดงัต่อไปนี้ 

 4. 1 ผ ล ก า ร ป ร ะ ม า ณ ก า ร พ า ร า มิ เ ต อ ร์ ต า ม

ความสมัพนัธแ์บบไมใ่ช่เสน้ตรง 

การประมาณการพารามเิตอรจ์ากความสมัพนัธ์แบบ

ไมใ่ช่เสน้ตรงระหว่างผลผลติกบัปัจจยัการผลติตามสมการ (3.3) 

จาก generalized maximum entropy estimators (GME) ตาม

สมการ (3.5)  ที่พ ัฒนาจากงานของ Mohadmmad-Djafari 
(2001) และ Fernandez-Vazquez (2015) ผลจากการแกปั้ญหา

วธิ ีgeneralized maximum entropy estimators จะไดค้่าของตวั

ประมาณการพารามเิตอร์สมการ (3.6) และสมการ (3.7) ดงั

ตารางที ่4.1 และ ตารางที ่4.2  ผลจากการประมาณการอธบิาย

ได้ว่า ค่า αij
ˆ  มคี่ามากกว่าศูนย์ทุกตวัตามขอ้สมมต ิสําหรบั

ค่า βij
ˆ

 ที่ประมาณการได้เป็นค่าที่แสดงถึงผลได้จากการใช้

ปัจจยัการผลติ i สาํหรบัการผลติผลผลติ j จากตารางที ่4.2 เหน็
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การเชือ่มโยงระหว่างสาขาการผลติของไทยจากความสมัพนัธแ์บบไมใ่ช่เสน้ตรง…                                                      บณัฑติ ชยัวชิญชาต ิ

ได้ว่า ค่า βij
ˆ

 ที่ประมาณการได้ส่วนมากจะมีค่าตํ่ ากว่า 1 

กล่าวคอื ในภาพรวมของการผลติผลผลติมรีปูแบบการผลติทีม่ ี

ผลไดต่้อขนาดทีเ่พิม่ขึน้ (increasing returns to scale) เป็นส่วน

ใหญ่ ในจํานวนนี้มี 5 สาขาการผลิต ที่มีคุณสมบัติผลได้ต่อ

ขนาดที่เพิ่มขึ้นในทุกปัจจัยการผลิต คือ เกษตรกรรม (01) 

อุตสาหกรรมยาง เคม ีและ ปิโตรเลยีม (07) อุตสาหกรรมอื่นๆ 

(10) การใช้จ่ายสาธารณะ (11) และ การก่อสร้าง (12) ในทาง

ตรงขา้ม สาขาการผลติทีม่กีารใชปั้จจยัการผลติแลว้มผีลได้ต่อ

ขนาดลดลง (decreasing returns to scale)  ที่มีค่าของ βij
ˆ

 

มากกว่า 1 นัน้ ในแต่ละสาขาการผลติจะมเีพยีงการใชปั้จจยัการ

ผลติจากเพยีง 1 หรอื 2 สาขาการผลติทีม่ผีลไดต่้อขนาดลดลง 

จะม ี3 สาขาการผลิตที่มกีารใช้ปัจจยัการผลิตที่เป็นผลไดต่้อ

ขนาดลดลงมากกว่า 3 ปัจจยัการผลติ คอื สาขาการผลติอื่นๆ 

(16) ที่มกีารใช้ปัจจยัการผลติจาก 11 สาขาที่มผีลได้ต่อขนาด

ลดลง สาขาผลติภณัฑ์ไม ้(05) ที่มกีารใชปั้จจยัการผลติจาก 5 

สาขาที่มผีลได้ต่อขนาดลดลง และ สาขาอุตสาหกรรมอาหาร 

(03) ที่มกีารใช้ปัจจยัการผลิตจาก 4 สาขาที่มผีลได้ต่อขนาด

ลดลง จากผลการประมาณการขา้งต้น กล่าวไดว้่า ในภาพรวม

การผลติส่วนใหญ่มลีกัษณะของการใชปั้จจยัการผลติทีม่ผีลได้

ต่อขนาดเพิม่ขึ้น ซึ่งจะมีความแตกต่างจากการที่กําหนดให้

ความสมัพนัธร์ะหว่างผลผลติกบัปัจจยัการผลติเป็นแบบเสน้ตรง 

4.2 ระดบัการเช่ือมโยงระหว่างสาขาการผลิต 

 
 

ภาพที ่3.1 ขัน้ตอนการศกึษา 

จัดเตรียมตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต 9 ตาราง ตั้งแต่ปี 2518 ถึงปี 2553

กําหนดรูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็น และ support vector

แก้ปัญหา

คํานวณค่า

คํานวณค่าสัมประสิทธิ์ของเทคโนโลยี

การประยุกต์ใช้

ตารางท่ี 4.1 αij
ˆ  จากวธิ ีGME 

 
 

ตารางท่ี 4.2 βij
ˆ

จากวธิ ีGME 

 

สาขาการผลิต 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 3.1890 2.2785 1.3851 2.2829 2.2506 2.2728 2.2142 2.2877 2.1545 2.2611 2.3265 2.4317 2.2897 2.4010 2.1425 2.2578

2 3.1069 2.5012 2.8547 3.1180 3.1618 2.9038 1.8716 2.2531 2.6780 2.5974 1.7912 2.2787 1.4523 3.2523 3.2871 2.8135

3 1.4090 2.3602 0.3465 3.5199 3.9373 3.2700 2.7990 3.3757 3.8561 2.7875 2.3602 2.9903 3.0439 2.8997 14.2342 2.5471

4 3.0804 2.7662 2.2538 2.5876 2.8310 2.8081 2.3081 2.6244 1.8397 2.4429 2.7739 1.9031 1.5886 0.1581 1.5613 2.5497

5 0.9753 1.8309 1.6422 1.8396 0.2694 1.9811 1.2299 1.3966 0.1828 1.1350 2.2596 1.3255 0.9383 1.1347 0.9166 1.3995

6 2.3561 2.6163 1.6216 1.8815 2.1207 0.9702 1.7747 2.0395 1.5166 1.8188 2.3164 2.4821 1.5823 1.8663 0.2906 1.9831

7 2.3472 2.7096 2.7519 2.3658 3.0673 3.1193 1.6897 2.8255 2.1624 2.6399 2.5511 2.8722 2.6637 1.7900 2.4473 3.0379

8 2.5277 3.0774 1.8933 2.9007 2.4834 2.9601 2.4645 1.4571 1.5391 2.2423 2.9385 0.4410 2.4471 2.9859 2.3147 2.2650

9 2.8463 2.9852 2.8633 3.0769 3.1627 3.2062 2.9782 3.0949 1.1183 2.9739 3.0412 2.7390 2.9477 2.4899 2.7337 2.9434

10 3.1839 3.1350 3.0809 2.4681 2.9822 3.2774 2.8972 3.1424 2.7051 1.9665 3.1288 3.0847 2.5582 2.9458 2.4920 2.7530

11 2.9019 2.9019 2.2581 2.0430 2.7394 2.7939 2.0141 2.3066 1.8673 2.6288 1.4549 2.8075 2.0361 2.3972 1.6359 3.0013

12 2.4577 2.6744 2.4756 2.5071 2.7825 2.6784 2.3324 2.4602 2.0500 2.5444 2.3729 2.5396 2.3050 2.4702 1.8168 2.7223

13 1.9547 3.0158 3.0443 1.9719 2.4349 2.4185 1.6367 2.7303 0.4140 1.6865 2.8395 2.1428 2.6304 2.1833 1.5538 2.6504

14 2.5094 2.7662 2.2538 2.5876 2.8310 2.8081 2.3081 2.6244 1.8397 2.4429 2.7739 1.9031 1.5886 0.1581 1.5613 2.5497

15 2.3010 2.1200 2.0306 2.2051 2.7887 2.7552 2.1010 2.4963 1.5854 2.2959 2.1275 2.3539 0.6213 1.3524 0.4758 2.6729

16 0.8277 1.3787 0.5431 0.6351 1.3011 1.2154 0.9785 1.0706 0.4859 0.9621 0.7483 1.1485 0.6406 0.4116 0.4539 1.1127

สาขาการผลิต 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 0.5882 0.6427 0.9844 0.6385 0.6603 0.6456 0.6775 0.6383 0.7056 0.6523 0.6163 0.5575 0.6375 0.5773 0.7189 0.6546

2 0.6089 0.5412 0.2948 0.6221 0.6674 0.3515 0.8614 0.7092 0.4024 0.4625 0.9323 0.7014 1.0363 0.8209 0.8829 0.2627

3 0.9580 1.0530 1.0428 1.1176 1.0316 0.7301 0.2998 0.8843 0.8220 0.3099 0.7050 0.4086 0.4532 0.3071 0.9996 0.4922

4 0.5074 0.3252 0.6753 0.4670 0.2666 0.2885 0.6420 0.4392 0.8474 0.5628 0.3181 0.8342 0.9242 1.1245 0.9310 0.4921

5 1.0142 0.7673 0.8498 0.7781 1.1843 0.7073 0.9657 0.9201 1.1191 0.9930 0.5418 0.9686 1.0310 0.9765 1.0282 0.9127

6 0.5733 0.3775 0.9200 0.8243 0.7116 1.0635 0.8661 0.7540 0.9483 0.8484 0.5995 0.4859 0.9337 0.8304 1.1539 0.7791

7 0.6444 0.3953 0.3606 0.6279 0.4734 0.5358 0.9127 0.2967 0.7448 0.4503 0.5179 0.2639 0.4329 0.8981 0.5872 0.4373

8 0.4639 0.6075 0.8239 0.4143 0.4963 0.4628 0.5128 0.9703 0.9440 0.6584 0.4356 1.1554 0.5260 0.4926 0.6130 0.6431

9 0.2848 0.3756 0.2666 0.4814 0.5901 0.6489 0.3684 0.5025 1.0294 0.3645 0.4395 0.3818 0.3355 0.5818 0.3856 0.3305

10 0.6647 0.5993 0.5292 0.5577 0.4129 0.8008 0.3208 0.6092 0.3763 0.8247 0.5911 0.5344 0.4945 0.3717 0.5415 0.3348

11 0.3228 0.3232 0.6853 0.7918 0.3474 0.2996 0.8033 0.6568 0.8610 0.4401 0.9871 0.2834 0.7923 0.6019 0.9388 0.4306

12 0.4997 0.3384 0.4885 0.4640 0.2766 0.3312 0.5747 0.4924 0.7172 0.4351 0.5499 0.4411 0.5947 0.4914 0.8178 0.2985

13 0.7982 0.4227 1.0344 0.7927 0.5652 0.5763 0.8975 0.3607 1.1450 0.8822 0.2670 0.7297 0.4396 0.7016 0.9259 0.4219

14 0.5218 0.3252 0.6753 0.4670 0.2666 0.2885 0.6420 0.4392 0.8474 0.5628 0.3181 0.8342 0.9242 1.1245 0.9310 0.4921

15 0.6341 0.7161 0.7569 0.6808 0.3065 0.3339 0.7274 0.5198 0.8979 0.6347 0.7131 0.6065 1.0696 0.9510 1.1903 0.4010

16 1.0570 0.9147 1.1044 1.0899 0.9394 0.9650 1.0255 1.0035 1.1124 1.0286 1.0708 0.9838 1.1741 1.1203 1.1170 0.9929
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ในส่วนนี้จะนําเอาค่าสมัประสทิธิเ์ทคโนโลยทีีค่ํานวณ

ไดจ้ากการประมาณการดว้ยวธิ ีgeneralized maximum entropy 

มาใชใ้นการคาํนวณความเชือ่มโยงไปดา้นหน้า (FL) และ ความ

เชื่อมโยงไปดา้นหลงั (BL) ตามสมการ (2.4) และ สมการ (2.5) 

ผลการคํานวณแสดงไดด้งัตารางที ่4.3 พบว่า ในภาพรวมแล้ว

สาขาการผลติมกีารเปลีย่นแปลงลกัษณะของสาขาการผลติน้อย 

ส่วนมากจะมลีกัษณะของสาขาการผลติที่คงเดมิตัง้แต่ปี 2518 

โดยสามารถสรุปเป็นตารางที ่4.4 ซึ่งจะพบว่า สาขาผลติภณัฑ์

ไม ้และ สาขาการขนส่งและโทรคมนาคม เป็นสาขาการผลติที่

สาํคญั กล่าวคอื สาขาการผลติทัง้สองสาขานี้มที ัง้ความเชือ่มโยง

ไปดา้นหน้าและความเชื่อมโยงไปดา้นหลงัมากกว่าหนึ่งทัง้สอง

กรณี ในขณะทีส่าขาอุตสาหกรรมอาหารและสาขาการผลติอื่นๆ 

เป็นสาขาการผลติทีม่กีารเชือ่มโยงไปดา้นหน้าสงู หรอืเป็นสาขา

การผลติต้นน้ํา และ ในส่วนของสาขาอุตสาหกรรมสิง่ทอ สาขา

โลหะและเครื่องจกัร และ สาขาการคา้ส่งและคา้ปลกี เป็นสาขา

การผลติทีม่กีารเชื่อมโยงไปดา้นหลงัสูง หรอืเป็นสาขาการผลติ

ที่ เ ป็นสาขาการผลิตปลายน้ํา ในส่วนของสาขาการผลิต 

เกษตรกรรม เหมอืงแร่  กระดาษและสิง่พมิพ ์ยาง เคม ีและปิโต

เลยีม อโลหะ อุตสาหกรรมอื่นๆ การใชจ่้ายสาธารณะ ก่อสรา้ง 

และ ขนส่งและโทรคมนาคม เป็นสาขาการผลติกลางน้ํา สรุปได้

ว่า สาขาการผลติในประเทศไทยมคีวามเชือ่มโยงระหวา่งกนัไม่

มากนัก มน้ีอยสาขาการผลติที่จะมบีทบาทด้านการเชื่อมโยง

ระหว่างสาขาการผลติทีส่งู สาขาการผลติส่วนมากเป็นสาขาการ

ผลติกลางน้ําและสาขาการผลติปลายน้ํา 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.3 การเชือ่มโยงไปดา้นหน้าและการเชือ่มโยงไปดา้นหลงัจากการประมาณการความสมัพนัธแ์บบไมใ่ช่เสน้ตรงระหว่างผลผลติ

และปัจจยัการผลติ

 

สาขาการผลิต สาขาการผลิต

1 0.87 0.93 1 0.89 0.93 1 0.86 0.94

2 0.93 0.92 2 0.91 0.91 2 0.95 0.91

3 1.36 FL 1.00 BL 3 1.30 FL 0.97 3 1.25 FL 1.00 BL

4 0.89 1.18 BL 4 0.88 1.14 BL 4 0.87 1.16 BL

5 1.10 FL 1.02 BL 5 1.06 FL 1.00 BL 5 1.05 FL 1.00 BL

6 1.02 FL 0.92 6 0.98 0.91 6 0.97 0.92

7 0.87 0.92 7 0.87 0.90 7 0.85 0.93

8 0.97 0.91 8 0.95 0.90 8 0.93 0.91

9 0.89 1.06 BL 9 0.88 1.02 BL 9 0.87 1.05 BL

10 0.87 0.91 10 0.86 0.90 10 0.85 0.92

11 0.90 0.93 11 0.89 0.92 11 0.87 0.95

12 0.86 0.98 12 0.86 0.96 12 0.85 0.97

13 0.99 1.14 BL 13 0.97 1.10 BL 13 0.95 1.17 BL

14 0.89 0.97 14 0.88 0.95 14 0.86 0.97

15 1.03 FL 1.33 BL 15 1.01 FL 1.26 BL 15 0.99 1.28 BL

16 1.58 FL 0.89 16 1.46 FL 0.88 16 2.05 FL 0.90

สาขาการผลิต สาขาการผลิต

1 0.90 0.94 1 0.91 0.94 1 0.97 0.97

2 0.99 0.94 2 1.00 FL 0.94 2 0.91 0.89

3 1.28 FL 0.99 3 1.26 FL 0.99 3 1.17 FL 0.93

4 0.91 1.15 BL 4 0.92 1.14 BL 4 0.87 1.07 BL

5 1.07 FL 1.02 BL 5 1.06 FL 1.02 BL 5 1.01 FL 0.97

6 1.01 FL 0.94 6 1.00 FL 0.94 6 0.94 0.89

7 0.90 0.93 7 0.91 0.94 7 0.86 0.88

8 0.97 0.92 8 0.97 0.93 8 0.93 0.88

9 0.94 1.06 BL 9 0.92 1.03 BL 9 0.87 0.97

10 0.90 0.93 10 0.91 0.93 10 0.86 0.88

11 0.91 0.95 11 0.92 0.95 11 0.87 0.90

12 0.90 0.98 12 0.90 0.98 12 0.86 0.93

13 0.99 1.13 BL 13 0.98 1.13 BL 13 0.93 1.05 BL

14 0.91 0.98 14 0.92 0.98 14 0.87 0.92

15 1.04 FL 1.25 BL 15 1.04 FL 1.23 BL 15 0.98 1.15 BL

16 1.38 FL 0.91 16 1.37 FL 0.92 16 1.26 FL 0.87

สาขาการผลิต สาขาการผลิต สาขาการผลิต

1 0.92 0.95 1 0.93 0.95 1 0.93 0.95

2 0.95 0.95 2 0.95 0.95 2 0.95 0.96

3 1.24 FL 0.99 3 1.23 FL 0.99 3 1.21 FL 0.99

4 0.93 1.13 BL 4 0.94 1.13 BL 4 0.94 1.12 BL

5 1.08 FL 1.03 BL 5 1.06 FL 1.02 BL 5 1.07 FL 1.03 BL

6 1.00 FL 0.95 6 1.00 FL 0.95 6 1.01 FL 0.95

7 0.92 0.94 7 0.92 0.94 7 0.93 0.94

8 0.99 0.94 8 0.99 0.94 8 0.99 0.94

9 0.93 1.02 BL 9 0.93 1.02 BL 9 0.93 1.02 BL

10 0.92 0.94 10 0.92 0.94 10 0.93 0.95

11 0.93 0.95 11 0.93 0.95 11 0.93 0.95

12 0.92 0.99 12 0.92 0.99 12 0.92 0.99

13 0.99 1.10 BL 13 0.99 1.10 BL 13 0.99 1.09 BL

14 0.93 0.98 14 0.93 0.98 14 0.94 0.98

15 1.05 FL 1.21 BL 15 1.05 FL 1.20 BL 15 1.05 FL 1.20 BL

16 1.31 FL 0.93 16 1.32 FL 0.93 16 1.29 FL 0.93

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลัง

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลัง

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลัง

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลัง

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลัง

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลัง

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลัง

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลัง

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลัง

2543 2548 2553

2533 2538 2541

2518 2523 2528
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การเชือ่มโยงระหว่างสาขาการผลติของไทยจากความสมัพนัธแ์บบไมใ่ช่เสน้ตรง…                                                      บณัฑติ ชยัวชิญชาต ิ

5. บทสรปุและข้อเสนอแนะ 

 บทความวจิยันี้ไดท้ําการประเมนิระดบัการเชื่อมโยง

ระหว่างสาขาการผลติจากประมาณการความสมัพนัธ์ระหว่าง

ปัจจยัการผลิตและผลผลิตในรูปแบบของความสัมพนัธ์แบบ

ไม่ใช่ เส้นตรงเพื่อหลีกเลี่ยงข้อจํากัดของการกําหนดให้

ความสมัพนัธ์ระหว่างผลผลติและปัจจยัการผลติเป็นแบบผลได้

คงทีจ่ากการรวบรวมตารางปัจจยัการผลติและผลผลติของไทย

จํานวน 16 สาขาการผลิตตัง้แต่ปี 2518 ถึงปี 2553 จํานวน 9 

ตารางปัจจยัการผลติทําการประมาณการพารามเิตอร์ด้วยวิธี

ทางเศรษฐมติิสําหรบักรณีที่มขีอ้มูลน้อย หรอื เศรษฐมติแิบบ 

entropy ผลการศกึษา ระบุว่าการผลติผลผลติในสาขาการผลติ

ต่างๆ ของไทยส่วนมากมกีารผลติแบบผลไดต่้อขนาดทีเ่พิม่ขึน้ 

(increasing returns to scale) มสี่วนน้อยทีม่กีารผลติแบบผลได้

ต่อขนาดลดลง และเมื่อนําไปใช้เพื่อการศกึษาความเชื่อมโยง

ระหว่างสาขาการผลิตด้วยการเชื่อมโยงไปด้านหน้าและการ

เชื่อมโยงไปด้านหลัง สาขาการผลิตในประเทศไทยมีความ

เชื่อมโยงระหว่างกนัไม่มากนัก มสีาขาการผลติเพยีงไม่กีส่าขา

การผลติทีจ่ะมบีทบาทดา้นการเชือ่มโยงระหว่างสาขาการผลติที่

สูง มลีกัษณะของสาขาการคงเดมิตัง้แต่ปี 2518 และสาขาการ

ผลติส่วนมากเป็นสาขาการผลติกลางน้ําและสาขาการผลติปลาย 

 

 

น้ํ า ผลการศึกษาในส่วนนี้ แตกต่างจากงานในอดีต เช่น 

Thanasritunyakul (2014) ทีใ่ชต้ารางปัจจยัการผลติและผลผลติ 

แบบเส้นตรงสรุปว่า มกีารลดลงของการเชื่อมโยงเชื่อมโยงไป

ด้านหลัง บทสรุปของบทความวิจัยนี้  คือ การผลิตของไทย

ส่วนมากเป็นการผลติที่มผีลไดต่้อขนาดเพิม่ขึน้ และ ส่วนมาก

เป็นสาขาการผลิตกลางน้ําและปลายน้ําที่มีลกัษณะของการ

เชื่อมโยงคงเดิมสําหรบัข้อเสนอแนะเชงินโยบายนัน้ จากผล

การศึกษาที่ระบุว่าสาขาการผลิตส่วนมากมีผลได้ต่อขนาด

เพิ่มขึ้ น จึงทํ า ให้ก ารสนับส นุนมีก าร ใช้ ปั จจัยการผลิต

ภายในประเทศเพิ่มขึ้นจะทําให้เศรษฐกิจขยายตัวได้อย่าง

รวดเร็ว รวมทัง้ควรมีมาตรการในการส่งเสริมการเชื่อมโยง

ระหว่างสาขาการผลติในประเทศใหม้คีวามเขม้แขง็มากขึน้ เช่น 

การส่งเสรมิใหม้กีารใชปั้จจยัการผลติทีส่ามารถผลติขึน้เองไดใ้น

ประเทศให้มากขึ้น ส่งให้ประเทศมีการขยายตัวอย่างทาง

เศรษฐกจิต่อไป 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

 บทความวิจัยนี้ เรียบเรียงจากงานวิจัยเรื่อง การ

พฒันาตารางปัจจยัการผลติและผลผลติแบบไม่ใช่เสน้ตรงของ

เศรษฐกิจไทย  (A Development of Nonlinear Input-Output 

ตารางท่ี 4.4 ค่าเฉลีย่ของดชันีการเชื่อมโยงไปด้านหน้าและดชันีการเชื่อมโยงไปด้านหลงัจากการประมาณการความสมัพนัธ์แบบไม่ใช่  

เสน้ตรงระหวา่งผลผลติและปัจจยัการผลติ (2518-2553) 

 

001 เกษตรกรรม 0.91 0.94

002 เหมืองแร่ 0.95 0.93

003 อุตสาหกรรมอาหาร 1.25 FL 0.98

004 อุตสาหกรรมสิ่งทอ 0.91 1.13 BL

005 ผลิตภัณฑ์ไม้ 1.06 FL 1.01 BL

006 อุตสาหกรรมกระดาษและสิ่งพิมพ์ 0.99 0.93

007 อุตสาหกรรมยาง เคมี และ ปิโตรเลียม 0.89 0.93

008 อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์อโลหะ 0.96 0.92

009 อุตสาหกรรมโลหะและเครื่องจักร 0.91 1.03 BL

010 อุตสาหกรรมอื่นๆ 0.89 0.92

011 การใช้จ่ายสาธารณะ 0.90 0.94

012 การก่อสร้าง 0.89 0.97

013 การค้าปลีกและค้าส่ง 0.97 1.11 BL

014 การขนส่งและโทรคมนาคม 0.90 0.97

015 การบริการ 1.03 FL 1.24 BL

016 อื่นๆ 1.45 FL 0.91

ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหน้า ดัชนีการเชื่อมโยงไปด้านหลังสาขาการผลิต
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Model for Thai Economy) ไดร้บัทุนสนบัสนุนการวจิยัภาควชิา

เศรษฐศาสตร์ คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ปีงบประมาณ 2561 
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